TEN CHUYEN DE
Mét vpI kinh nghiOm khi giqi lo'i bpi tEp txm ®& ch?nh

10ch mEt tho ,ng trong hai nh ,nh cfia bxnh th«ng nhau

A.PAT VAN PE:

Trong chuong trinh vat ly THCS. Van dé dap suat chat 16ng 1a mot trong
nhitng van dé quan trong cta chuong trinh; trong van dé 4p sudt chat 1ong, phan
kién thiic vé binh thong nhau 1a mot phan co ban va quan trong; d6 1a mot chuyén
dé trong chuong trinh gidang day nang cao hay boi dudng hoc sinh gioi bac hoc
THCS. Theo toi chuyén dé vé binh thong nhau 1a mot chuyén dé hay va khé. Nhiing
bai tap vé binh thong nhau luon 12 mot s6 cong cu tot dé rén luyén tri thong minh,
tu duy sdng tao va kha nang lién hé thuc t€. Vi vay, dang bai tap vé binh thong
nhau luon dugc cac cudc thi hoc sinh giodi cap huyén, cap tinh, cap qudc gia va cac
ky thi tuyén vao c4c truong chuyén THPT quan tam.

Loai bai tap vé binh thong nhau lai dugc it dé cap trong séch gido khoa 16p 8
nén von kién thic hiéu biét ctia cdc em hoc sinh con rat han ché. Vi vay nén cdc em
rdt ngai giai loai bai tap ndy; thudng t6 ra ling ting, mac sai 1dm va tham chi

khong giai dugc bai tap.

B. GIAI QUYET VAN DE:
1. Hé thong nhiing kién thitc co ban ¢6 lién quan dén dang bai tap:

1/ ap sudt: ap suat la do 16n cua ap luc 1én mot don vi dién tich bi ép.
Cong thic tinh 4p suat: p :%

Trong d6: F: La ap luc (N)
S: Dién tich bi ép (m?)
p: 4p sudt (N/m? hoic pa)
2/ 4p suat do cot chat 16ng gay ra tai mot diém cach mat chét 1ong mot doan
h: p=d.h=10D.h
Vé6i  h: Khoang cdch tir diém tinh 4p sudt dén mat chat 1ong (m )
d, D: Trong lugng rieng ( N/m?), khéi luong riéng ( kg/m?)



p: 4p suat do cot chat long gay ra ( N/m?)
3/ ap suat tai mot diém trong ldong chat 1ong: p = p, + d.h
Vé6i: p,: ap suat khi quyén ( N/m?)

d.h: 4p suat do cot chat long gay ra

p: 4p sudt tai diém can tinh.

4/ C4c diém trong long chat 1dng trén ciing mat phang nim ngang ¢ 4p suit
bang nhau.

5/ Binh thong nhau:

+ Binh thong nhau chita cing mot chat 1ong ding yén, muc chit 1ong & hai
nhanh luon bang nhau.

+ Binh thong nhau chia nhi€u chat 1éng khiac nhau dding yén, muc mat
thodng khong bing nhau nhung cdc diém trén cing mot mat phang nim ngang cé
ap sudt bang nhau ( Hinh v& )

Tacodp,=p, +d,.h,

ps=p, +d;.h
Vap,=ps d, Ihz h,

2. Nhiing ing dung va nhirng hién tuong vat 1y trong thuc té€ vé nguyén tic
binh thong nhau:
2.1- itng dung cua nguyén tdc binh thong nhau trong thuc té:

- May dung chét long

- Hé thong dan nuéc may trong thanh pho, thi xa.

- Mang luéi thuy nong.

- 6ng do muc chat 1ong trong binh kin.

- Voi phun nudc.

- Ong 14y thang bang trong xay dung.



2.2- Mot s6 hién tuong vdt ly lién quan dén dang bai tdp:

- Khi tron 2 chat 1ong khong hoa 1an vao nhau thi chit 16ng nao c6 trong
luong riéng nhé hon thi & phia trén, con chat 16ng nao c¢6 trong lugng riéng 16n hon
thi & phia dudi.

- Khi ép xuong trén hai mat chat long cua hai nhanh trong binh thong hai luc

khac nhau thi hai mat thoang cua hai nhanh s€ chénh Iéch nhau.

3. Giai mot so bai tap mau:
Trong khuon khé bai viét nay, t6i muoén dua ra mot s6 vi du thé hién hé
thong bai tap va hudng dan hoc sinh giai tim do chénh léch muc chit 16ng trong

hai nhanh ctia binh thong nhau.

3.1- Vi du 1: Mot binh thong nhau hinh cht U chita mot chat 16ng c¢é trong lugng
riéng d,.

a) Nguoi ta d6 vao nhdnh trdi mot chat 1ong khac ¢6 trong luong riéng d > d,
vGi chi€u cao h. Tim do chénh léch giita hai muc chat 16ng trong hai nhanh ( céc
chat 16ng khong hoa 1an vao nhau ).

b) D€ muc chat long trong hai nhdnh bing nhau, ngudi ta d6 vao nhanh phai
mot chat 1ong khac ¢6 trong Iuong riéng d’. Tim do cao cta cot chat long nay. Giai
tat ca cac truong hop va rat ra két luan.

Gidi:

a) 4p sudt tai hai diém A va B bing nhau

( do cuing do cao ) véi: $h1

pa=Dp, +d.h (p,ladp suat khi quyén)

Ps =D, + d,-hy h h,

Twdé: p,+dh=p, +d.h, A B
Hay: d.h= d_ h,

Goi h, l1a do chénh léch giita hai muc chat

long trong hai nhanh, ta c6: h, + h=h,
Thay vao phuong trinh trén ta dugc: d.h=d,(h;+h)=d,h, +d. h

_d_do

Suy ra:  h h

0



b) +) Trudong hop d’ < d,;:
Hoan toan tuong tu nhu trén, do p, = pg
Nén d.h +d,.h,=d’.h’

Mait khac: h+h,=h’, suyrahy=h’-h
Thay vao ta dugc: d.h+dy(h’-h)=d’.k’ h h’
T do: h'=94=% h,

d'-d,
Dod>d,vad’ <d,nénh’ <0, bai todn khong A B
cho két qua. Vay d’ phai 16n hon d,, lic dé

==
d'-d,

+) Truong hop d’ > d:
Tuong tu ta c6: d.h =d’.h’ + d,.h,

Matkhac:h=h’+h,suyrahy=h-h’ h @h’
Thay vao trén ta duoc: Iho
dh=d.h’+ d,(h-h)

Suy ra h':%.h >0 (nhan duoc )

— Y%

Tom lai:
+) Néu d’ < d,: Bai toan khong cho két qua

d—d,

h
d'-d,

+) Néu d, < d’ <d hoac d’ > d: Bai toan cho két qua: #'=

bac biét,néud’=dlicdéoh’=h
Can luu y ring, p, khong anh hudng dén két qua bai toan va dé don gian ¢
thé khong can tinh thém dai lugng nay.

3.2- Vi du 2: Trong mot 6ng chit U c6 chita thuy ngan. Ngudi ta d6 mot cot nudc
cao h, = 0,8m vao nhdnh phai, d6 mot cot diu cao h, = 0,4m vao nhdnh trai. Tinh
do chénh léch muc thuy ngan & hai nhanh, cho trong lugng riéng cua nuée, dau va
thuy ngan l4n luot 1a d, = 10000 N/m?, d, = 8000 N/m’ va d; = 136000 N/m”.

Gidi:

Goi do chénh léch miic thuy ngan & hai nhanh



la h.
Taco: py=d.h h, I

P, =d.h+d,h, Ih h,
Dop,=pg nén d,.h,=d;.h+d,.h,
< dyh = dh, -dyh, B A
o podih=d.h,
d3

Thay s6 véi: d, = 10000 N/m’, d, = 8000 N/m®, d, = 136000 N/m’, h, = 0,8m va
h, = 0,4m.

~10000.0,8-8000.0,4
136000

Ta co: n ~0,035m

3.3- Vi du 3: Ba 6ng giong nhau va thong day chira nude chua day ( hinh vé bén ).
D6 vao 6ng bén trai mot cot dau cao H, =
20cm va d6 vao 6ng bén phai mot cot dau

cao H, = 25cm. Hoi muc nude & Ong gitra

s€ dang lén cao bao nhiéu? Cho biét trong

luong riéng cta nudc d, = 10000N/m’, ctia
dau d, = 8000N/m’.

Giai: Ta c6 hinh vé:

Tu hinh V€, ta c6: p,=h,.d, + H,.d,
P;=h,.d, + H,.d,



P.=h..d,

Do p, =pc nén h,.d, + H,.d, =h,.d, (1)

Vapg=pc nén h,d, +H,.d, =h;d, (2)

Ta c6 V,, khong déinén h, + h, + h, = 3h 3)
d

Tu (1) suy ra i =h, —Hl.j

1

Tu (2) suy ra h, =h, —Hz%
1

Thay vio (3) ta ¢6: h, —Hl.%+}13 —Hz.%+h3 Y

1 1

< 3.h-3.h=(H, +H2).%

1
d2
3.d,
Thay s6 v6i H, =20cm =0,2m, H, =25cm =0,25m, d, = 10000 N/m?
va d, = 8000 N/m’ ta co:
8000
3.10000

Nuéc & ong gitta s€ dang 1én h,—h=(H,+ H,).

=0,12m=12cm

hs - h = (0,2+0,25)

3.4- Vi du 4: Hai xylanh c6 tiét dién S, va S,, ddy thong véi nhau va c6 chira nuée.
Trén mat nudc cé dat cac pittong mong, khoi

luong khac nhau va do dé mat nude & hai S,

bén chénh nhau mot doan h. i S,
h

a. Tim trong lugng vat can dat 1én pittong

16n dé muc nudc & hai bén ngang nhau.
b. Néu vat dat 1én pittong nho thi muc

nudc & hai bén chénh nhau mot doan H bao nhiéu?

Gidi:
a. Chon diém tinh 4p suat 1a diém A & mat dudi cla pittong nho.

Khi khong c¢6 vat nang, ta co:
P

2 (P,Ilatrong lugng cua pittong 2 )

PA—S—2



Va pg=p+ ? ( P, 1a trong lugng cta pittong 1) S,

1

( V6i B 1a diém trong xylanh S, va trén cling mat I h S,
phing nim ngang véi diém A )
DopA:anénizpl+ﬁ B A
SZ Sl
- L _gnslh
S2 Sl

( d 1a trong lugng riéng ctia nudGe )

Khi c6 vat nang P dat lén pittong 16n thi muc nude hai bén ngang nhau nén:

hH_A+P K P (2)
SZ Sl Sl Sl
Toe(Hva@)tace:dh+ L =82 o gh=L =S p=dns,
Sl Sl Sl Sl

b. Tuong tu, khi vat nang & trén pittong nho , ldc do:

L P B am 3
SZ SZ Sl
P

Thay P=d.hS, va > =dh+ ? vio (3) ta cé:

2 1

dh+ 84 ¢ 405 _ B iy = dn+ 485

1 2 1 2

=d.H

SuyraH=(1+%).h

2

3.5- Vi du 5: Hai nhdnh ctia mot binh thong nhau déu c6 dang hinh tru thang ding.
Binh chtra thuy ngan va nudc. Mic nuéc & hai nhanh 1a nhu nhau. Héi muc nuée
con ngang nhau khong néu ta tha mot mau gb vao nhanh nay va rét mot lugng nude

cung khoi lugng nhu mau gb vao nhanh kia. Xét trudng hop tiét dién hai nhanh nhu

nhau va truong hop tiét dién hai nhanh khac nhau k 1an.

Gidi:

- Tru6c hét ta thay rang ban ddu muc nuéc hai nhanh ngang nhau thi chiéu

cao hai cOt nude cling nhu nhau

- Goi V,, va V,, 1a cdc thé tich ban d4u,




thi cot nude ca hai nhanh déu ¢6 chiéu cao:
h, = Vi _ Vs (1) a ﬂ@b
o U
Khi r6t nu6c vao nhanh I, thé tich nudc tang h,
m
Vee = F

Do d6, cot nuéc méi la:

h, = Vi +Veer _ o+ Vea
S, S,

Tha gb cung khoi luong m vao nhanh 11, thé tich nu6e bi chi€m chd, tuy theo
ty khoi ctia g0, ta phan biét hai truong hop:

1) Truong hop 1: d; < d,, Khi d6 khoi gb néi hodc chim lo limg chi trong
nudc hoac ca trong nude 14n trong thuy ngan, mot phan trong khong khi.

a. Trudc hét ta xét truong hop gd chi ndm trong nudc.

Khi do:

P m, 10 m

g _ _ 8o

d D10 D

n

Ve = = Vcai

Do cao ctia cOt nudc trong nhanh II:

=h +VCC1
S, °s,

h2 - Via *Vee

Néu S, =S, thi h, = h,. Muc nuéc & hai nhanh van ngang nhau.

Néu S, # S, thi h, # h,, muc nuéc & hai nhanh khong thé ngang nhau ( do d6
muc thuy ngan & hai nhanh cling khong con ngang nhau ).

b. Néu gb6 nam mot phan trong thuy ngan do luong nuéc & hai nhanh khong
du nhiéu, thi V., duoc phan thanh hai phan V., trong nuéc va V. trong thuy
ngan. Trong d6 Vo, < V.

b0 cao cot nude trong nhanh II:  h, = Vin Voo, _ h, + Ve,

SZ SZ

Néu S, < S, vi tho min diéu kien 2 = Ve gc 13 Yean :VT thi h, = h,, muc nuéc

1 VCC 1 S2 1

hai nhanh van cao bang nhau.



2) Truong hop 2: d > d,; chic chan g6 vira ngap trong thuy ngan, trong
nuGe va ca mot phan trong khong khi. Tuong tu nhu truong hgp 1b, muc nude hai

7z ? 7z R N A N 4 ~ LN LN S V
nhanh chi c6 thé bang nhau néu S, < S, va thoa man diéu kién -2 = VC—C
1 CCl1

C. KET LUAN:

Bai tap vé binh thong nhau 1a loai bai tap hay, c6 nhiéu dang bai tap. Nhung
dang bai tap tim tim d6 chénh 1éch mat thoang cua hai nhanh la dang duogc st dung
nhiéu, 12 mot cong cu t6t dé rén nhiéu ky nang vat Iy

Trén day la mot vai kinh nghiém cua toi khi giai loai bai tap tim tim do
chénh léch mat thoang cta hai nhanh trong binh thong nhau. Nho ap dung kinh
nghiém nay ma toi da gitp hoc sinh gidi quyét dugc vuéng mic co ban va kha phd
bién ctia da s6 hoc sinh trudc nhiing bai tap v€ binh thong nhau dang nay 1a co s 1i
thuy€t, ban chat vat 1y, cac hién tuong thuc t€ lién quan dén ap suit chat long va
binh théng nhau va phuong phap giai chiing. Vi th€ hoc sinh cua toi da thuc hién
giai duoc cdc bai tap dang nay mot cach dé dang va nhe nhang hon. Cac em thdy tu
tin va hing thd hon trong cdc gio luyén tap giai toan. Kién thic vé giai todn ciling
nhu kha nang tu duy cua hoc sinh do t6i phu trach ngay cang duoc nang cao.

Day 1a loai bai tap hay; theo t0i cdc cip chuyén mon cin c6 k& hoach t6 chic
cic chuyén dé vé phuong phép giai bai tap vé ap suat chat 1ong néi chung va binh
thong nhau néi riéng cho céc gido vién day vat Iy & truong THCS dé gido vién hoc
hoi thém kinh nghiém giang day t6t hon

Do thoi gian giang day tai truong THCS chua nhiéu, chic chan khong tranh
khoi nhitng thi€u s6t. Rat mong su gép ¥ cua cac ban dong nghiép, cia quy cip
chuyén mon dé ban than tham khao khong ngimg hoc tap nang cao trinh do chuyén
mon.

Xin chdn thanh cam on!






	

