


Vật lý 11: 
Phương pháp giải bài tập định lượng phần thấu kính
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1/ PHAN LOAI BAI TAP DINH LUQONG THEO DANG CUA TUNG NHOM

. k, chidu cua anh so véi chiéu cua vat
Dang ciia dé bi tods

dinh vi tri, tinh chét anh va 56 phonl, dai anh k.

+ Phn tich dé dé xdc dinh phiwong phdp gidi todn:

- XBC dinh vi tri anh, tinh chit anh va s6 phéng dai anh 1 xac dinh d' k Tie
gid tri cia d’, k dé suy ra tinh chét anh va chiéu cia anh
i phuong trinh:
=

Cho théu kinh hdi tu co tiéu cy 10cm. Vat sing AB 1a mt doan thing
c chinh cua thiu kinh, céch théu kinh 30cm. Hay xdc dinh vi tri anh,
phong dai anh. V& hinh ding ty 1¢.

Giai hé hai phuong trinh véi d = 30cm, théu kinh hoi tu f> 0 = f=10cm:

a=4L

a-7
k:_ﬂ
d

taco: d=15cm >0 : Anh that
k=—"2% <0: Anh ngugc chiéu vit, cao bing nira vit.
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Két lugn: Anh thu duge 1a mot anh that, nguge chidu vat, cao bing mot nira vat va

nim céch thau kinh 15cm
V& hinh:

gc tryc chinh cia théu kinh, céch théu kinh 20cm. Hay xéc dinh vi
it anh va s6 phong dai anh.
Gidi hé hai phuong trinh v6i d = 20cm, Théu kinh phan ky f< 0 = f=—10cm:
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ta co: —(20/3) em <0 : Anh a0
3 >0: Anh cing chiéu vit, cao bing 1/3 vit.
Két luan: A

Anh thu dugc 1a mt anh do, cing chiéu vit, cao bing mét phan ba vit va

nim cach thau kinh 20/3 em.

dang niy thong thudng hoc sinh méc phii sai lim 1 thay s
nhung khong chit § dén dau cia céc dai luong dai s6 nén két qua thu duge thuong
sai. Mot sai lam nira cua hoc sinh Ia thay s6 tryc tiép vio biéu thirc Descartes

1am cho phép tinh réc réi hon déi véi cac em.

Do viy, khi gidng day cén phii nhic nhd cic em chi § dén ddu cua f img voi
timg loai thau kinh va biéu thire bién ddi dé phép tinh don gian hon. Néu bii tip &
dang ty luan thi nhét thiét phai c6 két luan cudi bai giai.

2. BAI TOAN NGUQC:

D4i v6i bai todn nguge (14 bai todn cho két qua d, k hodc f, k..., xéc dinh d,f
hodic d, d”...) thi ¢ nhidu dang hon. Va ddy ciing 13 cdc dang todn kho ddi v6i hoc
sinh. Cy thé:
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2.1. Dang 1: Cho biét tiéu cu f ciia thAu kinh v s6 phong dai dnh k. xic dinh
khoiing ciich tir vit thit dén thAu kinh d. xéic dinh vi tri dnh, tinh chét nh.

Bai tofin 2.1.a. Mot théu kinh hoi tu ¢ tiéu cw 20cm. Vit sang AB 1a mot doan thing
dat vudng goc truc chinh cua thiu kinh cho anh cao ghp hai lan vét. Xac dinh vi tri
Vit va dnh.

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phap gidi todn:

V(yi id Ilucl anh cao ghp hai lin vat, ta phai lru y cho hoc sinh ring anh that
6 cao hon vét. Do dé gia tri
cua ophon;,dm ktmnbmnmbllupnuylﬂgl tri tuyét doi k| =2 > k= £2
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Ciing bai toan nhu trén nhung néu c6 thém gia thiét anh nguoc chicu vat thi
xdc dinh ngay d6 1a anh tht : k =— 2, con néu anh cing chiéu vat thi d6 1a anh a0 k
=+2.

Bai todin 2.1.b. Mot thu kinh hi tu ¢4 tiéu cy 20cm. Vit sing AB la mét doan thing
dit vudng goc truc chinh cia thiu kinh cho nh cao bing nira vat. Xéc dinh vi tri vat
vadnh.

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phdp gidi todn:

Vi gia thiét anh anh cao bing nira vit that, thi ddi véi théu kinh hoi tu day
phai 12 anh that, ngugc chiéu véi vit. Nghia lak <0 = k=—1%

+ Gidi hé phuong trinh: [d' = 4L

Bai tofin 2.1.c. Mot théu kinh hoi tu 6 tiéu cy 20cm. Vit sang AB 1a mot doan thing
dat vuong goc truc chinh ciia thiu kinh cho anh cao bing vit. Xac dinh vi tri vt va
anh.

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phdp gidi todn:
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v6i thiu kinh hi tu ddy phai la anh
1

Vi gia thiét anh anh cao bing vat that, thi
thit, ngugc chiéu véi vit. Nghia lak <0 = k=

+ Gidi hé phuong trinhy| a' =%/
a-f
o

-

k -1

BAi toin
thing dat vudng goc truc chinh cia thiu kinh cho anh cao bing nira
trf vat va anh.

d. Mot thiu kinh phan ky c6 tiéu cy 20em. Vit sing AB 1d mot doan
at. Xéc dinh vi

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phdp gidi todn:

D6i voi thau kinh phan ky, vét that luon luén cho anh tht cung chiéu va nho hon vat
k>0=k=%
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2.2. Dang 2: Cho biét tiéu cu f ciia thAu kinh va khoiing cich giira vit va dnh 1.
xdic dinh khodng cich tir vit that dén thu kinh d. xic dinh vi tri anh, tinh chét
inh.

Ciéc trudmg hop 6 thé xay ra dbi voi vat sing:
a. Théu kinh hdi ty, vit sing cho anh thit d > 0,
d’>o:
1=d+d

b. Théu kinh hoi tu, vt sing cho anh do, d > 0,
d’<o: d
® <->

c. Théu kinh phan ky, vit sing cho anh do, d >0,
d’>o0: A A if

1=d'+d S

X ;
Téng quit cho céc truomg hop, khoang cichvatanhla g &>
1= jd’+d| <«ds

Tty timg truong hop gia thiét cua bai toan dé lua chon cong thirc phit hop.
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Bai tofin 2.2.a. Mot théu kinh hdi tu c6 tiéu cy 6cm. Vit sang AB 1a mot doan thing
dit vuong goc tryc chinh ciia thiu kinh cho anh céch vit 25em. Xéc dinh vi tri vat va
anh.

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phdp gidi todn:

Diy 1 bai todn tdng quét, anh cia vat sing 6 thé 1a anh thit d /> 0 hogc anh
o
d /< 0. Do d6 c6 hai kha ning s& xdy ra:
oot

=%
1=d+d

-anh thatd />0 = Giai h¢ phuong trinh:
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-anhdod '<0=> Giai hé phuong trinh: (o' =L

Bai todn 2.2.b. Mot thiu kinh ot doa
dat vuong goc truc chinh cia thau kinh cho anh & trén man cich vit 25cm. Xac dinh
vi tri vat va anh.

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phdp gidi todn:

Anh cia vit & trén man cho nén d6 13 anh thatd /> 0. Gidi hé phuong trinh:

4 =gf
a-f
1=d+d

Bai toan ¢ cach wong tu néu co gia thiét:Vat sing cho anh nguoc chiéu hodc
anh nho hon vét déu 1a anh that .

B todin 2.2.c. Mot thiu kinh hdi tu ¢6 tiéu cy 6cm. Vit sang AB la mot doan thing
dit vudng gdc truc chinh ciia thiu kinh cho anh cing chidu vit cich vat 25em. Xéc
dinh vi tri vit va anh.

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phdp gidi todn:

Anh ciia vat sing cing chidu véi vat, cho nén d6 1a anh @0 d /< 0. Giai h¢ phuong
trinh: =L

d-f

1=—d+d)
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BAi tofin 2.2.d. Mgt thiu kinh phan ky c6 tiéu cy 30cm. Vit sing AB 1a mot doan
g diit vuong goc truc chinh ca théu kinh cho anh vit 25em. Xéc dinh vi tri vit va

anh.

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phdp gidi todn:

Anh ciia vt séng cho béi thiu kinh phan ky luén ludn 1a anh do d ' < 0.

Giai h¢ phuong trinh: @=L
d-f

1=d+d
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2.3. Dang 3: Cho khoiing ciich giita vt vi man dnh L, xdc dinh méi lién h¢ giira
L va f dé c6 vi tri dit thiu kinh hi tu cho dnh rd nét trén man.

cu £ dit trong khoing gitra vit vi sa0 cho AB vuong

nthmmoullcnhe it L & f dé

a. khong ¢6 vi tri cua TK cho anh rd nét trén man.

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phdp gidi todn:

trén man nén ca d & d’ déu co gid tri duong. Vi vy ta co
d+d’ =L
af
d-f
Tundphuqn‘,lrinhbﬁ h d1+Ld+]_f:0

Két hop véi cong thire: 4’ =

cho anh & nét trén man thi phuong trinh bjc 2 phai
62 nghi¢m phan biét d; & dy, khi d6: A>0 <> L > 4f.

b. Dé c6 mot vi tri cua théu kinh cho anh rd nét trén man thi phuong trinh bac 2 phai
o nghiém kép, khi d6 A=0 <L =4f.

c. Pé khong vi tri ciia thiu kinh cho anh 1o nét trén man thi phuong trinh bac 2 phai
v0 nghiém, khi 6 A< 0 > L <4f.
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2. ng 4: Cho khoing céich giira vil man énh L. cho biét kh dng cich gilra
hai vi tri dit thiu kinh hoi tu cho énh rd nét trén man 1a 1 . Tim tiéu cu f.

Diy I phuong phap do tiéu oy thiu kinh hdi t ( phuong phip Bessel) duge ip
dung cho bai thyc hanh. Vi vy gido vi ? it Iy aé gitp
cho hoc sinh hinh dung dugc i bii todn. Dong thas két hop véi bai todn 2.3 &

ném duge diéu kién c6 hai anh.

BAi todn 2.4. Mot man anh diit song song véi vt sing AB va cich AB mot dogn L=
72cm. Mt thu kinh hdi tu c6 tiéu cy f dit trong khoang giifa vit vi mén sao cho AB
vudng goc véi truc chinh cua thiu kinh, ngudi ta tim dugc hai vi tri cia TKcho anh 15
nét trén man. Hai vi tri nay cach nhau 1 =48cm. Tinh tiéu cy théu kinh.

+ Phin tich dé dé xdc dinh phwong phdp gidi todn: 4B—L 4B

Vitri 1:dy=d,d/=d’




image15.png
Vitri2:dy, d!
- Vi Iy do ddi ximg nén vit va anh c6 thé ddi chd cho nhau duge, nén:

i

Do do, ta co:
d+d’:
=d+1
Gidi hé phuong trinh tacé: d="% (L—1),d’ =% (L +1)
dd' £-1’

di=d’
di=d

Thayd&d vauoongﬂnmunnhueucuf, v , ta duge /:T—mcm.
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+ Cong thirc Descartes:

phia n.f.u'kinn s0 v
+ Anh 40 = chum sang 16 ra khoi thdu kinh 1a chim phan ky, anh nim cting

+ Théu kinh hdi tu £> 0, théu kinh phan ky f< 0
+ Vit anh cang chiéu ( vat that, anh do): k> 0
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anh nguge chiéu ( vt that, anh that): k<0

Bé gidi dugc bai tap dinh lugng, doi hoi hoe sinh phi nim dugc hién tuong
vit Iy xay ra; dong thoi can phai c6 ky nang giai toan. Do vdy hoc sinh cin phai duge
rén luyén thit ky vé ky ning giai toan nhu gi: phuong trinh, hé phuong trinh...Mot
56 cong thic toan hoc, cac phép bién déi, cich gi: it

phap giai toan. Vi vy can phai huéng din cic em cach pl

Ban thin t6i viét bai nay voi mong mudn dé trao doi cing véi cac
dé cing nhau gép  sao cho viée giang day cua ching ta ngay cang c6 chat lugng va
hoc sinh hoc tap ngay cang tét hon
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