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 Phương trình mặt phẳng )(P  là: 








0

0

zx

zx
 

Phương pháp trắc nghiệm 

+) Mặt phẳng )(P chứa trục Oy  nên loại đáp án B, C. 

+)Còn lại hai đáp án A, D chung phương trình thứ hai nên ta thử điều kiện về 

góc đối với phương trình thứ nhất của đáp án A thấy thỏa mãn.  

Câu 47. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz , cho hình cầu 

       
2 2 2

: 1 2 3 1S x y z      . Phương trình mặt phẳng    chứa trục Oz  và 

tiếp xúc với  S  

A.   : 4 3 2 0.x y     B.   : 3 4 0.x y    

C.   : 3 4 0.x y    D.   : 4 3 0.x y    

Hướng dẫn giải: 

Mặt phẳng    chứa trục Oz  có dạng : 0Ax By   2 2 0A B   

Ta có :   
2 2

2
, 3 1

A B
d I

A B



  


 

24 0 4 0AB B A B      . Chọn  3, 4 : 3 4 0A B x y       

Câu 48. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz , tam giác ABC  có  1,2, 1A  ,  2,1,0B  ,

 2,3, 2C . Điểm G  là trọng tâm của tam giác ABC . Khoảng cách từ A  đến mặt 

phẳng  OGB  bằng bao nhiêu ?  

A.
3 174

29
 B.

174

29
 C.

2 174

29
 D.

4 174

29
 

Hướng dẫn giải 

Do G  là trọng tâm tam giác 
1 1

,2,
3 3

ABC G
 

   
 

 

Gọi n


 là một vtpt của mặt phẳng  OGB
1 2 13

, ,
3 3 3

n OG OB
 

      
 

  
 

Phương trình mặt phẳng   : 2 13 0OGB x y z       3 174
,

29
d A OGB   

Câu 49. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz , cho hình cầu 

       
2 2 2

: 1 2 3 16S x y z      . Phương trình mặt phẳng    chứa Oy cắt hình 

cầu  S  theo thiết diện là đường tròn có chu vi bằng 8  

A.   : 3 0x z    B.   : 3 0x z    

C.   : 3 2 0x z     D.   : 3 0x z    

Hướng dẫn giải: 
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Phương trình mặt phẳng    2 2: 0 0Ax Cz A C      

Ta có : 2 8 4r r    . Mà  S  có tâm  1, 2,3 , 4I R   

Do  4 3 0R r I A C        

Chọn  3, 1 :3 0A C x z       

Câu 50. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , gọi )(P là mặt phẳng song song với 

mặt phẳng Oxz và cắt mặt cầu 12)2()1( 222  zyx theo đường tròn có chu vi 

lớn nhất. Phương trình của )(P  là: 

A. 012  yx . B. 02 y . C. 01y . D. 02 y . 

Hướng dẫn giải 

Phương pháp tự luận 

Mặt phẳng )(P  cắt mặt cầu 12)2()1( 222  zyx  theo đường tròn có chu vi 

lớn nhất nên mặt phẳng )(P  đi qua tâm (1; 2;0)I  . 

Phương trình mặt phẳng ( )P  song song với mặt phẳng Oxz  có dạng : 0Ay B    

 Do ( )P  đi qua tâm (1; 2;0)I  có phương trình dạng: 02 y . 

Phương pháp trắc nghiệm 

+) Mặt phẳng )(P  song song với mặt phẳng Oxz nên lọai đáp án D. 

+) Mặt phẳng )(P đi qua tâm (1; 2;0)I  nên thay tọa độ điểm I vào các phương 

trình loại được đáp án B,C. 

Câu 51. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho điểm ).3;2;1(M  Gọi ( )  là mặt 

phẳng chứa trục Oy  và cách M  một khoảng lớn nhất. Phương trình của ( )  là: 

A. 3 0x z  . B. 2 0x z  . C. 3 0x z  . D. 0x  . 

Hướng dẫn giải 

Phương pháp tự luận 

+) Gọi ,H K lần lượt là hình chiếu 

vuông góc của  M trên mặt 

phẳng( )  và trục Oy . 

Ta có : (0;2;0)K  

( , ( ))d M MH MK    

Vậy khoảng cách từ M  đến mặt 

phẳng( )  lớn nhất khi mặt 

phẳng( ) qua K  và vuông góc 

với MK . 

Phương trình mặt phẳng: 

3 0x z   

 
Oy

M

K
H
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Câu 52. Trong không gian với hệ trục toạ độ Oxyz , cho mặt cầu 

       
2 2 2

: 1 2 3 9S x y z      , điểm  0;0;2A . Phương trình mặt phẳng  P  đi 

qua A  và cắt mặt cầu  S  theo thiết diện là hình tròn  C có diện tích nhỏ nhất ? 

A.   : 2 3 6 0P x y z    . B.   : 2 2 0P x y z    .  

C.   : 3 2 2 4 0P x y z    . D.   : 2 3 6 0P x y z    . 

Hướng dẫn giải: 

Mặt cầu  S  có tâm  1, 2,3 , 3I R  .  

Ta có IA R  nên điểm A nằm trong mặt cầu. 

Ta có :    2 2,d I P R r   

Diện tích hình tròn  C  nhỏ nhất  r nhỏ nhất   ,d I P  lớn nhất.  

Do   ,d I P IA   max ,d I P IA   Khi đó mặt phẳng  P  đi qua A  và nhận IA


 

làm vtpt 

  : 2 2 0P x y z      

Câu 53. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz , cho điểm  1;1;1N . Viết phương trình mặt 

phẳng  P  cắt các trục , ,Ox Oy Oz  lần lượt tại , ,A B C   (không trùng với gốc tọa độ

O ) sao cho N  là tâm đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC  

A.   : 3 0P x y z    . B.   : 1 0P x y z    . 

C.   : 1 0P x y z    . D.   : 2 4 0P x y z    . 

Hướng dẫn giải: 

Gọi      ;0;0 , 0; ;0 , 0;0;A a B b C c  lần lượt là giao điểm của  P  với các trục 

, ,Ox Oy Oz  

    : 1 , , 0
x y z

P a b c
a b c
     

Ta có: 
 

1 1 1
1

1 1 3 3 0

1 1

N P a b c

NA NB a b a b c x y z

NA NC a c


   


              

     


 

Câu 54. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz , viết phương trình mặt phẳng  P  đi qua 

hai điểm (1;1;1)A ,  0;2;2B  đồng thời cắt các tia ,Ox Oy  lần lượt tại hai điểm ,M N  

(không trùng với gốc tọa độO ) sao cho 2OM ON  

A.   : 2 3 4 0P x y z    . B.   : 2 2 0P x y z    . 

C.   : 2 2 0P x y z    . D.   : 3 2 6 0P x y z    . 

Hướng dẫn giải: 
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Gọi    ;0;0 , 0; ;0M a N b  lần lượt là giao điểm của  P  với các tia ,Ox Oy  , 0a b   

Do 2OM ON 2a b     2 ; ;0 2; 1;0MN b b b    


 .Đặt  2; 1;0u 


 

Gọi n


 là môt vectơ pháp tuyến của mặt phẳng  P   , 1;2;1n u AB    

  
 

Phương trình măt phẳng   : 2 2 0P x y z    . 

Câu 55. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho tứ diện ABCD  có các đỉnh  1;2;1A

,  2;1;3B  ,  2; 1;3C   và  0;3;1D . Phương trình mặt phẳng    đi qua ,A B  đồng 

thời cách đều ,C D  

A.    1 2: 4 2 7 15 0; : 5 y 10 0P x y z P x z        . 

B.    1 2: 6 4 7 5 0; : 3 5 10 0P x y z P x y z        . 

C.    1 2: 6 4 7 5 0; : 2 3 5 0P x y z P x z       . 

D.    1 2: 3 5 7 20 0; : 3 3 10 0P x y z P x y z        . 

Hướng dẫn giải: 

Trường hợp 1:  CD P�  

   6; 10; 14 2 3;5;7Pn AB CD       
  

  : 3 5 7 20 0P x y z      

Trường hợp 2:  P  đi qua trung điểm  1;1;2I  của CD  

   1;3;3 : 3 3 10 0Pn AB AI P x y z       
  

. 

 
Câu 56. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz , cho ba điểm      2;1;3 ; 3;0;2 ; 0; 2;1A B C  . 

Phương trình mặt phẳng  P  đi qua ,A B  và cách C  một khoảng lớn nhất ? 

A.   : 3 2 11 0P x y z    . B.   : 3 2 13 0P x y z    . 

C.   : 2 3 12 0P x y z    . D.   : 3 0P x y   . 

Hướng dẫn giải: 

P
P

C

D

C

D

I
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Gọi ,H K   lần lượt là hình chiếu C  của lên mp  P  và 

doạn thẳng AB  

Ta có :   ,CH d I P CK    ,d C P  lớn nhất khi 

H K . Khi đó mặt phẳng  P  đi qua ,A B  và vuông 

với mặt phẳng  ABC  

Ta có  , 9, 6, 3pn AB AC AB       

   
 

  : 3 2 11 0P x y z      

Câu 57. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz, cho mặt phẳng ( )a đi qua điểm ( )1;2;3M  

và cắt các trục Ox, Oy, Oz lần lượt tại A , B ,C  ( khác gốc toạ độ O) sao cho M  

là trực tâm tam giác ABC . Mặt phẳng ( )a có phương trình là: 

A. 2 3 14 0x y z+ + - = . B. 1 0
1 2 3

x y z
+ + - = . 

C.3 2 10 0x y z+ + - = . D. 2 3 14 0x y z+ + + = . 

Hướng dẫn giải 

Cách 1:Gọi H là hình chiếu vuông góc của C trên AB , K là hình chiếu vuông 
góc B  trên AC . M  là trực tâm của tam giác ABC  khi và chỉ khi M BK CH= Ç  

Ta có : ( ) (1)
AB CH

AB COH AB OM
AB CO

ü^ ïï Þ ^ Þ ^ý
ï^ ïþ

 (1) 

Chứng minh tương tự, ta có: AC OM^  (2). 
Từ (1) và (2), ta có: ( )OM ABC^  

Ta có: ( )1;2;3OM
uuur

. 

Mặt phẳng ( )a đi qua điểm ( )1;2;3M và có một VTPT  là 

( )1;2;3OM
uuur

 nên có phương trình là: 

 ( ) ( ) ( )1 2 2 3 3 0 2 3 14 0x y z x y z- + - + - = Û + + - = . 

Cách 2:  

+) Do CBA ,,  lần lượt thuộc các  trục OzOyOx ,, nên ( ;0;0), (0; ;0), (0;0; )A a B b C c (

, , 0a b c  ). 

Phương trình đoạn chắn của mặt phẳng )(ABC là: 1
x y z

a b c
   . 

+) Do M  là trực tâm tam giác ABC  nên 

. 0

. 0

( )

AM BC

BM AC

M ABC

 



 


 

 
 . Giải hệ điều kiện trên ta 

được , ,a b c  

Vậy phương trình mặt phẳng: 2 3 14 0x y z    . 

P
K

A

B

C

H

M

C

O
A

B

K

H
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Câu 58. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho điểm )3;4;1(G . Viết phương trình 

mặt phẳng cắt các  trục OzOyOx ,,  lần lượt tại CBA ,,  sao cho G  là trọng tâm tứ 

diện OABC ? 

A. 0
4 16 12

x y z
   . B. 1

12164


zyx
. C. 1

9123


zyx
. D. 0

9123


zyx
. 

Hướng dẫn giải 

Phương pháp tự luận 

+) Do CBA ,,  lần lượt thuộc các  trục OzOyOx ,, nên ( ;0;0), (0; ;0), (0;0; )A a B b C c . 

+) Do G  là trọng tâm tứ diện OABC  nên 

4

4

4

O A B C
G

O A B C
G

O A B C
G

x x x x
x

y y y y
y

y y y y
z

  



  




  




  

suy ra 4, 16, 12a b c   . 

+) Vậy phương trình đoạn chắn của mặt phẳng )(ABC là: 1
12164


zyx

. 

Câu 59. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho điểm ).3;2;1(M  Mặt phẳng )(P  qua 

M cắt các tia OzOyOx ,,  lần lượt tại , ,A B C  sao cho thể tích khối tứ diện OABC  

nhỏ nhất có phương trình là: 

A. 0236  zyx . B. 018236  zyx . 

C. 01432  zyx . D. 06  zyx . 

Hướng dẫn giải 

Phương pháp tự luận 

+) Mặt phẳng )(P  cắt các tia OzOyOx ,,  lần lượt tại , ,A B C nên 

( ;0;0), (0; ;0), (0;0; )A a B b C c ( , , 0a b c  ). 

Phương trình mặt phẳng )(P 1
x y z

a b c
   . 

+) Mặt phẳng )(P  qua M  nên 
1 2 3

1
a b c
   . 

Ta có 3
1 2 3 6

1 3 162abc
a b c abc

       

+) Thể tích khối tứ diện OABC  bằng 
1

27
6

V abc  . 

Thể tích khối tứ diện OABC  nhỏ nhất khi 
1 2 3 1

3a b c
   suy ra 3, 6, 9a b c   . 

Phương trình mặt phẳng )(P 1
3 6 9

x y z
   hay 018236  zyx . 
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Câu 60. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho hai mặt phẳng có phương trình 

 P 2 2 1 0x y z      : 2 3 0Q x y z     và mặt cầu      
2 2 2: 1 2 5S x y z    

.Mặt phẳng    vuông với mặt phẳng    ,P Q  đồng thời tiếp xúc với mặt cầu 

 S . 

A. 2 1 0;2 9 0x y x y      . B. 2 1 0;2 9 0x y x y      . 

C. 2 1 0; 2 9 0x y x y      . D. 2 1 0; 2 9 0x y x y      . 

Hướng dẫn giải 

Mặt cầu      
2 2 2: 1 2 5S x y z      có tâm  1; 2;0I   và bán kính 5R   

Gọi n


 là một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng    

Ta có :     16;3;0 3 2; 1;0 3QPn n n n n          
    

 

Lúc đó mặt phẳng    có dạng : 2 0x y m   . 

Do mặt phẳng    tiếp xúc với mặt cầu  S   
4

, 5 5
5

m
d I 


   

1

9

m

m


   

 

Vậy phương trình mặt phẳng   : 2 1 0x y   hoặc 2 9 0x y   . 

Câu 61. Trong không gian với hệ trục tọa độ Oxyz , cho mặt phẳng   : 2 2 1 0P x y z    , 

2 điểm  1;0;0 , ( 1;2;0)A B       
2 2 2: 1 2 25S x y z     . Viết phương trình mặt 

phẳng    vuông với mặt phẳng  P , song song với đường thẳng AB , đồng thời 

cắt mặt cầu  S  theo đường tròn có bán kính bằng 2 2r   

A. 2 2 3 11 0; 2 2 3 23 0x y z x y z        . 

B. 2 2 3 11 0; 2 2 3 23 0x y z x y z        . 

C. 2 2 3 11 0; 2 2 3 23 0x y z x y z        . 

D. 2 2 3 11 0; 2 2 3 23 0x y z x y z        . 

Hướng dẫn giải  

Mặt cầu      
2 2 2: 1 2 5S x y z      có tâm  1;2;0I   và bán kính 5R   

Gọi n


 là một vectơ pháp tuyến của mặt phẳng    

Ta có :     1, 4;4;6 2 2;2;3 2Pn n AB n n 
      

    
 

Lúc đó mặt phẳng    có dạng : 2 2 3 0x y z m     

Gọi J  là hình chiếu của I  lên mặt phẳng    

Ta có : 2 2 2 2 17R r IJ IJ      , 17 6 17 11d I m m       hoặc 

23m    
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Vậy phương trình mặt phẳng   : 2 2 3 11 0x y z    hoặc 2 2 3 23 0x y z     

Câu 62. Trong không gian với hệ trục toạ độ Oxyz ,cho 3 điểm  1;1; 1A  ,  1;1;2B ,

 1;2; 2C    và mặt phẳng   : 2 2 1 0P x y z    . Lập phương trình mặt phẳng    

đi qua A , vuông góc với mặt phẳng  P  cắt đường thẳng BC  tại I  sao cho 

2IB IC  biết tọa độ điểm I  là số nguyên 

A.   : 2 2 3 0x y z     . B.   : 4 3 2 9 0x y z     . 

C.   : 6 2 9 0x y z     . D.   : 2 3 2 3 0x y z     . 

Hướng dẫn giải : 

Do , ,I B C  thẳng hàng và 2IB IC

 3;3; 6
2

1 5 2
; ;2

3 3 3

I
IB IC

IIB IC

  
             

 

   

Vì tọa độ điểm I  là số nguyên nên  3;3; 6I    

Lúc đó mặt phẳng    đi qua  , 3;3; 6A I    và vuông góc với mặt phẳng  P
 

  : 2 2 3 0x y z     . 

Câu 63. Trong không gian với hệ trục toạ độ Oxyz , cho hai mặt phẳng  P 3 0x y z   

,   : 2 3 4 1 0Q x y z    . Lập phương trình mặt phẳng    đi qua  1;0;1A  và chứa  

giao tuyến của hai mặt phẳng    ,P Q ? 

A.   : 2 3 3 0x y z     . B.   : 7 8 9 16 0x y z     .  

C.   : 7 8 9 17 0x y z     . D.   : 2 2 3 0x y z     . 

Hướng dẫn giải: 

Gọi ,M N  là các điểm thuộc giao tuyến của hai mặt phẳng    ,P Q . 

,M N  thỏa hệ phương trình :
3 0

2 3 4 1 0

x y z

x y z

   


   
 

Cho 
4 3

7
3 4 13 1

y z y
x

y z z

     
   

     
(7; 3; 1)M   . 

Cho 
3

6
3 4 11

y z
x

y z

  
  

  

1

2

y

z

 
 

 
 6; 1; 2N   . 

Lúc đó mặt phẳng    chứa 3 điểm  , , : 7 8 9 16 0A N M x y z     . 

Câu 64. Trong không gian với hệ trục toạ độ Oxyz ,cho 2 đường thẳng 1

1
:

2 1 1

x y z
d


 



2

1 1
:

1 2 1

x y z
d

 
   .Viết phương trình mặt phẳng    vuông góc với 1d ,cắt Oz  tại 

A  và cắt 2d  tại B  ( có tọa nguyên ) sao cho 3AB  . 

A.   :10 5 5 1 0x y z     . B.   : 4 2 2 1 0x y z     . 
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C.   : 2 1 0x y z     . D.   : 2 2 0x y z     . 

Hướng dẫn giải  

Do mặt phẳng    vuông góc với 1d 2 0x y z m     . 

Mặt phẳng    cắt Oz  tại  0;0;A m  , cắt 2d tại  1, 2 , 1B m m m 
 

 1,2 , 2 1AB m m m   


2 2 7
9 2 2 3 9 2 7 0 1,

9
m m m m m m            . 

Vậy mặt phẳng   : 2 1 0x y z     . 

Câu 65. Trong không gian với hệ trục toạ độ Oxyz ,cho tứ diện ABCD  có điểm 

   1;1;1 , 2;0;2A B ,    1; 1;0 , 0;3;4C D  . Trên các cạnh , ,AB AC AD  lần lượt lấy các 

điểm ', ', 'B C D  thỏa : 4
' ' '

AB AC AD

AB AC AD
   . Viết phương trình mặt phẳng  ' ' 'B C D  

biết tứ diện ' ' 'AB C D  có thể tích nhỏ nhất ? 

A.16 40 44 39 0x y z    . B.16 40 44 39 0x y z    . 

C.16 40 44 39 0x y z    . D.16 40 44 39 0x y z    . 

Hướng dẫn giải:  

Áp dụng bất đẳng thức AM GM  ta có : 3
. .

4 3
' ' ' '. '. '

AB AC AD AB AC AD

AB AC AD AB AC AD
     

'. '. ' 27

. . 64

AB AC AD

AB AC AD
   ' ' ' '. '. ' 27

. . 64
AB C D

ABCD

V AB AC AD

V AB AC AD
  ' ' '

27

64
AB C D ABCDV V   

Để ' ' 'AB C DV  nhỏ nhất khi và chỉ khi 
' ' ' 3

4

AB AC AD

AB AC AD
  

3 7 1 7
' ' ; ;

4 4 4 4
AB AB B

 
    

 

 
 

Lúc đó mặt phẳng  ' ' 'B C D  song song với mặt phẳng  BCD và đi qua 

7 1 7
' ; ;

4 4 4
B
 
 
 

 

 ' ' ' :16 40 44 39 0B C D x y z     . 

Câu 66. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz ,cho   : 4 2 6 0P x y z     ,

  : 2 4 6 0Q x y z    . Lập phương trình mặt phẳng    chứa giao tuyến của

   ,P Q  và cắt các trục tọa độ tại các điểm , ,A B C  sao cho hình chóp .O ABC  là 

hình chóp đều. 

A. 6 0x y z    . B. 6 0x y z    . C. 6 0x y z    . D. 3 0x y z    . 

Hướng dẫn giải  

Chọn    6;0;0 , 2;2;2M N  thuộc giao tuyến của    ,P Q  
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Gọi      ;0;0 , 0; ;0 , 0;0;A a B b C c  lần lượt là giao điểm của    với các trục 

, ,Ox Oy Oz  

    : 1 , , 0
x y z

a b c
a b c

      

   chứa ,M N

6
1

2 2 2
1

a

a b c




 
   


 

Hình chóp .O ABC  là hình chóp đều OA OB OC a b c       

Vây phương trình 6 0x y z    . 

 


