
 

Trung tâm Luyện thi AMAX – Hà Đông 
Hotline: 0902196677 

Fanpage: https://www.facebook.com/luyenthiamax/ 

 

Thật vậy: 1n   đúng. 

Giả sử (1) đúng với n k  1 : 2
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*) Ta chứng minh  nx  có giới hạn. 

NX:  nx  tăng và 0nx   với mọi n . 

Ta có 
 2

1

1 1 1 2

1n n nx x x n n n

  
 

. 

1
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nx x n

 
     

 
. 

1

2 2
nx 


 với mọi 1n  . 

Vậy  nx  có giới hạn. 

Bài 19. Cho dãy số  na  
tăng, 0 1, 2,3,....na n   và 0  . Xét dãy số  nx  xác định bởi 

1
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n
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n
i i i
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 . Chứng minh rằng tồn tại lim n

n
x


. 

Hướng dẫn giải 

Dễ dàng thấy rằng dãy  nx  tăng ngặt. 

Trường hợp 1. Nếu 1  . 
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vậy dãy  nx  bị chặn trên do đó tồn tại lim n
n

x
 . 

Trường hợp 2. Nếu 0 1  . 
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Ta chứng minh (**). 

Xét hàm số  f x x  Trên đoạn  1;i ia a  . 

Hàm số thoả mãn điều kiện của định lí Lagrăng nên tồn tại số  1;i ic a a   thoả mãn 
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Từ đó ta có 
1

1
nx

a
  dãy  nx  bị chặn trên do đó tồn tại lim n

n
x

 . 

Bài 20. Cho dãy số xác định bởi 1 2
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n

S


 ( trong đó  x  là phần nguyên của x ). 

Hướng dẫn giải 

Ta có 1
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Suy ra 
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 . 
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n
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  . 

Ta có : 1 2na n   . 
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 suy ra dãy đã cho là tăng. 

Như vậy 1 11 ... 1n na a a n      . 
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Bài 21. Cho dãy số    ;n nu v  được xác định như sau  
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Tìm các giới hạn sau: 2lim
n

n
x

v


 và 2
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n

n
x
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 . 

Hướng dẫn giải 

Ta có: Nn  :  
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Mặt khác ta có: n nv u . Do đó ta có dãy bất đẳng thức sau:. 
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Tóm lại ta có: 2lim 2 1
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Bài 22. Cho dãy số  na  xác định bởi 10 1a   và 1 , 1n n

n

n
a a n

a
    . Chứng minh rằng 

 lim 0n
n

a n


  . 

Hướng dẫn giải 

Áp dụng bất đẳng thức AM-GM ta có 2 1

1

1
2a a

a
    (do 1 1a  ). 

Nhận xét: , 2n n na    . 

Ta sẽ chứng minh nhận xét này bằng phương pháp quy nap. 

Thật vậy. 

Với 2n   ta có 2 2a   (đúng). 
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   01k ka a k    (đúng). 
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Áp dụng (1) ta có. 
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Từ (2)      1 1
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Bài 23. Cho trước số thực dương   và xét dãy số dương  nx  thỏa mãn   1
1

1
1n

n

x
x


  




     với 

mọi *n� . Chứng minh rằng dãy  nx  hội tụ và tìm giới hạn của nó. 

Hướng dẫn giải 

Xét hàm số 
1

( ) , 0f x x x
x

   . 
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Ta có 
1
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Ta có bảng biến thiên của hàm  f x  :. 
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       . 

Do đó   1
1 1
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x x
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     . 

Suy ra 1n nx x   hay  nx  là dãy giảm. Kết hợp với 0nx   với mọi n ta suy ra dãy  nx  hội 

tụ. 

Đặt lim 0nx   . Chuyển qua giới hạn ta được 1
0

1
( 1) x


    




     . 

Vậy 
1

1lim nx



 . 

Bài 24. Cho dãy số thực  nu  thỏa mãn 
1 2

3 3
2 1

, (0;1)

1 4
,  1

5 5
n n n

u u

u u u n 





   

. Chứng minh rằng dãy ( )nu  có 

giới hạn hữu hạn, tìm giới hạn đó. 

Hướng dẫn giải 

Xét dãy 
 1 1 2

3 3
1

min ,

( ) : 1 4

5 5

n

n n n

x u u

x
x x x





 


. 

Ta thấy (0;1)nx  . 

Ta có 
3 133 3 3 3

53 33
1

1 4

5 5 5
n n n n n

n n n n n

x x x x x
x x x x x

   
     . 

Vậy dãy  nx  tăng, bị chặn trên nên hội tụ, lim  (0 1)nx a a   . 

Chuyển qua giới hạn ta được: 3 31 4
1

3 5
a a a a    . 

+∞ +∞
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+∞x00
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Ta sẽ chứng minh 2 1 2; 1n n nx u u   (*) bằng quy nạp theo n. 

Ta có 1 1 2; 1x u u  . Giả sử 2 1 2; 1n n nx u u  . 

Suy ra 3 33 3
1 2 2 1 2 1

1 4 1 4
1

5 5 5 5
n n n n n nx x x u u u        . 

3 3 33 3 3
1 1 2 1 2 2 2

1 4 1 4 1 4
1

5 5 5 5 5 5
n n n n n n n nx x x x x u u u           . 

Vậy (*) đúng với mọi n nguyên dương. Từ đó suy ra lim 1nu  . 

Bài 25. Cho dãy số thực  nx  xác định bởi:
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. Chứng minh dãy số ( )nx  

có giới hạn và tìm giới hạn đó. 

Hướng dẫn giải 

Dễ dàng quy nạp 3nx  . 
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3

1

n
n

n

x
x

x
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1
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1n  . 

Vậy 2007nx   với mọi n  nên dãy bị chặn. 
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Bài 26. Cho dãy số  nu  xác định bởi: 
1

2 *
1 2,   nn n

u e

u u




    �
. Tìm 

2
1

2 2 2
1 2

lim
. ...
n

n
n

u

u u u



. 

Hướng dẫn giải 
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1
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a

  . 
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2 2u u a a
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Bằng quy nạp, ta có thể chứng minh được 2
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1
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a

    � . 

Xét. 
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Bài 1. Cho dãy số  nx  xác điṇh bởi. 

 

1

2

1

7
, 1, 2,3,...

2 3
n

n

n

x a

x
x n
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. 

Chứng minh rằng dãy số có giới hạn hữu hạn. Tính giới hạn đó. 

Hướng dẫn giải 

Theo Côsy thì. 

1 16
3 6 1;

2 3
n n

n

x x
x

 
     

 
 

  
 1

1 7
0

2 3
n n

n n

n

x x
x x

x


 
   


. 

dãy giảm, bị chặn bởi 1, vậy dãy có giới hạn. 

Từ lim 1nx a a   . 

Bài 27. Cho dãy số  nx , xác định bởi: 
1

1

1

2014
1 , 1, 2,3...

1
n

n

x

x n
x







   

. Chứng minh rằng dãy số  nx

có giới hạn hữu hạn và tìm giới hạn đó. 

Hướng dẫn giải 


