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1. Chuyªn ®Ò : §a thøc 

Bài 1:  Tính giá trị của biểu thức: 

a. A = 4 3 217 17 17 20x x x x     tại x = 16. 
b. B = 5 4 3 215 16 29 13x x x x x     tại x = 14. 
c. C = 14 13 12 11 210 10 10 ... 10 10 10x x x x x x        tại x = 9 
d. D = 15 14 13 12 28 8 8 ... 8 8 5x x x x x x        tại x = 7.  

Bài 2: Tính giá trị của biểu thức: 

 

a. M = 
1 1 1 650 4 4

2 . .3
315 651 105 651 315.651 105

    

b. N = 
1 3 546 1 4

2 . .
547 211 547 211 547.211

   

Bài 3: Tính giá trị của biểu thức: 

 

A =    3 2 2 2 3 3x x y y x y    với x = 2; 1y  . 

a. M.N với 2x  .Biết rằng: M = 22 3 5x x   ; N = 2 3x x  . 

Bài 4:  Tính giá trị của biểu thức, biết x = y + 5: 

        a.     2 2 2 65x x y y xy      

        b.   2 2 75x y y x    

Bài 5:   Tính giá trị của đa thức: 

    21 1x y y xy x y          biết x+ y = -p,  xy = q 

 Bài 6:  Chứng minh đẳng thức: 

      a.            2x a x b x b x c x c x a ab bc ca x             ;  Biết rằng: 2x = 

a + b + c 

      b.   2 2 22 4bc b c a p p a      ;  Biết rằng: a + b + c = 2p 

 Bài 7: 

a. Số a gồm 31 chữ số 1, số b gồm 38 chữ số 1. Chứng minh rằng ab – 2 
chia hết cho 3. 

b. Cho 2 số tự nhiên a và b trong đó sô a gồm 52 số1, soá b gồm 104 số 1. 
Hỏi tích ab chia hết cho 3 không? Vì sao? 
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Bài 8:  Cho a + b + c = 0. Chứng minh rằng M = N = P với: 

         M a a b a c   ;       N b b c b a   ;       P c c a c b    

 Bài 9:  Cho biểu thức: M =          2x a x b x b x c x c x a x         . Tính 

M theo a, b, c, biết 
1 1 1

2 2 2
x a b c   .  

Bài 10:  Cho biểu thức: A = 15x – 23y ;  B = 2x + 3y . Chứng minh rằng nếu x, 
y là các số nguyên A chia hết cho 13 thì B chia hết cho 13. Ngược lại B chia hết 
cho 13 thì A cũng chia hết cho 13. 

Bài 11:  Cho biểu thức:  A = 5x + 2y ;  B = 9x + 7y 

a. Rút gọn biểu thức 7A – 2B. 
b. Chứng minh rằng: Nếu các số nguyên x, y thỏa mãn 5x + 2y chia hết 

cho 17 thì  9x + 7y cũng chia hết cho 17. 
  Bài 12:   Chứng minh rằng:  

         a. 7 9 1381 27 9    chia hết cho 405. 

         b.  2 1 212 11n n     chia hết cho 133.     

  Bài 13:   Cho dãy số 1, 3, 6 , 10, 15,…, 
 1
2

n n 
, … 

Chứng minh rằng tổng hai hằng số liên tiếp của dãy bao giờ cũng là số chính 
phương. 

 

2. Chuyªn ®Ò: BiÓn ®æi biÓu thøc nguyªn 

 

I.  Mét sè h»ng ®¼ng thøc c¬ b¶n 

1. (a  b)2 = a2  2ab + b2 ; 
(a + b + c)2 = a2 + b2 + c2 + 2ab + 2bc + 2ca ; 

2
1 2 n(a a ... a )     

 =            2 2 2
1 2 n 1 2 1 3 1 n 2 3 2 n n 1 na a ... a 2(a a a a ... a a a a ... a a ... a a ) ; 

2. (a  b)3 = a3  3a2b + 3ab2  b3  = a3  b3  3ab(a  b); 
     (a  b)4 = a4  4a3b + 6a2b2  4ab3 + b4 ; 
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3. a2 – b2 = (a – b)(a + b) ; 
a3 – b3 = (a – b)(a2 + ab + b2) ;  

an – bn = (a – b)(an – 1 + an – 2b + an – 3b2 + … + abn – 2 + bn – 1) ; 

4. a3 + b3 = (a + b)(a2 – ab + b2)  
a5 + b5 = (a + b)(a4 – a3b + a2b2 – ab3 + b5) ; 

a2k + 1 + b2k + 1 = (a + b)(a2k – a2k – 1b + a2k – 2b2 – … + a2b2k – 2 – ab2k – 1 + b2k) ; 

II.  B¶ng c¸c hÖ sè trong khai triÓn (a + b)n – Tam gi¸c Pascal 

§Ønh      1      

Dßng 1 (n = 1)     1  1     

Dßng 2 (n = 2)    1  2  1    

Dßng 3 (n = 3)   1  3  3  1   

Dßng 4 (n = 4)  1  4  6  4  1  

Dßng 5 (n = 5) 1  5  10  10  5  1 

      Trong tam gi¸c nµy, hai c¹nh bªn gåm c¸c sè 1 ; dßng k + 1 ®îc thµnh lËp 
tõ dßng k (k ≥ 1), ch¼ng h¹n ë dßng 2 ta cã 2 = 1 + 1, ë dßng 3 ta cã 3 = 2 + 1, 3 
= 1 + 2, ë dßng 4 ta cã 4 = 1 + 3, 6 = 3 + 3, 4 = 3 + 1, …Khai triÓn (x + y)n 
thµnh tæng th× c¸c hÖ sè cña c¸c h¹ng tö lµ c¸c sè trong dßng thø n cña b¶ng 
trªn. Ngêi ta gäi b¶ng trªn lµ tam gi¸c Pascal, nã thêng ®îc sö dông khi n 
kh«ng qu¸ lín. Ch¼ng h¹n, víi n = 4 th× : 

     (a + b)4 = a4 + 4a3b + 6a2b2 + 4ab3 + b4 

vµ víi n = 5 th× : 

     (a + b)5 = a5 + 5a4b + 10a3b2 + 10a2b3 + 10ab4 + b5 

II.  C¸c vÝ dô 

 VÝ dô 1. §¬n gi¶n biÓu thøc sau :  

A = (x + y + z)3 – (x + y – z)3 – (y + z – x)3 – (z + x – y)3. 

Lêi gi¶i 

    A = [(x + y) + z]3 – [(x + y) – z]3 – [z – (x – y)]3 – [z + (x – y)]3 

       = [(x + y)3 + 3(x + y)2z + 3(x + y)z2 + z3] – [(x + y)3 – 3(x + y)2z + 3(x + 
y)z2 – z3] – [z3 – 3z2(x – y) + 3z(x – y)2 – (x – y)3] – [z3 + 3z2(x – y) + 3z(x – y)2 
+ (x – y)3]  = 6(x + y)2z  – 6z(x – y)2 = 24xyz       

 VÝ dô 2. Cho x + y = a, xy = b (a2 ≥ 4b). TÝnh gi¸ trÞ cña c¸c biÓu thøc sau : 
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   a) x2 + y2 ;                  b) x3 + y3 ;                      c) x4 + y4 ;              d) x5 + y5 

Lêi gi¶i 

a) x2 + y2 = (x + y)2 – 2xy = a2 – 2b  
b) x3 + y3 = (x + y)3 – 3xy(x + y) = a3 – 3ab 
c) x4 + y4 = (x2 + y2)2 – 2x2y2 = (a2 – 2b)2 – 2b2 = a4 – 4a2b + 2b2 
d) (x2 + y2)(x3 + y3) = x5 + x2y3 + x3y2 + y5 = (x5 + y5) + x2y2(x + y) 

Hay : (a2 – 2b)(a3 – 3ab) = (x5 + y5) + ab2  x5 + y5 = a5 – 5a3b + 5ab2 

    Chó ý : a6 + b6 = (a2)3 + (b2)3 = (a3)2 + (b3)2 

     a7 + b7 = (a3 + b3)(a4 + b4) – a3b3(a + b) 

                             = (a2 + b2)(a5 + b5) – a2b2(a3 + b3) 

 VÝ dô 3. Chøng minh c¸c h»ng ®¼ng thøc : 

a) a3 + b3 + c3 – 3abc = (a + b + c)(a2 + b2 + c2 – ab – bc – ca) ; 
b) (a + b + c)3 – a3 – b3 – c3 = 3(a + b)(b + c)(c + a) 

Lêi gi¶i 

a) a3 + b3 + c3 – 3abc = (a + b)3 + c3 – 3abc – 3a2b – 3ab2 
         = (a + b + c)[(a + b)2 – (a + b)c + c2] – 3ab(a + b + c) 

         = (a + b + c) [(a + b)2 – (a + b)c + c2 – 3ab]  

         = (a + b + c)(a2 + b2 + c2 – ab – bc – ca)                             

b) (a + b + c)3 – a3 – b3 – c3 = [(a + b + c)3 – a3] – (b3 + c3) 
= (b + c)[(a + b + c)2 + (a + b + c)a + a2] – (b + c)(b2 – bc + c2) 

= (b + c)(3a2 + 3ab + 3bc + 3ca) = 3(b + c)[a(a + b) + c(a + b)] 

= 3(a + b)(b + c)(c + a) 

  VÝ dô 4. Cho x + y + z = 0. 

 Chøng minh r»ng : 2(x5 + y5 + z5) = 5xyz(x2 + y2 + z2) 

Lêi gi¶i 

     V×  x + y + z = 0 nªn x + y = –z  (x + y)3 = –z3 

     Hay x3 + y3 + 3xy(x + y) = –z3  3xyz = x3 + y3 + z3 

     Do ®ã : 3xyz(x2 + y2 + z2) = (x3 + y3 + z3)(x2 + y2 + z2) 

    = x5 + y5 + z5 + x3(y2 + z2) + y3(z2 + x2) + z3(x2 + y2) 

     Mµ x2 + y2 = (x + y)2 – 2xy = z2 – 2xy (v× x + y = –z). T¬ng tù : 
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   y2 + z2 = x2 – 2yz ; z2 + x2 = y2 – 2zx. 

     V× vËy : 3xyz(x2 + y2 + z2) = x5 + y5 + z5 + x3(x2 – 2yz) + y3(y2 – 2zx) + 
z3(z3 – 2xy)  = 2(x5 + y5 + z5) – 2xyz(x2 + y2 + z2)       

     Suy ra : 2(x5 + y5 + z5) = 5xyz(x2 + y2 + z2) (®pcm) 

 

Bµi tËp: 

1. Cho a + b + c = 0 vµ a2 + b2 + c2 = 14.  

TÝnh gi¸ trÞ cña biÓu thøc : A = a4 + b4 + c4. 

2. Cho x + y + z = 0 vµ xy + yz + zx = 0. TÝnh gi¸ trÞ cña biÓu thøc : 
B = (x – 1)2007 + y2008 + (z + 1)2009. 

3. Cho a2 – b2 = 4c2. Chøng minh r»ng : (5a – 3b + 8c)(5a – 3b – 8c) = (3a 
– 5b)2. 

4. Chøng minh r»ng nÕu: 
5.  (x – y)2 + (y – z)2 + (z – x)2   = (x + y – 2z)2 + (y + z – 2x)2 + (z + x 

– 2y)2  
th× x = y = z. 

6.  a) Chøng minh r»ng nÕu (a2 + b2)(x2 + y2) = (ax + by)2 vµ x, y kh¸c 0 th× 
a b

x y
 .  

b) Chøng minh r»ng nÕu (a2 + b2 + c2)(x2 + y2 + z2) = (ax + by + cz)2  

vµ x, y, z kh¸c 0 th× 
a b c

x y z
  . 

7. Cho x + y + z = 0. Chøng minh r»ng : 
a) 5(x3 + y3 + z3)(x2 + y2 + z2) = 6(x5 + y5 + z5) ; 
b) x7 + y7 + z7 = 7xyz(x2y2 + y2z2 + z2x2) ; 
c) 10(x7 + y7 + z7) = 7(x2 + y2 + z2)(x5 + y5 + z5). 

8. Chøng minh c¸c h»ng ®»ng thøc sau : 
a) (a + b + c)2 + a2 + b2 + c2 = (a + b)2 + (b + c)2 + (c + a)2 ; 
b) x4 + y4 + (x + y)4 = 2(x2 + xy + y2)2. 

9. Cho c¸c sè a, b, c, d tháa m·n a2 + b2 + (a + b)2 = c2 + d2 + (c + d)2.  
     Chøng minh r»ng : a4 + b4 + (a + b)4 = c4 + d4 + (c + d)4 

10.  Cho a2 + b2 + c2 = a3 + b3 + c3 = 1.  

      TÝnh gi¸ trÞ cña biÓu thøc : C = a2 + b9 + c1945. 


