CHU PE 3. PHUONG TRINH MAT PHANG
A. TONG HQP LY THUYET
I. Vecto phap tuyén cia mat phang
e Vecto n =0 13 vecto phap tuyén (VTPT) néu gia ciia » vudng goc v6i mit phang
(@)
o Chuy:
v' Néu n 1a mot VTPT cta mit phang (a) thi 4n (k#0) cling 1a mot VIPT cia
mit phing ().
v/ Mot mit phang duge xac dinh duy nhat néu biét mot diém nd di qua va mot
VTPT cua no.
v’ Néu u,v c6 gia song song hodc ndm trén mit phang («) thi n =[x,v] 1a mot
VTPT cua (a).
II. Phwong trinh tdng quat ciia mit phang
v Trong khong gian Oxyz , moi mit phang déu c6 dang phuong trinh:
Ax+By+Cz+D=0 V61 A +B*+C* %0
v' Néu mit phang («) ¢ phuong trinh Ax+ By +Cz+D =0 thind c6 mot VTPT
la n(4;B;C).
v' Phuong trinh mat phang di qua diém M (X3 9452,) Va nhan vecto n(4;B;C)
khac 0 1a VTPT la: A(x—xy)+B(y—y,)+C(z—2,)=0.
o (Cdc truong hop riéng
Xét phuong trinh mét phang («): Ax+By+Cz+D=0 Vi A>+B>+C* %0
v' Néu D=0thi mat phang («)di qua gbc toa dd O .

v Néu 4=0,B+0,C =0 thi mit phing («)song song hodc chia truc Ox.
v Néu 4+0,B=0,C =0 thi mit phing («)song song hodc chua truc Oy .
v Néu 4#0,B+0,C=0 thi mit phang («)song song hodc chta truc O:.
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v Néu 4=B=0,C#0 thi mat phang («)song song hoic tring véi (Oxy).
v Néu 4=C=0,B+0 thi mit phang («)song song hoic tring véi (Oxz).
v/ Néu B=C=0,4#0 thi mit phang («)song song hoic tring vai (Oyz).

Ax+D=0

Chu y:
v Néu trong phuong trinh («) khong chira 4n nao thi («) song song hoic chta

truc tuwong Ung.

v Phuong trinh mit phang theo doan chan (a): f+%+ Z_1.0 day (a) cit cac
a C

truc toa do tai cac diém (a;0,0), (0;5;0), (0;0;¢) VO1 abc#0.
I11. Khoang cach tir mt diém dén mét mit phiang.
e Trong khong gian Oxyz, cho diém M,(x,;y,;z) VA& mat phing
(OL):Ax+By+CZ+D=0
Khi d6 khoang céach tir diém A7, dén mit phang (a) dugc tinh:
| Ax,+ By, + Cz,+ D|
J4*+ B>+ C*

d(M,,(a))=

Iv. Géc giira hai mit phing
Trong khong gian Oxyz, cho hai miat phang (a):4x+By+Cz+D =0 va
(B): A,x+ B,y +C,z+ D, =0.
Goc giita (o) va () bang hodc bu véi goc gitta hai VIPT .5, . Tt la:

_

Mo Mg| |4,4, + BB, + C,C,|
n, n}‘ JA+B+C A2 + B2 +C:

cos((a),(B)) = ‘cos(nm,nB )‘ =

nd

V. Mét s6 dang bai tap vé viét phwong trinh méit phing
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Dang 1: Viét phuong trinh mdt phang khi biét mét diém va vecto phdp tuyén ciia
no.
Phwong phap giai
Ap dung cach viét phuong trinh mit phang di qua 1 diém va c6 1 VTPT.

Dang 2: Viét phwong trinh mdt phang (a)diqua l diém M, (x3 932, ) va SONG SONG
véi 1 mdt phang (B): Ax+ By +Cz+ D =0cho trudc.
Phuwong phap giai
Cach 1: Thuc hién theo cac budc sau:

1. VIPT cua (p) 1a n, =(4;B;C).

2. («)//(B) nén VTPT cua mit phang («) 14 n, =n, = (4;B;C)

3. Phuong trinh mit phang (a): 4(x—x,)+B(y—y,)+C(z=2,)=0.
Céch 2:

1. Mat phang (a)//(#)nén phuong trinh(P)c6 dang: Ax+By+Cz+D'=0(*), véi
D'#D.

2. Vi (P) qua 1 diém M, (x;y,;z,)nén thay toa d0 M, (x,;yy:2,) vao (*) tim
duoc D'.
Dang 3: Viét phwong trinh mdt phang (e) di qua 3 diém A, B, C khong thing
hang.
Phwong phap giai

1. Tim toa d0 céc vecto: 4B, AC.

2. Vecto phép tuyén cta(a)la : n, = [ZE’ ZE’}

3. Piém thudc mit phang: 4 (hodc B hoic C).

4. Viét phuong trinh mit phang qua 1 diém va c6 VIPT n,.
Dang 4: Viét phwong trinh mdt phang (a) diqua diém M va vudng géc véi duwong
thang A
Phuwong phap giai

1. Tim VTCP cua A 1a ua.

2. Vi(a)LA nén (a)cd VIPT n, =u,.

3. Ap dung cach viét phuong trinh mit phang di qua 1 diém va c6 1 VTPT

—_

n

Dang 5: Viét phwong trinh mdt phcfng(a) chita dwong thang A, vudng géc véi mat
phdng (B).

Phuwong phap giai

1. Tim VTPT cua (p) 1a n,.
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2. Tim VTCP cua A 14 u,.

3. VTPT clia mit phang («) 1a: n, = [ﬁ;ﬁﬂ

4. Lay mot diém M trén A.

5. Ap dung céch viét phuong trinh mat phang di qua 1 diém va c6 1 VTPT.
Dang 6: Viét phwong trinh mdt phang (a)qua hai diém A, B va vuéng goc voi

mdt phang (B).
Phuong phap giai

1. Tim VTPT cua (p) la n,.

2. Tim toa dd vecto 4B.

3. VTPT cuia mit phang () 1a: n, =[ n,, 4B |

4. Ap dung cach viét phuong trinh mit phang di qua 1 diém va co6 1 VTPT.
Dang 7: Viét phwong trinh mdt phcfng(a) chita dwong thang A va song song véi
A (A, A chéo nhau).
Phuwong phap giai

1. Tim VTCP cia A va A" 1a u, va u,.

2. VTPT cua mit phang () 1a: n, =[u.u, |

3. Ly mot diém M trén A.

4. Ap dung cach viét phuong trinh mat phang di qua 1 diém va co6 1 VTPT.
Dang 8: Viét phirong trinh mdt phang (o) chita dwong thang A va I diém M
Phuwong phap giai

1. Tim VTCP ciia A 1a u,, lay 1 diém N trénA. Tinh toa d6 MN.

2. VTPT cua mit phang () 1a: n, = u,;; MN |

3. Ap dung céach viét phuong trinh mit phang di qua 1 diém va c6 1 VTPT.
Dang 9: Viét phwong trinh mdt phang () chita 2 dwong thang cdt nhau A va
A,
Phuwong phap giai

1. Tim VTCP cua A va A’ 13 u, va u,.

2. VTPT ciia mit phang (o) 1a: n, = [ZJH

3. LAy mot diém M trén A.

4. Ap dung cach viét phuong trinh mit phang di qua 1 diém va co6 1 VTPT.
Dang 10: Viét phwong trinh mdt phang (a) chita 2 song song A va A'.
Phwong phap giai

1. Tim VICPciia A va A" la u, vau, ,ldy MeA NeA.
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2. VTPT cua mit phang () 1a: n, = u,; MN |

3.Ap dung cach viét phuong trinh mit phang di qua 1 diém va c6 1 VIPT.
Dang 11:Viét phuong trinh mat phang(a) di qua mot diém M va song song voi
hai dwong thang A va A'chéo nhau cho truée.

Phuwong phap giai

1. Tim VTCP cua A va A’ 13 u, va u,.

2. VTPT cua mit phang () 1a: n, =[u;u, |

3.Ap dung cach viét phuong trinh mat phang di qua 1 diém va c6 1 VTPT.
Dang 12:Viét phwong trinh mat phang (a)di qua mot diém M va vuong goc voi
hai mdt phang (P).(Q)cho trudc.

Phuwong phap giai

1. Tim VTPT cta (P) va (Q) 1a n, va n,.

2. VTPT cua mit phang () 1a: n, = n,3n, |

3.Ap dung céch viét phuong trinh mit phang di qua 1 diém va c6 1 VIPT.
Dang 13: Viet phuong trinh mat phang (a) song song voi mat phang (B) va cach
(B): Ax+ By + Cz+ D =0 mot khoang k cho truoc.

Phwong phap giai

1. Trén mat phang (B) chon 1 diém M.

2.Do (a)//(B) nén (o) ¢6 phuong trinh 4x+By+Cz+D'=0 (D'=D).

3. Str dung cong thirc khodng cach d((a),(B))=d(M.(B))=k dé tim D' |
Dang 14: Viét phwong trinh mdt phang (a) song song voi mat phang
(B): Ax+ By+Cz+ D =0cho trudc va cdch diém M mét khodng k cho trude.
Phuwong phap giai

1. Do (a)//(B) nén (o) ¢6 phuong trinh 4x+By+Cz+D'=0 (D'#D).

2. Str dung cong thuc khodng cach d(M,(a))=k dé tim D' |
Dang 15: Viét phuwong trinh mdt phang (a) tiép xiic véi mdt cau (S).

Phuwong phap giai

1. Tim toa do tdm / va tinh ban kinh ciia mit cau ().

2. Néu mit phang () tiép xtic vGi mit cau (S) tai M <(S) thi mat phang
(«) di qua diém M va c6 VTPT la Mi.

3. Khi bai toan khong cho tiép diém thi ta phai sir dung céc dit kién cua bai
toan tim dugc VTPT cua mat phang va viét phuong trinh mat phang c6 dang:
Ax+By+Cz+D =0 (D chua biét).

Trung tAm Luyén thi AMAX — Ha Dong Fanpage: https://www.facebook.com/luyenthiamax/
Hotline: 0902196677



St dyng diéu kién tiép xuc: d(1,(a))=R détim D.
Dang 16: Viét phwong trinh mdt phang () chita mot duong thang Ava tao véi
mot mat phang (B): Ax+By+Cz+ D =0cho truoc mot goc ¢ cho truoc.
Phwong phap giai
1. Tim VTPT cta () 1a »,.
2. Goi n(4;B;C).

(n;m) =0 —
T =n,

3. Dung phuong phap v6 dinh giai hé: {
n, Lu,
4. Ap dung cach viét phuong trinh mit phang di qua 1 diém va c6 1 VTPT.
VL. Cacvidu
Vi du 1. Trong khong gian Oxyz , viét phuong trinh mat phang (P) di qua diém
A(1;0;-2) va c6 vecto phéap tuyén n(l;-1;2).
Loi giai
Mit phang (P) di qua diém A(1;0;-2) va c6 vecto phap tuyén n(1;-1;2)co
phuong trinh 1a: 1(x-1)-1(y-0)+2(z+2)=0 < x—y+2z+3=0.
Vay phuong trinh mdt phang (P)1a: x—y+22+3=0.
Vi du 2. Trong khong gian Oxyz , viét phuong trinh mit phiang(P) di qua diém
M (0;1;3) va song song voi mat phang(Q):2x—3z+1=0.
Loi giai
Mit phang (P) song song v&i mit phang(Q): 2x -3z +1=0nén mit phang(P) cb
phuong trinh dang: 2x-3z+D=0 (D #1).
Mit phang (P) di qua diém M (0;1;3) nén thay toa do diém M vao phwong trinh
mit phang phai théa mén. Ta dugc: 2.0-3.3+D =0« D=9 (thdaméin D=1 ).
Vay phuong trinh mit phang (P)1a: 2x-3z+9=0.
Vi du 3. Trong khong gian Oxyz, viét phuong trinh mit phang di qua ba diém
A(1;0;-2), B(1;1;1), C(0;-1;2).
Loi giai
Tacé:Zﬁz(mn3L26=(—n—n4):>Eﬂi2€]=(n—gn.
Goi » 12 mot vecto phap tuyén ctia mit phang (4BC)ta c6
nlAB . - P
{ nén » cing phuong véi | 4B, 4C |.

nl AC
Chon n=(7;-3;1) ta dugc phuong trinh mat phéng (ABC)la:
T(x-1)-3(y-0)+1(z+2)=0
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& Tx-3y+z-5=0.
Vi du 4. Trong khong gian Oxyz , viét phuong trinh mit phang («) di qua diém

X = t
O va vudng goc véi duong thang d:{y=—1+2¢
z= 2+t

Loi giai

Puong thang d c¢6 vecto chi phuong 13: u, = (1;2;1).

Mit phang(a) vudng goc véi duong thang d nén («)cod mdt vecto phap tuyén
la: n, =u, = (1;2:1).

Pong thoi () di qua diém O nén co phuong trinh 1a: x+2y+z=0.

Vi du 5. Trong khong gian Oxyz , viét phuong trinh mit phing () chira duong

x= -t
théng d:qy=-1+2t vavudng goc voi (B):x+2y—-z+1=0.
z= 2+t

Loi giai

Puong thang 4 di qua diém 4(0;-1;2) va c6 VICP la: u, =(-1;2;1).

Mit phing (4) ¢6 VIPT 14 5, =(1;2;-1).

Mit phang(a) chita duong thang 4 va vudng goc véi (B) nén (a)cd mot vecto
phap tuyén 1a: »n, = [Z@] — (—4;0;,-4) = —4(1;0;1).

Phuong trinh mat phang (a)la: x+z-2=0.

Vi du 6. Trong khong gian Oxyz , viét phuong trinh mit phang (o) di qua diém
A(1;2;-2),B(2;—1;4) va vudng goc voi (B):x-2y—-z+1=0.

Loi giai

Co 4B =(1;-3;6)

Mit phing (4) ¢6 VIPT 14 n, =(1;-2;-1).

Mit phing(a) chita 4, B va vudng goc voi (B) nén (a)co6 mdt vecto phap tuyén
la: n, =[ 4B,n, |=(15:7:1).

Phuong trinh mat phang (a)la: 15x+7z+1-27=0.

Vi du 7. Trong khong gian Oxyz , viét phuong trinh mét phang(P) chtra dudng

x=1
thi o \ £roaa 2 x-1 y z-1
ang d, :< y=1-2¢t va song song voi duong thang 4, : =
z=1+ t
Loi giai
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Puong thang d, di qua diém M,(1;1;1) vecto chi phwong u (0;-2;1).
Puong thang 4, di qua diém M, (1;0;1) vecto chi phuong u,(1;2;2).
Ta co [u,,u, |=(-6;1;2).
Goi n 1a mot vecto phap tuyén ctia mit phang(P), ta co:
{? Lﬁ nén »n cung phuong véi [LTILTQJ .
nlu,
Chon n = (-6;1;2).
Mit phang(P) di qua diém M, (1;1;1) va nhdn vecto phap tuyén » = (-6;1;2)co
phuong trinh:
-6(x-D+1(y-DH+2(z-1)=0
& —6x+y+2z+3=0.
Thay toa d6 diém M, vao phwong trinh mat phang (P)thay khong thoa mén.
Vay phuong trinh mit phang (P)1a: —6x+y+2z+3=0.
Vi du 8. Trong khong gian Oxyz , viét phuong trinh mét phang(«) chtra dudng

x=1
thang d:{y=1-2¢ va diém M (-4;3;2).
z=1+ ¢

Loi giai

buong thiang 4 di qua diém N(1;1;1) vecto chi phuong u, (0;-2;1).

MN =(5;-2;-1).

Mit phing (o) chira dudng thang d va diém M nén (a)cd mot vecto phap tuyén
la: az[ﬁ,m]z(ms;lo).

Phuong trinh mit phang (a)la: 4x+5y+102-19=0.

Vi du 9. Trong khong gian Oxyz , viét phuong trinh mét phang(P) chtra dudng

x=1 x=1+3¢
thang d,:{y=1-2t va d,:{y=1-21.
z=1+ t¢ z=1+t

Loi giai

Puong thang 4, di qua diém M, (1;1;1) vecto chi phuong u,(0;-2;1).
Puong thang 4, di qua diém A, (1;1;1) vecto chi phuong u, (3;-2;1) .
Ta cb [u,u, |=(0;3;6), M,M; =(0;0;0)

Do MM, [LZLZ] =0 nén dudng thang d,,d, cit nhau.
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Mit phang(a) chtra dudng thang d.,d, cit nhau nén («)c6 mot vecto phéap tuyén
a: n, <[ u,u, |=(0;3:6)=3(0;1;2).
Phuong trinh mit phang (a)la: y+2z-3=0.

Vi du 10. Trong khéng gian Oxyz , viét phuong trinh mit phing («) chira dudng

x=1 x=4
thang d,:{y=1-2t va d,:{ y=3—4t
z=1+ t z=1+2t¢

Loi giai

Puong thang 4, di qua diém M, (1;1;1) vecto chi phuong u,(0;-2;1).

Puong thang 4, di qua diém M, (4;3;1) vecto chi phuong u, (0,-4;2).

Ta cb |u,u, |=0, MM, =(3;2;0).

Do [IZ U, ] =0 nén duong thang d,,d, song song

Mit phang(a) chira dudng thang d,,d, song song nén («)cd mdt vecto phap
tuyén 1: n, =|u, MM, | =(-2:3;6)=—(2;-3;-6).

Phuong trinh mit phang (a)la: 2x-3y-6z+7=0.

Vi du 11. Trong khong gian Oxyz , viét phwong trinh mit phang(P) di qua diém

x=1
A(;0;-2)va (P)song song v6i hai duong thang d,:{y=1-2r va
z=1+ t
dzzx—lzl:z—l
1 2 2

Loi gidi

Puong thang 4, di qua diém M, (1;1;1) vecto chi phuong u,(0;-2;1).
Puong thang 4, di qua diém M, (1;0;1) vecto chi phuong u,(1;2;2).
Ta co [u,,u, |=(-6;1;2).

Goi n 12 mot vecto phap tuyén ctia mit phang(P), ta co:

{% Ly o~ T —

nén n cung phuong véi [ul,uz]

nlu,

Chon 7 = (~6;1;2) ta dugc phwong trinh mat phang (P)la:
—6(x=1)+1(y=0)+2(z+2) =0

& —6x+y+2z+10=0.
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