CHU PE 2. MAT CAU - MAT NON — MAT TRU
A. KIEN THUC CO BAN
I. MAT NON

Hinh 1

<, s \ Hinh 2
1/ Mat non tron xoay

Trong mat phang(P), cho 2 duong thang d , A cat nhau tai O va ching tao thanh goc
voi 0° < B <90°. Khi quay mp(P)xung quanh truc A véi goc gkhong thay doi duge goi
la mat non tron xoay dinh O (hinh 1).
<> Nguoi ta thuong goi tit mit non tron xoay la mat non.
<-Puong thang A goi la truc, duong thang ¢ dwgc goi la duong sinh va goc 24 goi la
goc o dinh.
2/ Hinh non tron xoay

Cho AOIM vudng tai I quay quanh canh goc vudng 07 thi duong gp khic OIM tao
thanh mot hinh, goi 1a hinh non tron xoay (goi tat 1a hinh nén) (hinh 2).
<> Puong thang 07 goi 1a truc, 0 1a dinh, 07 goi 1a duong cao va OM goi la dudng sinh
cua hinh non.
<> Hinh tron tdm 7, ban kinh » = /M la day cua hinh non.
3/ Cong thirc dién tich va thé tich cia hinh nén
Cho hinh nén ¢6 chiéu cao 1a 7, ban kinh day » va duong sinh 1a 7 thi co:
< Dién tich xung quanh: |S, = 7.

Lb Dién tich toan phan hinh nén: |[S =S + §
<> Dién tich day (hinh tron): |S, = 7.2

< Thé tich khéi nén: |7, - %Sé.h _ éméh .

4/ Tinh chit:
<> TH1: Néu cat mit non tron xoay boi mp(P) di qua dinh thi c6 cac truong hop sau
Xay ra:
+ Néu mp(P) cat mit non theo 2 dudng sinh = Thiét dién la tam giac can.
+ Néu mp(P) tiép xuc voi mit noén theo mot duong sinh. Trong trudng hop nay,
ngudi ta goi d6 1a mit phang tiép dién cia mat non.
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<> TH2: Néu cat mit non tron xoay boi mp(Q) khong di qua dinh thi c6 cac truong
hop sau xay ra:
+ Néu mp(Q) vudng goc voi truc hinh non= giao tuyén 1a mot duong tron.
+ Néu mp(Q) song song voi 2 duong sinh hinh nén = giao tuyén la 2 nhanh cua 1
hypebol.
+ Néu mp(Q) song song voi 1 dudng sinh hinh nén= giao tuyén 1a 1 duong
parabol.
II. MAT TRU
1/ Mit tru tron xoay

Trong mp(P) cho hai dudng thang A va I song song nhau,
cach nhau mot khoang ». Khi quay mp(P) quanh truc ch

dinh A thi duong thing / sinh ra mot mit tron xoay dugc
goi la mit tru tron xoay hay goi tit 1a mat tru.
<> Puong thing A duoc goi 1a truC.
< Puong thing / dugc goi la duong sinh.
< Khoang cach r duoc goi la ban kinh cua mat try.
2/ Hinh tru tron xoay
Khi quay hinh chit nhat 4BCD xung quanh duong thing chira
mdt canh, ching han canh 4B thi duong gip khic ABCD tao
thanh mdt hinh, hinh d6 dugc goi la hinh tru tron xoay hay
goi tat 1a hinh tru.
Puong thang 48 dugc goi la truC.
Poan thangCD dugc goi la duong sinh.
Do dai doan thang 4B = CD = i duoc goi 1a chiéu cao cua hinh tru.
Hinh tron tdim A4, ban kinh » = 4D va hinh tron tim B, ban kinh » = BC duoc goi la
2 day cua hinh try.

S

<> Khdi try tron xoay, goi tat 1a khéi try, 1a phan khong gian gidi han boi hinh try tron
xoay ké ca hinh tru.
3/ Cong thirc tinh dién tich va thé tich cia hinh tru
Cho hinh tru c6 chiéu cao 1a4 va ban kinh day bangr, khi do:

<> Dién tich xung quanh cua hinh try: S, =27k

<> Dién tich toan phan cta hinh truy: S, =8, +2.8p, =2xrh+27r’

<> Thé tich khdi tru: Vv = B.h = 2k
4/ Tinh chat:
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<> Néu cat mit try tron xoay (c6 ban kinh 1a ») boi mot mp () vudng goc véi truc A
thi ta dugc dudng tron co tAm trén A va co ban kinh bang » véi r cling chinh 1a ban
kinh cua mat truy do.

<~ Néu cat mit try tron xoay (c6 ban kinh 1a ») bdi mot mp () khong vudng goc véi
truc A nhung cét tit ca cac dudng sinh, ta dugc giao tuyén 1a mot dudng elip co tru

2r

nho bang 2r va tryc 16n bing ——, trong d6 ¢ 1a goc gilra truc A va mp(a) voi
sin @

0° < <90°.
<> Cho mp(«) song song voi tryc A cua mét try tron xoay va cach A mot khoang d .
+ Néu d < r thi mp(a) cat mat try theo hai duong sinh = thiét dién 1a hinh chit
nhat.
+ Néu d =r thi mp (@) tiép xtc voi mit tru theo mot duong sinh.

+ Néu d > r thi mp (o) khong cit mat tru.

IIL. MAT CAU
1/ Dinh nghia
Tap hop cac diém M trong khong gian cach diém O cb dinh mot khoang R goi 1a mit
cau tim 0, ban kinh R, ki hiéu 1a: S(O;R). Khi d6 S(O;R)={M |OM = R}
2/ Vi tri twong dbi cia mot diém ddi véi miit ciu
Cho mit cau S (0;R)va mot diém 4 bat ki, khi do:

{- Néu 04=R < 4eS5(0;R). Khi d6 04 goi 1a ban kinh mit ciu. Néu 04 va OB la
hai ban kinh sao cho 04 =-0B thi doan thing 4B goi la mot
duong kinh cta mit cau.

< Néu 04 <R < Anam trong mat cau.

< Néu 04> R < Anam ngoai mit cau.

— Khéi cau S(O;R) la tap hop tit ca cac diém M sao cho
OM <R.
3/ Vi tri twong ddi cia mit phiing va mit ciu
Cho mit cau S (O;R)va motmp (P). Goi d la khoang cach tir tam O cua mat cau dén

mp(P) va H 1a hinh chiéu ctia O trén mp(P)=d = OH .

$- Néu d <R < mp(P) cat mit ciu S(O;R) theo giao tuyén la duong tron nam trén

mp(P) c6 tim 1a H va ban kinh r = HM =R* —=d*> =R ~0H* (hinh a).
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<> Néu d > R < mp(P) khong cit mat cau S(O;R) (hinh b).
< Néu d = R < mp(P) c6 mot diém chung duy nhat. Ta n6i mt cau S(O;R) tiép xiic
mp (P). Do d0, diéu kién can va du dé mp(P) tiép xtic voi mit cau S(O;R) la

d(0,(P))=R (hinh c).

Hinh a Hinh b Hinh ¢

4/ Vi tri twong ddi cua dwong thing va mit ciu

Cho mit cau S (O;R)va mdt duong thang A . Goi # 1a hinh chiéu cuao trén duong thing

A vad = OH la khoang cach tir tim O ciia mdt cdu dén duong thanga . Khi do:

< Néu d > R < Akhong cit mit cauS(O;R).

< Néu d < R < Acat mit cau S (0;R)tai hai diém phan biét.

<> Néu d = R & A va mit cau tiép xuc nhau (tai mot diém duy nhat). Do do: diéu kién
can va du dé dudng thang A tiép xiic voi mit cau lad =d (0,A) = R.

Pinh li: Néu diém 4 nim ngoai mit cau S(O;R) thi:

<> Qua4c6 vo sb tiép tuyén voi mat cau S(O;R).

< DO dai doan thang ndi 4 véi cac tiép diém déu bang nhau.

<> Tap hop cac diém nay 1a mot duong tron nam trén mit cau S(O;R).

5/ Dién tich va thé tich mit ciu

« Dién tich mat ciu: S.=4rR*|. * Thé tich mit cAu: V.=—nR|.

B. KY NANG CO BAN
I. Miit cAu ngoai tiép khdi da dién
1/ Cac khai niém co ban

<> Truc cua da giac day: la duong thang di qua tam duong tron ngoai tiép cua da giac
day va vudng goc voi mit phing chira da giac day.
— Bit ki mot diém nao nim trén truc cua da giac thi cach déu cac dinh cua da giac
do.
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<> Puong trung trwe cua doan thing: 1a duong thing di qua trung diém cua doan
thang va vudng goc voi doan thing do.
— Bét ki mot diém nao nim trén duong trung truc thi cach déu hai ddu mut cua doan
thang.

<> Mt trung truwc cua doan thing: 1a mit phing di qua trung diém cua doan thing va
vudng goc voi doan thing do.
— Bét ki mot diém nao nim trén mat trung truc thi cach déu hai ddu mut cua doan
thang.

2/ TAm va ban kinh mit cAu ngoai tiép hinh chop
<> TAm mit cAu ngoai tiép hinh chép: 1a diém cach déu cac dinh cua hinh chop. Hay

noi cach khac, n6 chinh 1a giao diém I cta truc duwong tron ngoai tiép mdt phang dday
va mdt phang trung truec cua mot canh bén hinh chop.
<> Ban kinh: 1a khoang cach tir I d&én cac dinh cta hinh chop.
3/ Cach xac dinh tim va ban kinh miit cAu ctia mét s6 hinh da dién co ban

a/ Hinh hop chir nhit, hinh 1ap phwong.

- Tam: tring voi tdm d6i xtmg cua hinh hop chit nhat (hinh 1ap phuong).
—Tam la 7, 1a trung diém cta AC'.
- Ban kinh: bing ntra d6 dai duong chéo hinh hop chir nhat (hinh 13p phuong).

— Ban kinh: R :%. ? B 3
| \\ ! \
RN
7 . ’ Y
D’/ é, i \ é
b/ Hinh ling tru dirng co day ndi tiep dwong tron. |, An

A"~
Xeét hinh lang tru dung 4 4,4,...4,.4 4, 4;...4, , trong do co 2 day

173

A Ay A,.. A VA A A, A,...4, ndi tiép duong tron (0) va (0'). Luc dd, Az\l\Az

mit cau noi tiép hinh lang try ding co: ‘;’I

- Tam: 7 voi I la trung diém cua 00'. A E —————— A

- Bankinh: R=14 =14,=...= 14,. \A’z 0’
A%

¢/ Hinh chép c6 cac dinh nhin doan thing nédi 2 dinh con lai dwéi 1 goc vudng.
- Hinh chdp S.4BC cd $4C =SBC =90°.
+ Tam: 7 1a trung diém cua SC .

+ Ban kinh: Rz%zlA:Ilec.

S

- Hinh chop S.4BCD co
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S4C =SBC = SDC = 90°.
+ Tam: 71a trung diém cua sC.

+ Ban kinh: R=%=IA=IB=IC=ID.

d/ Hinh chop déu.
Cho hinh chép déus.4BC...
- Goi 0la tdm cua day= SO la truc cua day.

- Trong mat phing xac dinh boi SO va mét canh bén,
chang han nhu mp(S40), ta vé dudng trung tryc cta canh s

la A cit S4 tai M va cit SO tai I = I la tAm ciia mit cﬁ

- Ban kinh: O
Ta co: ASMI [1 ASOA = SM_ ST — Ban kinh la:
SO S4
2 C
R=1IS= SM .54 _ 54 =IA=IB=1IC = ..
SO 280

e/ Hinh chép c6 canh bén vudng goc voi mit phing day.
Cho hinh chdp S.4BC... ¢6 canh bén S4 L day (4BC..) va day ABC... noi tiép dugc

trong duong tron tim O. TAm va ban kinh mat cau ngoai tiép hinh chop S.4BC...duoc

xac dinh nhu sau:

- Tu thm O ngoai tiép cua duong tron day, ta vé duong thing 4 vudng goc voi
mp(ABC...) tai O.

- Trong mp(d,SA4), ta dung duong trung truc A cua canh S4, CAtSAtai M , cét dtai I.
— I la tAm mat cau ngoai tiép hinh chop
vabankinh R=I4=I[B=IC=1IS=...

- Tim ban kinh:

Ta ¢6: MIOB la hinh chtr nhat.
X¢ét AMAI vudng tai M co:

2
R = Al = MI* + MA* = A02+(%j.

f/ Hinh chop khaC.
- Dung truc A cua day.

- Dung mat phéng trung truc («) cua mdt canh bén bat ki.
- (@)nA=1=1 latdm mat cau ngoai tiép hinh chop.

- Ban kinh: khoang cach tir 7 dén cac dinh cta hinh chop.
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g/ Pwong tron ngoai tiép mét sb da giac thuong gip.
Khi xac dinh tAm mt cau, ta cin xac dinh truc cia mit phing day, do chinh 1a duong
thang vudéng goc voi mit phing day tai tim O cua duong tron ngoai tiép day. Do do,

viéc xac dinh tim ngoai O la yéu td rat quan trong cua bai toan.

N~ 7

Hinh vudng: O la giao Hinh chir nhat: O la giao A déu: O 1a giao diém cua 2
diém 2 duong chéo. diém cua hai duong chéo. duong trung tuyen (trong
1 1 Il
] I
I I O
o
A vudng: O la trung diém A thuong: O 1a giao diém cua
cua canh huyén. hai duong trung truc cua hai

II. KY THUAT XAC PINH MAT CAU NGOAI TIEP HINH CHOP.

Cho hinh chép S.4.4,...4 (thoa min diéu kién t6n tai mat cau ngoai tiép). Thong
thuong, dé xac dinh mdt cau ngoai tié'p hinh chop ta thuc hién theo hai buoc:

Buéc 1: Xac dinh tim cua duong tron ngoai tiép da giac ddy. Dung A : truc dudng tron
ngoai tiép da giac day. °

Budc 2: Lap mat phéng trung truc () ciia mot canh bén. ‘\

1

Liic dé : | -Tam O ctia mit cau: A nmp(a) = {0}
- Ban kinh: R = S4(= SO). Tuy vao tung truong hop. , , }
) B
Luu y: Ky nang xac dinh truc dwong tron ngoaqi tiép da giac day.
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1. Truc dwdng tron ngoai tiép da giac day: 1a dudng thing di qua tAm duong tron
ngoai tiép day va vudng goc v4i mit phang ddy.
Tinh chit: YM € A: MA= MB = MC A
Suyra: MA=MB=MC < MeA
2. Cac budce xac dinh truc:

- Budc 1: Xac dinh tdim H cta dudng tron ngoai tiép da
giac day.

- Budc 2: Qua H dung A vudng goc voi mit phang day.

B
VD: Mot s6 truong hop dac biét

A. Tam giac vuong B. Tam gi4c déu C. Tam giic bat ki
A A A
B / H / C B C B
H
A A A

3. Lwu v: Ky ndng tam gidc dong dang

ASMO ddng dang voi ASIA = S0 _ My 0
S4 ST

4. Nhan xét quan trong:
MA=MB =MC
SA =8B =5C

M, S : { — SM 14 truc dudng tron ngoai tiép A4BC.

5. Vidu: Tim tim va ban kinh mit ciu ngoai tiép hinh chép
Dang 1: Chép cé cdc diém ciing nhin mét doan dwéi mét géc
vuong.

SA 1 (4BC)
AABC 1L B

Theo dé bai:

Vi du: Cho S.ABC:{

BC 1 AB(gt)
{BC 184 (S4L(A4BC))

= BC L (SAB) = BC L SB

Ta co B va A nhin SC dudi mot goc vuong

= nén B va A ciing nam trén mét mdt cau c6 dwong kinh la SC.

Goi I la trung diém SC = I la tam MCNT khoi chép S.ABCva bdn kinh R =SI.
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Dang 2: Chdp c6 cdc canh bén bing nhau.
Vi du: Cho hinh chép tam gidc déu S.ABC.
+ Vé SG L(4BC) thi G la tam dwong tron ngogi tiép AABC. K
+ Trén mdt phang (SGC), vé dwong trung truc cia SC, duong

nay cat SG tail thi I la tdm mdt cau ngoqi tiép S.ABCva bdn "

kinh R=18S.

]

2
+ Ta c6 ASGCT ASKI (g —g) =52 =5C o |g = 3€5K _ 5C€
SK I SG__ 25G

Dang 3: Chop co mgt mdt bén vuong goc vaoi day.
Vi du: Cho hinh chdp S.ABC c6 day ABC la tam gidc vuong tai A. Mt bén (SAB) L (ABC)
va ASAB déu. Goi H,M lan lwot la trung diém ciia AB, AC .

Ta c6 M la tdm dwong tron ngoqi tiép AABC (do MA=MB=MC).
Dung d, la truc dwong tron ngoai tiép AABC(d, qua M va song
song SH ).

Goi G la tam dwong tron ngoqi tiép ASABva d, la truc dwong tron

s

ngoai tiép ASAB, d, cdt d, tai 1= 11a tdm mdt cdu ngogi tiép khoi
chop S.ABC
— Bdn kinh R=SI. Xét ASGI — SI =~\|GI* +SG" .
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BAI TAP TRAC NGHIEM
MAT CAU|

Cau 1. Cho mdt mit cau co dién tich 1 S, thé tich khdi cAu d6 1a ¥ . Tinh ban kinh R cla
mat cau.

A R=T. B. R=>. c.r=Y. p.r=".
S 3V S 35

Céiu 2. Cho mit cau S(O;R) vadiém 4 cb dinh v6i 04=d . Qua 4, ké dudng thang A tiép
x0ic véi mat cau S(O;R) tai M . Cong thtrc nao sau day dugc dung dé tinh do dai doan
thang AM ?

A 2R —d? B. Vd* -R* . C. VR -2d° . D. Ja* +R*.

Cau 3. Mot hinh hop chit nhat co6 ba kich thudc 1a a,b,¢. Goi (S) 1a mat cau di qua 8 dinh

cua hinh hop chir nhat dé. Tinh dién tich cua hinh cau (S) theo a,b,c.
A. 7(a’ +b* +c%). B. 27(a* +b° +¢7).

C. 4z(a* +b* +2). D. %(a2+b2+cz).

Cau 4. Mot hinh hdp chir nhat cé ba kich thude 1a a,b,c. Goi () 1a mat cau di qua 8 dinh
ctia hinh hop chir nhat d6. TAm ctia mit cau (S) 1a
A. mot dinh bat ki cta hinh hop chir nhat.
B. tam cia mot mat bén cuia hinh hop chir nhat.
C. trung diém ctia mot canh ctia hinh hp chit nhat.
D. tam ctia hinh hop chir nhat.

Ciu 5. Cho mit cdu S(O;R) va duong thiang A . Biét khoang cach tir O t6i A bang d.
Puong thing A tiép xtc voi S(0;R) khi thoa man diéu kién nao trong cac diéu kién
sau ?

A.d=R. B.d>R. C.d<R. D.d=R.
Céu 6. Cho dudng tron (C) va diém 4 nam ngoai mit phing chtra (C) . C6 tat ca bao nhiéu
mit cau chira dudng tron (C) va diqua 4°?
A.2. B. 0. C. 1. D. v s0.
Cau 7. Cho hai diém 4, B phan biét. Tap hop tdm nhig mat ciu di qua 4 va B 1a
A. mit phang trung tryc cua doan thang 48.  B. duong thang trung truc cia
AB.
C. mit phang song song v6i duong thang 48. D. trung diém ctia doan thang 4B
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