MOT SO DANG TOAN VA CONG THUC GIAI
BAI TOAN MAT CAU
I. Mit ciu ngoai tiép khoi da dién

1/ Cac khai niém co ban

+ Truc cha da giac day: 1a duong thang di qua tam duong tron ngoai tiép cta da giac day va
vudng goc véi mat phang chita da gidc day = Bét ki mot diém nao nam trén truc ctia da
giac thi cach déu cac dinh cuia da giac do.

+ Duong trung trure cia doan lhing: la duong thé'mg di qua trung diém ctia doan th:?mg va
vudng goc vdéi doan thﬁng dé = Bat ki mot diém nao nam trén duong trung truc thi cach
déu hai dau mut ctia doan thang,

+ Mat trung truc clia doan l:hfing: la méat phé"mg di qua trung diém cua doan thé"mg va vuong
goc vo6i doan thé’mg dé = Bat ki mot didm nao nam trén mat trung truc thi cach déu hai
dau mut cua doan thang,

2/ Tam va ban kinh mit ciu ngoai ti€p hinh chop

+ Tam mat cau ngoai tiép hinh chop: 1a diém cach déu cac dinh ctia hinh chép. Hay néi cach
khac, né chinh la giao diém [ ctia truc dudng tron ngoai tiéh mit phiing diy va mit phing
trung triec ciia mét canh bén hinh chép.

+ Ban kinh: la khoang cach tt I dén céc dinh cua hinh chép.

3/ Cach xac dinh tim va ban kinh mat ciu ciia mét sé hinh da dién
a/ Hinh hop chit nhit, hinh lap phuong.

- Tam: tring véi tam dbi xtmg ctia hinh hop chit nhat (hinh lap phuong) =Tamla I 1a
trung diéim cua AC",
- Ban kinh: bang ntta d6 dai duong chéo hinh hép chit nhét (hinh lap phuong).

AcC
—Bankinh: B = - >
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b/ Hinh lang tru diung co dav ndi tiép duong tron. ’E&f ————— R I N
Xét hinh lang tru dimg AAA A AAA A, D N -E;,_ ___________ A,
1

trong doé co 2 day ;4144214&__ .Aﬁ va A]AzA& N A'n noi tiép duodng tron (O)
va (0'). Lic dé,

mat cau ndi tiép hinh lang tru dimg cé:

- Tam: I véi I 1a trung diém cua OO,

-Bankinh: R=14 =14 = =14 .

¢/ Hinh chop ¢6 cac dinh nhin doan thing néi 2 dinh

con lai dudi 1 géc vudng.

- Hinh chép S ABC ¢6 SAC = SBC = 90°.
+ Tam: I la trung diém cia SC'.

+ Béan kinh: =%=L4=IB=IO. A




-  Hinhchép S ABCD c6
SAC = SBC =SDC =90°.
+ Tam: [la trung diém cua SC'.

+ Ban kinh: R=%=IA=IB=IO‘=ID.

d/ Hinh chép déu.
Cho hinh chép déuS ABC
- Goi Ola tam cta day = S0O]a truc cuia day.
- Trong mét phang xéac dinh boi SO va mét canh bén,
chéng han nhu mp (SA O] , ta vé duong trung truc cua canh SA

14 A cat SA tai M vacat SO tai I = [ 14 tAm ctia mat cau.
- Ban kinh:

Tacé: ASMT ~ 4504 = M _ ST | g kinh 1a:
SO SA
R-1g=SMSA_S4 1 _iB-10=
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e/ Hinh chop ¢6 canh bén vudng gbc véi mit phiang day.

Cho hinhchép S ABC  cocanh bén SA | day (ABC...) va day ABC  ndi tiép duoc

trong duong tron tam O . Tam va ban kinh mat cau ngoai tiép hinh chép S ABC... duoc
xac dinh nhu sau:
- Tit tam O ngoai tiép cua dudng tron

day, ta vé duong thing d vudng géc véi mp (ABC...) tai O .
- Trong mp (d__ SA}, ta dung duong trung

trirc A ctiacanhSA, cat SAtai M, cét dtai 1 = T 14 tAm mat
cau ngoai tiép hinh chép

vabankinh R=IA=IB=I1C=15= ..
- Tim ban kinh:

Ta cd: MIORB1a hinh chit nhat.

Xét AMAT vudngtai M <o

R=AI=MI' + MA® = |AO’ +(ﬁ] :

2

£/ Hinh chop khac.
- Dung truc A cua day.

- Dung mat phéng trung truc (a] ctia mdt canh bén bat ki.
- (@) " A =TI = I 1a tam mit caungoai tiép hinh chdp.

- Ban kinh: khoang cach tit I dén cac dinh cuia hinh chop.



g/ Duéng tron ngoai tiép mét s& da giac thudng gip.
Khi xéc dinh tdm mat cau, ta can xac dinh truc cia mat phang day, dé chinh la dudng
tkténg vuong goc voi mat phé’mg day tai tam O cua duong tron ngoai tié’p day.

<

Hinh vuéng; O la giao Hinh chif nhat: O 1 giao A déu: O la giao diém ctia 2
diém 2 duong chéo. diém ctia hai duong chéo.  duong trung tuyén (trong tam).
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Avudng: O la trung diém Athuéng: O la giao diém cua hai
ctia canh huyeén. durong trung triec ctia hai canh A.
II. KY THUAT XAC PINH MAT CAU NGOAI TIEP CHOP

Cho hinh chép S.AA,..A (thoa man diéu kién ton tai mét cau ngoai tiép). Thing thudomg, dé xic

>

dinh mdt ciu ngoai tiép hinh chop ta thuce hién theo hai budc:
Budc 1: Xac dinh tdm ctia dudng tron ngoai Hép da
giac day. Dung A : truc duong tron ngoai tiép da gidc day.
Bude 2: Lip mit phang trung truc (¢) ctia mdt canh bén.
Licdé:  -Tam O ctia mat cau: A M mp(a) = {0}
-Bén kinh: R = SA(= SO). Tuy vao timg
trirong hop.
Luuw y: Kij ming xic dinh truc dwomg tron ngoqi tiép da guic diy.
1. Truc duong tron ngoai tiép da giac day: la duong
thang di qua tam dudng tron ngoai tiép day va vuéng goc
véi mat phang day.
Tinh chit: VM € A- MA= MB = MC
Suyra: MA=MB=MC < MeA
2. Cac buwde xac dinh truc:

- Budc 1: Xac dinh tam H cua duodng tron ngoai tiép da giac day.
- Burde 2: Qua H dung A vuong goc voi mat phéng day.



Mot sé tneomg hop dic biét

Tam gidc vuong Tam gidc déu Tam gidc bat ki
A A A
B
B ; H L ; C B * C

3. Ky ning tam giac dong dang
SO _ SM

ASMO dong dang vdi ASTA = e
B e SA ST

4. Nhan xét:
MA = MB = MC
dM,S - = SM la truc duong tron ngoai tiep AABC.
SA=8B=5C
* KY THUAT SU DUNG HAI TRUC XAC PINH TAM MAT CAU NGOAI TIEP DA DIEN
Cho hinh chép S.AA,...A (théa méan diéu kién ton tai mat cau ngoai tiép). Thong thuong,
d€ xac dinh mat cau ngoai ti€p hinh chop ta thue hién theo hai budc:
Bude 1: Xac dinh tdm cua dudng tron ngoai tiép da gidc ddy. Dung A: truc dudng tron
ngoai tiép da giac day.
Budc 2: Xéc dinh truc d ctia dudng tron ngoai tiép mot mat bén (dé xdc dinh) ctia khdi chép.
Liic do:

+ Tam [ cia mat cau: ﬁmd:{f}

A

+ Ban kinh: R=TIA(=1IS). Tuj vio timg
truong hop.




TONG KET CAC DANG TiM TAM VA BAN KINH MAT CAU (PTD)

Loai 1: Canh bén SA vudng gic véi day va ABC =90° khidé R = % va tam la trung

diéem SC.

Loai 2: Canh bén SA vudng goc day va bat ké day 1a hinh g,
chi can tim duroc ban kinh dudng tron ngoai tiép cua day la R,

khi d6 : Rj:R;;+ﬁ.
4

_ abe
afr(p—)(p—5)(r—c)
" N@&ABom@gmuqm:E:i@uf+aﬁ+afy

a2

+ Daéy la hinh vuéng canh a thi R = — néu day la tam gidc déu canh a thi

_a3
-ofs

+ |R,

(p: ntra chu vi).

R

)
Loai 3: Chop c6 cac canh bén b.:?mg nhau: s
SA=8B=8C=8D: RZS—AH.
250

+ ABCD la hinh vuéng, hinh chit nhat, khi d6 O la
giao hai duong chéo.
AABC vuéng, khidé O la trung diém canh huyén.
+ AABC déu, khi dé O la trong tam, trixc tam.

Loai 4: Hai mat phang (SABJ va {ABC‘} vudng goc voi

nhau va co giao tuyén AB . Khi dé ta goi Rl ; Rz Tan ot 1a ;"J

ban kinh duong tron ngoai tiép cac tam giac SAB va ABC'. /1

Béan kinh mat cau ngoai tigp‘. 4 \
AB’ i

R =R +R -2
: 4

B

Loai 5: Chép S ABCD c6 duong cao SH , tam duodng tron ngoai tiép day la O . Khi dé ta giai

phuong trinh: (SH — m]2 +OH" =" + R, . Véigia tri z tim duoctacé:|R* =z’ + R |.

. ., e 3
Loai 6: Ban kinh mat cau néi tiép: |r = .

e




TONG HOP CAC CONG THUC DAC BIET VE KHOI TRON XOAY

S, =2mRh=m(r’ +h*)
9
Choém cau: , . g ;
! v=an|R-2 =”—h(h-+3r-]
3 6
S =aR
Hinh try cut: .rq ( ' l)
o o b+ R
(phién tru) V=nR [ > ]
. - . 2 5
Hinh ném loai 1: V= E R tana
" - . r_ 3 2 3
Hinh ném loai Z: V= 73 R’ tana
4 S T ’ a ’
Parabol bac hai. | || Seesta = 3B = [Jg] = [E] ET R
Parabol tron Y '
x V=lrrh=1v
0ay. f= = = -
y 2 9
Dién tich Elip va S, = mab
Thé tich khéi . 4 3
i . 4 1 . =—mab
tron xoay sinh woay guank 2a
béi Eli . 4
p ll-'.rm:g,l guank gi’rﬂ b
Dién tich hinh vanh
khan$ = #(R* - r’)
Hinh xuyén Thé tich hinh xuyén (phao)
2
V= o BE+r)|R-r
2 2




PHAN VII. HE TRUC TOA PO TRONG KHONG GIAN OXYZ
A. HE TOA PO KHONG GIAN
1. Trong khéng gian cho ba truc Ox, Oy, Oz phéan biét va vudéng goc tiing doi mot.
Gaoe toa do O, truc hoanh Ox, truc tung Oy, truc cao Oz, cac mit toa dd Oxy, Oyz Ozx.

—_ - -

1.7,k 1a cac vecto don vi

2 =3 =3
I S

Chuy:a =|a
ij=tk=gk=0

2. Toa dé véc to: U= (z,y,2) & ;t(z;y;z] o u=ai+ y;+ 2k
3. Toadd diém: M(z y z) < OM = zi + y} + 2k
4. Cac céng thite toa dé can nhé: Cho u= (a;bc), v= (a"b',c)
a=a
a) u=v<>b="0
c=c
b) ;; v = (a.ia';b +b e+ c')
¢) ku = (ka: kb: ke)

d) uv=\u

—

v|.cos(u.v) = aa’ + bb’" + cc’

— uv  aa +bb +ec
e) cos(u) = == = -
| |

). |v
:J;a__:sja'3+bi+cz
gulvesuv=0
h) AB:(:I.‘E—:EA:yB—yA:zB—zA)

i AB = ‘AB‘ = \f(mﬂ - .TA)Z + (yB - 94)2 + (zB - zﬂ)

5. Chu y: gbc cua 2 véc to (1_:-: ;) la goe hinh hoe (nho) gitia 2 tia mang vectd cé gia tri

U

U

f)

2

trong doan [D‘. :r], sin(;__ 1;) = 1 - cos’ (;L 1:) =0
6. Chia ti1é doan thing: M chia AB theo ti s6 k nghia la MA = kMB
— kr
z, = Ta B
: 1—k
—k
Cong thite toa dj cua M Ia : {y, = y"‘i—;g
Z, — ﬁ.:zB
LA




M Ia trung diém AB: MA+ MB =0=

7. Glatrong tim tam giac ABC:

GA+GB+GC=0=

8. Glatrong tam tif diéen ABCD:

GA+GB+GC+GD=0=

— B
Ty = 9
_ Yty
T 9
R
Lrlu 2
oz, txptz,
T, = 3
_ Y Yt
yG_ 3
Gtttz
. _ ettt
¢ 4
y Yy TY, T U T Y,
¢ 4
) :3A+35+30+30

9. Tich c6 huéng 2 véc to: Cho 2 véc to u = (a,b.c) va v= (a'.b',¢")ta dinh nghia tich

¢6 huéng cua 2 véc to dé 1a mot véce to, ki hiéu [u, v} hay « ~ veb toa dé:

c alla b

f LR

a

bc.

b | e

5+

10. Tinh chét tich ¢6 huédng 2 véc to:

}:

(bc' —beeca —ac ab — ba']

a. || u,v| vudng goc vl u va v
b. [u; 'U:|| = |u .|v -sin(u, v)
ce. |u,v|=0< u v cungphusng

11. I:Tng dung tich co hudéng 2 véc to:

a. Dién tich hinh binh hanh ABCD: 5 =

b.

50}

Dién tich tam giaec ABC: § = %|[H_BA_C}|

¢. Bavécto u,v,w déng phing: [u v}w: 0

V= |[E,E}ﬁ

Thé tich khéi ti dién S.ABC: V =

1
6

Thé tich khéi hép c¢6 day hinh binh hanh ABCD va canh bén AA’

_‘[A_B,EJ_Q



