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HÌNH HỌC 10

TÍCH VÔ HƯỚNG VÀ HỆ THỨC LƯỢNG TRONG TAM GIÁC

A. KIẾN THỨC TRỌNG TÂM:
Phần 1: Tỷ số lượng giác của một góc từ 00 đến 1800.

1. Nửa đường tròn đơn vị.

· [image: image257.png]


Trong mặt phẳng tọa độ Oxy cho nửa đường tròn tâm O, bán kính R = 1 nằm phía trên trục hoành. Ta gọi nó là nửa đường tròn đơn vị.
· Với mỗi góc 
[image: image258.png]


 ta luôn xác định được duy nhất một điểm M nằm trên nửa đường tròn đơn vị sao cho 
[image: image2.wmf]·
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2. Giá trị lượng giác của một góc 
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· Trong mặt phẳng tọa độ cho nửa đường tròn đơn vị, và một góc 
[image: image4.wmf](
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 bất kì. Với mỗi góc 
[image: image5.wmf]α

 như vậy tương ứng một điểm M(x;y) trên nửa đường tròn đơn vị. Khi đó:
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· Hệ quả: 

· Nếu 
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· Nếu 
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3. Các công thức lượng giác cơ bản:

· 
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· Nếu 
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4. Hệ thức liên hệ giữa hai góc bù nhau, hai góc phụ nhau.

a) Hai góc bù nhau:
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b) Hai góc phụ nhau:
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5. Giá trị lượng giác của các góc đặc biệt:
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Phần 2: Tích vô hướng của hai vecto.
1. Góc giữa hai vecto:

Cho hai vecto 
[image: image40.wmf]a
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 và 
[image: image41.wmf]b
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 đều khác vecto không. Từ một điểm O nào đó, ta vẽ các vecto 
[image: image42.wmf]OAa,OBb
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. Khi đó số đo của góc AOB được gọi là số đo của góc giữa hai vecto  
[image: image43.wmf]a
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 và 
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, ký hiệu là 
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Đặc biệt: 
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2. Định nghĩa tích vô hướng của hai vecto:

Tích vô hướng của hai vecto 
[image: image47.wmf]a
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 và 
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 là một số, ký hiệu là 
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, được xác định bởi biểu thức : 
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Đặc biệt: Với mọt vecto 
[image: image51.wmf]a
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, tích vô hướng 
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 được kí hiệu là 
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3. Tính chất của tích vô hướng:

Với ba vecto 
[image: image55.wmf]a,b,c
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 tùy ý và mọi số thực k, ta có:
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4. Biểu thức tọa độ của tích vô hướng:

Cho hai vecto 
[image: image60.wmf](
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. Khi đó:
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5. Khoảng cách giữa hai điểm 
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Phần 3: Hệ thức lượng trong tam giác

Cho 
[image: image69.wmf]ΔABC

 có:

· Độ dài các cạnh BC = a, AC = b, AB = c.

· Độ dài các đường trung tuyến vẽ từ các đỉnh A, B, C: 
[image: image70.wmf]abc
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· Độ dài các đường cao vẽ từ các đỉnh A, B, C: 
[image: image71.wmf]abc
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· Bán kính đường tròn ngoại tiếp, nội tiếp tam giác: R, r.

· Nửa chu vi tam giác: p

· Diện tích tam giác: S.

1. Định lý cosin trong tam giác:

· 
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2. Định lý sin trong tam giác: 
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3. Độ dài trung tuyến trong tam giác:
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4. Diện tích tam giác: 

· 
[image: image79.wmf]abc

111

Sa.hb.hc.h

222

===

.

· 
[image: image80.wmf]111

SbcsinAabsinCcasinB

222

===

.

· 
[image: image81.wmf]abc

S

4R

=

.
· 
[image: image82.wmf]Spr

=

.

· 
[image: image83.wmf](

)

(

)

(

)

Sppapbpc

=---

  (công thức Hê – rông)

Giải tam giác là tính các cạnh và các góc của tam giác khi biết một yếu tố cho trước.

5. Hệ thức lượng trong tam giác vuông (nhắc lại).

Cho 
[image: image84.wmf]ΔABC

 vuông tại A, AH là đường cao.

· 
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6. Hệ thức lượng trong đường tròn (bổ sung)

Cho đường tròn (O;R) và điểm M cố định. 
· Từ M vẽ hai cát tuyến MAB, MCD: 
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· Nếu M ở ngoài đường tròn, vẽ tiếp tuyến MT: 

[image: image91.wmf](
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B. HỆ THỐNG BÀI TẬP

Phần 1: Tỷ số lượng giác của một góc từ 00 đến 1800.

Bài 1: Tính giá trị cảu các biểu thức sau:

a) 
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Bài 2: 

a) Cho 
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b) Cho 
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c) Cho 
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d) Cho 
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Bài 3: 

a) Cho 
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b) Cho 
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Bài 4: Rút gọn các biểu thức sau:

a) 
[image: image117.wmf](
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b) 
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c) 
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Phần 2: Tích vô hướng của 2 vecto.

Dạng 1: Tính tích vô hướng của 2 vecto, tính độ dài vecto và góc giữa 2 vecto.

Bài 5: 

a) Cho hai vecto 
[image: image121.wmf]a
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 và 
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b) Cho hai vecto 
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Bài 6: Cho 
[image: image135.wmf]ΔABC

 có AB = 4, AC = 7 và 
[image: image136.wmf]µ
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a) Tính các tích vô hướng: 
[image: image137.wmf]AB.AC;AB.BC
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b) Tính độ dài đường trung tuyến AM của tam giác ABC.

Bài 7: Cho 
[image: image138.wmf]ΔABC

 vuông ở A có hai cạnh AB = 6 và AC = 8.

a) Tính cosin của các góc: 
[image: image139.wmf](
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b) Kẻ đường cao AH của tam giác ABC. Tính tích vô hướng 
[image: image140.wmf]HB.HC
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Bài 8: Cho tam giác ABC có BC = a, AC = b, AB = c.

a) Tính tích vô hướng 
[image: image141.wmf]AB.BC
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b) Chứng minh 
[image: image142.wmf](
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Bài 9: Cho hình bình hành ABCD có AB = 2; AD = 3 và góc A bằng 450. Tính độ dài hai đường chéo AC và BD.

Bài 10: Cho tam giác ABC có độ dài 3 cạnh a = 3; b = 4; c = 6. Kẻ đường trung tuyến BD.

a) Tính các tích vô hướng: 
[image: image143.wmf]BD.BA   ;   BD.BC  ;  BD.AC
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.

b) Tính độ dài đường trung tuyến BD.

Bài 11: Cho tam giác ABC đều cạnh a. Gọi I và J là hai điểm sao cho 
[image: image144.wmf]2IB3IC0
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[image: image145.wmf]JA3JC0
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a) Hãy vẽ các điểm I và J và biểu diễn các vecto 
[image: image146.wmf]AI;BJ;IJ
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 theo 2 vecto 
[image: image147.wmf]AB;AC
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b) Tính các tích vô hướng sau: 
[image: image148.wmf]AI.BJ   ;  IJ.AB   ;  IJ.BC

uuruururuuururuuur


c) Tính độ dài IJ theo a.

Bài 12: Cho tam giác ABC có BC = a; AC = b; AB = c. Lấy một điểm M thuộc đường thẳng BC. Đặt 
[image: image149.wmf]4BMBC
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. Tính độ dài AM theo a,b,c.
Bài 13: Cho tam giác ABC có độ dài 3 cạnh BC = 5; AC = 6; AB = 4. Kẻ đường phân giác AE.

a) Hãy biểu diễn 
[image: image150.wmf]AE
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 theo 2 vecto 
[image: image151.wmf]AB.AC
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.

b) Hãy tính độ dài đường phân giác AE.

Dạng 2: Chứng minh đẳng thức liên quan đến tích vô hướng.

Bài 14: Cho tam giác ABC với trọng tâm G, ba trung tuyến AD, BE, CF. Chứng minh:

a) 
[image: image152.wmf](
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b) 
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c) 
[image: image154.wmf]BC.ADCA.BEAB.CF0
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Bài 15: 

a) Chứng minh rằng trong mọi tứ giác ABCD, ta có hệ thức sau:

 
[image: image155.wmf]2222
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b) Từ câu a suy ra điều kiện cần  và đủ để hai đường chéo AC và BD của tứ giác ABCD vuông góc với nhau là 
[image: image156.wmf]2222
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c) A, B, C, D là 4 điểm bất kỳ. Chứng minh rằng: 
[image: image157.wmf]DA.BCDB.CADC.AB0
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Bài 16: 

a) Cho tam giác ABC cố định có trọng tâm G. M là 1 điểm di động tùy ý. Chứng minh rằng 
[image: image158.wmf]2222
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 không phụ thuộc vào M.

b) Cho tam giác ABC cố định có trọng tâm G. Vẽ đường tròn tâm G, bán kính R. M là một điểm di động trên đường tròn đó. Chứng minh 
[image: image159.wmf]222
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 không đổi khi M thay đổi.

a) Bài 17: 

b) Cho ba điểm A, B, C cố định sao cho 
[image: image160.wmf]5AB3BC
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. M là 1 điểm di động tùy ý trong mặt phẳng. Chứng minh rằng: 
[image: image161.wmf]222
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 có giá trị không đổi.
c) Cho tam giác ABC và 1 điểm M thuộc cạnh BC sao cho MC = 2 MB. Chứng minh rằng 
[image: image162.wmf]2222

212

AMABACBC

339

=+-

.

Bài 18: 

a) Cho AB là 1 dây cung của đường tròn tâm O và M là 1 điểm thuộc dây cung đó. Chứng minh rằng: 
[image: image163.wmf](

)
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=-

uuuuruuuur

.

b) Cho tứ giác ABCD. Chứng minh rằng: 
[image: image164.wmf]AB.ADBA.BCCB.CDDC.DA0
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uuuruuuruuuruuuruuuruuuruuuruuur

 là điều kiện cần và đủ để ABCD là hình bình hành.

Bài 19: Cho tứ giác ABCD có 2 đường chéo AC và BD vuông góc với nhau tại M. Gọi E là trung điểm của AD. Chứng minh rằng: 
[image: image165.wmf]MEBC

^

 khi và chỉ khi 
[image: image166.wmf]MA.MCMB.MD
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.

Dạng 3: Ứng dụng của tích vô hướng

Bài 20: 

a) Cho tam giác ABC cân tại A có đường cao AH. Kẻ 
[image: image167.wmf]HDAC

^

 với D thuộc đường thẳng AC. Gọi M là trung điểm của HD. Chứng minh rằng: 
[image: image168.wmf]AMBD

^

.

b) Cho tam giác ABC có góc A nhọn. Vẽ bên ngoài các tam giác vuông cân đỉnh A là ABD và ACE. Gọi M là trung điểm của BC. Chứng minh rằng 
[image: image169.wmf]AMDE

^

.

Bài 21: Cho tam giác ABC cân tại A nội tiếp trong đường tròn tâm O. Gọi D là trung điểm của AB và E là trọng tâm của tam giác ACD. Biểu diễn các vecto 
[image: image170.wmf]OE,CD
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 theo vecto 
[image: image171.wmf]OA,OB,OC
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. Từ đó chứng minh 
[image: image172.wmf]OECD

^

.

Bài 22: Cho tam giác ABC có AB = 2a, AC = a, 
[image: image173.wmf]µ

0
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=

. Gọi M là trung điểm của AC.

a) Tính BC và BM theo a.

b) Gọi N là một điểm trên BC sao cho BN = x. Tính 
[image: image174.wmf]AN
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 theo 
[image: image175.wmf]BC,AC

uuuruuur

. Tìm giá trị của x để 
[image: image176.wmf]ANBM

^

.

Bài 23: 

a) Cho tam giác ABC có AB = 4, AC = 8 và 
[image: image177.wmf]µ

0

A60
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. Kẻ đường trung tuyến AM và lấy một điểm E thuộc tia AC. Đặt 
[image: image178.wmf]AEkAC
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. Tìm tỉ số k để 
[image: image179.wmf]BEAM

^

.

b) Cho tam giác ABC có độ dài 3 cạnh là a = 6, b = 4, c = 3. Kẻ đường cao AH. Tính tỷ số 
[image: image180.wmf]CH

BC

.

Bài 24: 

a) Cho tam giác ABC vuông cân tại A có đường trung tuyến BD. Kẻ 
[image: image181.wmf]AEBD

^

 với điểm E thuộc BC. Tính tỷ số 
[image: image182.wmf]BE

BC

.
b) Cho tam giác ABC đều. Gọi E là một điểm sao cho 
[image: image183.wmf]1

BEBC

3
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. Kẻ 
[image: image184.wmf]CFAE

^

 với điểm F thuộc AB. Tính tỷ số 
[image: image185.wmf]AF

AB

.

Dạng 4: Tìm tập hợp điểm.

Bài 25: Cho tam giác ABC cố định. Tìm tập hợp điểm M sao cho:

a) 
[image: image186.wmf](
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.
b) 
[image: image187.wmf](
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.

c) 
[image: image188.wmf]MA.ABAB.CA
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.

Bài 26: 

a) Cho hai điểm A và B cố định có AB = a. Tìm tập hợp các điểm N sao cho 
[image: image189.wmf]2
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.

b) Cho tam giác ABC cố định có cạnh BC = a. Tìm tập hợp các điểm M sao cho 
[image: image190.wmf]2

a

AM.BC
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.

Bài 27: Cho hai điểm A và B sao cho AB = a.

a) Tìm tập hợp các điểm M sao cho 
[image: image191.wmf]222
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.

b) Tìm tập hợp các điểm N sao cho 
[image: image192.wmf]222

2NANB5a
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.

Bài 28: Cho tam giác đều ABC có cạnh a.

a) Tìm tập hợp các điểm M sao cho: 
[image: image193.wmf]2222
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.

b) Xác định vị trí điểm I sao cho 
[image: image194.wmf]2IAIBIC0
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. Từ đó tính 
[image: image195.wmf]222
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 theo a.

c) Tìm tập hợp các điểm M sao cho 
[image: image196.wmf]2222

2MAMBMC2a
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.

Bài 29: Cho tam giác ABC có AB = 4a, BC = 2a, AC = 3a.

a) Xác định điểm I sao cho 
[image: image197.wmf]2IA3IB4IC0
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.

b) Tính 
[image: image198.wmf]222
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 theo a.

c) Tìm tập hợp các điểm M sao cho 
[image: image199.wmf]2
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Dạng 5: Giá trị lớn nhất và giá trị nhỏ nhất của biểu thức hình học.

Bài 30: Cho tam giác ABC cố định.

a) Tìm vị trí điểm M sao cho 
[image: image200.wmf]22
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 đạt gí trị nhỏ nhất.

b) Tìm vị trí điểm N sao cho 
[image: image201.wmf]22

3NA2NB
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 đạt giá trị nhỏ nhất.

c) Hãy tìm vị trí điểm M sao cho: 
[image: image202.wmf]222

MAMBMC
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 đạt giá trị nhỏ nhất.

Bài 31: Cho tam giác ABC cố định.

a) Xác định điểm I sao cho: 
[image: image203.wmf]2IA3IB4IC0
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.

b) Hãy tìm vị trí điểm M sao cho 
[image: image204.wmf]222
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 đạt giá trị nhỏ nhất.

Bài 32: Cho tam giác ABC vuông cân tại A có AB = AC = x.

a) Hãy tìm vị trí điểm I sao cho: 
[image: image205.wmf]IA3IB4IC0

++=

uuruuruurr

. Tính 
[image: image206.wmf]222
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 theo x.

b) Tìm vị trí điểm M sao cho: 
[image: image207.wmf]222
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 đạt giá trị nhỏ nhất.

Dạng 6: Tích vô hướng trong hệ trục tọa độ.

Bài 33: 

a) Cho 
[image: image208.wmf](
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rr

. Tìm x để 
[image: image209.wmf]ab
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.

b) Cho 
[image: image210.wmf](

)

(

)

b1;2;c3;5

==

rr

. Hãy tìm tọa độ 
[image: image211.wmf]a

r

 biết 
[image: image212.wmf]ab
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 và 
[image: image213.wmf]a.c1
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.

c) Cho 
[image: image214.wmf](
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. Tính 
[image: image215.wmf](
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.
Bài 34: Cho 3 điểm A(-1;1), B(3;1), C(2;4).

a) Tính cho vi và diện tích của tam giác ABC.

b) Tìm tọa độ trọng tâm G, trực tâm H và tâm I của đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC. Chứng minh ba điểm G, H, I thẳng hàng.

Bài 35: 

a) Cho 3 điểm A(1;0), B(0;3), C(-3;-5). Chứng minh tam giác ABC tù.

b) Cho 3 điểm A(-1;1), B(1;3), C(1;-1). Chứng minh tam giác ABC vuông cân.

Bài 36: Cho 4 điểm A(-8;0), B(0;4), C(2;0) và D(-3;-5). Chứng minh rằng ABCD là tứ giác nội tiếp trong đường tròn.

Bài 37: Cho hai điểm A(-3;2), B(4;3).

a) Tìm tọa độ của điểm M thuộc trục Ox để tam giác MAB vuông tại M.

b) Tìm tọa độ điểm N thuộc trục Oy sao cho NA = NB.

Bài 38: Cho A(1;-1) và B(3;0). Tìm tọa độ các đỉnh C và D sao cho tứ giác ABCD là hình vuông.

PHẦN 3: HỆ THỨC LƯỢNG TRONG TAM GIÁC.

Dạng 1: Tính các yếu tố trong tam giác.

Bài 39: Cho tam giác ABC có 
[image: image216.wmf]µ

µ
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.
a) Tính độ dài hai cạnh AB và AC bằng a.

b) Chứng minh rằng: 
[image: image217.wmf]0

62

cos75

4

-

=

.

Bài 40: Cho tam giác ABC có b = 20, c = 35 và 
[image: image218.wmf]µ

0

A60

=

.

a) Tính chiều cao ha của tam giác ABC.

b) Tính bán kính đường tròn ngoại tiếp tam giác ABC.

c) Tính bán kính đường tròn nội tiếp tam giác ABC.

Bài 41: Cho tam giác ABC có 
[image: image219.wmf]a23;b22;c62

===-

.

a) Tính các góc A và B của tam giác ABC.

b) Tính đường cao ha​ và các bán kính R, r của tam giác ABC.

Bài 42: 

a) Cho tam giác ABC có 
[image: image220.wmf]µ

0

53

A60,a10,r

3
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 là bán kính đường tròn nội tiếp tam giác ABC. Tính R, b, c.

b) Cho tam giác ABC có 
[image: image221.wmf]µ
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 và 
[image: image222.wmf]ΔABC

S33

=

. Tính A và a.

Bài 43: Cho tam giác ABC có độ dài 3 trung tuyến AI = 15; BE = 18; CF =27.

a) Tính diện tích 
[image: image223.wmf]ΔABC

.

b) Tính độ dài 3 cạnh của 
[image: image224.wmf]ΔABC

.

Bài 44: Cho tam giác ABC có hai trung tuyến BM và CN cắt nhau tại G. Biết BM = 6; CN = 9 và 
[image: image225.wmf]·

0

BGC120
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. Tính độ dài các cạnh của tam giác ABC.

Dạng 2: Chứng minh hệ thức cạnh góc trong tam giác.

Bài 45: Cho tam giác ABC. Chứng minh rằng:

a) 
[image: image226.wmf](
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.

b) 
[image: image227.wmf]sinCsinAcosBsinBcosA
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.

c) 
[image: image228.wmf](
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.

d) 
[image: image229.wmf]222

cosAcosBcosCabc
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.

e) 
[image: image230.wmf]222
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.

f) 
[image: image231.wmf]222
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cotAcotBcotC
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++
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.

Bài 46: Cho tam giác ABC có diện tích S. Chứng minh rằng:

a) 
[image: image232.wmf](

)
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.

b) 
[image: image233.wmf]2

A2RsinAsinBsinC

=

.

c) 
[image: image234.wmf](

)

22

1

SasinBcosBbsinAcosA

2

=+

.

d) 
[image: image235.wmf](
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A
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=-

.

Bài 47: 

a) Cho tam giác ABC có ma = c. Chứng minh rằng: 
[image: image236.wmf]bcosC3ccosB

=

.

b) Cho tam giác ABC có 
[image: image237.wmf]a

c

m

c

1
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=¹

. Chứng minh rằng: 
[image: image238.wmf]cotBcotC2cotA
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.

c) Chứng minh tam giác ABC vuông cân tại A khi và chỉ khi 
[image: image239.wmf]222

abc
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=+

.

d) Cho 
[image: image240.wmf]ΔABC

 có 
[image: image241.wmf]222

ab2c
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. Chứng minh rằng; 
[image: image242.wmf](
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. 

Dạng 3: Nhận dạng tam giác 

Bài 48: 

a) Cho tam giác ABC có 
[image: image243.wmf]333

2

bca
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+-
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. Chứng minh rằng 
[image: image244.wmf]µ
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=

.

b) Cho tam giác ABC có 
[image: image245.wmf]sinB

2cosA

sinC

=

. Chứng minh rằng tam giác ABC cân.

c) Tìm 
[image: image246.wmf]µ

C

 của tam giác ABC, biết 
[image: image247.wmf](
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)

abcabc3ab

+++-=

.
d) Hãy tìm hình dạng của tam giác ABC biết: 
[image: image248.wmf]333
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.

e) Cho tam giác ABC có 
[image: image249.wmf]sinAcosC

sinCcosB

=

. Hỏi tam giác ABC là tam giác gì?

Bài 49: Cho tam giác ABC có độ dài 3 cạnh là a, b, c và diện tích là S. Hãy tìm hình dạng của tam giác ABC, biết:

a) 
[image: image250.wmf](
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.

b) 
[image: image251.wmf](
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c) 
[image: image252.wmf](
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Bài 50: Cho 
[image: image253.wmf]ΔABC

 nội tiếp đường tròn có bán kính R = 2. Biết 
[image: image254.wmf]cotA2cotB3cotC

==

.

a) Chứng minh rằng tam giác ABC là tam giác nhọn.

b) Tính 
[image: image255.wmf]cotA,cotB,cotC

.

c) Tính độ dài 3 cạnh a, b, c của tam giác ABC.

Fanpage : https://www.facebook.com/luyenthiamax
8
Fanpage : https://www.facebook.com/luyenthiamax

_1572123887.unknown

_1572194839.unknown

_1572199615.unknown

_1572200983.unknown

_1572201238.unknown

_1572201345.unknown

_1572201458.unknown

_1572201654.unknown

_1572201722.unknown

_1572201745.unknown

_1572201785.unknown

_1572201662.unknown

_1572201547.unknown

_1572201637.unknown

_1572201492.unknown

_1572201400.unknown

_1572201427.unknown

_1572201378.unknown

_1572201289.unknown

_1572201311.unknown

_1572201265.unknown

_1572201106.unknown

_1572201182.unknown

_1572201206.unknown

_1572201161.unknown

_1572201056.unknown

_1572201078.unknown

_1572201035.unknown

_1572200677.unknown

_1572200825.unknown

_1572200891.unknown

_1572200967.unknown

_1572200848.unknown

_1572200736.unknown

_1572200798.unknown

_1572200694.unknown

_1572200425.unknown

_1572200593.unknown

_1572200607.unknown

_1572200519.unknown

_1572200266.unknown

_1572200349.unknown

_1572200214.unknown

_1572198944.unknown

_1572199339.unknown

_1572199500.unknown

_1572199526.unknown

_1572199543.unknown

_1572199511.unknown

_1572199456.unknown

_1572199474.unknown

_1572199421.unknown

_1572199156.unknown

_1572199286.unknown

_1572199320.unknown

_1572199208.unknown

_1572199058.unknown

_1572199095.unknown

_1572199034.unknown

_1572198636.unknown

_1572198785.unknown

_1572198879.unknown

_1572198917.unknown

_1572198814.unknown

_1572198715.unknown

_1572198746.unknown

_1572198660.unknown

_1572198386.unknown

_1572198505.unknown

_1572198574.unknown

_1572198417.unknown

_1572194880.unknown

_1572198353.unknown

_1572194856.unknown

_1572125341.unknown

_1572194250.unknown

_1572194576.unknown

_1572194689.unknown

_1572194782.unknown

_1572194811.unknown

_1572194743.unknown

_1572194636.unknown

_1572194668.unknown

_1572194602.unknown

_1572194449.unknown

_1572194507.unknown

_1572194565.unknown

_1572194479.unknown

_1572194358.unknown

_1572194433.unknown

_1572194291.unknown

_1572161241.unknown

_1572161450.unknown

_1572161629.unknown

_1572161643.unknown

_1572161495.unknown

_1572161330.unknown

_1572161390.unknown

_1572161283.unknown

_1572160909.unknown

_1572161055.unknown

_1572161140.unknown

_1572161025.unknown

_1572160809.unknown

_1572160838.unknown

_1572160749.unknown

_1572124537.unknown

_1572124961.unknown

_1572125133.unknown

_1572125266.unknown

_1572125330.unknown

_1572125153.unknown

_1572125066.unknown

_1572125106.unknown

_1572125046.unknown

_1572124676.unknown

_1572124801.unknown

_1572124826.unknown

_1572124745.unknown

_1572124573.unknown

_1572124628.unknown

_1572124551.unknown

_1572124296.unknown

_1572124456.unknown

_1572124491.unknown

_1572124513.unknown

_1572124479.unknown

_1572124338.unknown

_1572124441.unknown

_1572124317.unknown

_1572124036.unknown

_1572124232.unknown

_1572124254.unknown

_1572124211.unknown

_1572124218.unknown

_1572124066.unknown

_1572123976.unknown

_1572124021.unknown

_1572123913.unknown

_1572111476.unknown

_1572120936.unknown

_1572123637.unknown

_1572123731.unknown

_1572123764.unknown

_1572123801.unknown

_1572123860.unknown

_1572123780.unknown

_1572123749.unknown

_1572123758.unknown

_1572123737.unknown

_1572123679.unknown

_1572123706.unknown

_1572123724.unknown

_1572123699.unknown

_1572123663.unknown

_1572123672.unknown

_1572123650.unknown

_1572121503.unknown

_1572123472.unknown

_1572123527.unknown

_1572123581.unknown

_1572123502.unknown

_1572123401.unknown

_1572123423.unknown

_1572123379.unknown

_1572121182.unknown

_1572121257.unknown

_1572121493.unknown

_1572121225.unknown

_1572121108.unknown

_1572121137.unknown

_1572121082.unknown

_1572120177.unknown

_1572120621.unknown

_1572120811.unknown

_1572120913.unknown

_1572120925.unknown

_1572120836.unknown

_1572120722.unknown

_1572120749.unknown

_1572120677.unknown

_1572120412.unknown

_1572120522.unknown

_1572120548.unknown

_1572120484.unknown

_1572120287.unknown

_1572120375.unknown

_1572120204.unknown

_1572119830.unknown

_1572120018.unknown

_1572120123.unknown

_1572120161.unknown

_1572120040.unknown

_1572119945.unknown

_1572119997.unknown

_1572119929.unknown

_1572119693.unknown

_1572119756.unknown

_1572119788.unknown

_1572119735.unknown

_1572111753.unknown

_1572111953.unknown

_1572111722.unknown

_1572111008.unknown

_1572111125.unknown

_1572111246.unknown

_1572111258.unknown

_1572111333.unknown

_1572111389.unknown

_1572111144.unknown

_1572111135.unknown

_1572111040.unknown

_1572111091.unknown

_1572111104.unknown

_1572111042.unknown

_1572111058.unknown

_1572111041.unknown

_1572111038.unknown

_1572111039.unknown

_1572111031.unknown

_1572111037.unknown

_1572111018.unknown

_1572111023.unknown

_1572111013.unknown

_1572109850.unknown

_1572110066.unknown

_1572110547.unknown

_1572110676.unknown

_1572110125.unknown

_1572109941.unknown

_1572109970.unknown

_1572109882.unknown

_1572109656.unknown

_1572109731.unknown

_1572109801.unknown

_1572109657.unknown

_1572109416.unknown

_1572109654.unknown

_1572109655.unknown

_1572109513.unknown

_1572109343.unknown

