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[ CHUONG II: PUONG TRON ]

I. SU XAC PINH PUONG TRON. TINH CHAT POI XUNG CUA PUONG TRON

1. Pwong tron
Puong tron tdm O béan kinh R (R > 0) la hinh gom cdc diém cdach diém O mot khodng bang R.
2. Vi tri twong doi ciia mot diém ddi véi mot dwong tron
Cho dwong tron (O; R) va diém M.
M nam trén dwong tron (O; R) [/ OM =R.
M nam trong dwong tron (O; R) [1 OM <R.
M nam ngodi dwong tron (O; R) 7 OM >R.
3. Cach xac dinh dwong tron
Qua ba diém khéng thang hang, ta vé dwoc mét va chi mét dwong tron.
4. Tinh chit ddi xirng ciia dwong tron
Puong tron la hinh c6 tim doi xveng. Tam cia dwong tron la tam doi xirng ciia dwong tron do.
Puong tron la hinh c6 truc doi xieng. Bat ki dwong kinh ndo ciing la truc doi ximg ciia dwong
tron.

Bai 1. Cho tir gidc ABCD c6 C+D =90". Goi M, N, P, Q lan luot 14 trung diém ctia AB, BD, DC
va CA. Ching minh rang bon diém M, N, P, Q cung ndm trén mot duong tron.
HD: Chirng minh MNPQ la hinh chit nhat.

Bai 2. Cho hinh thoi ABCD ¢c6 A=60". Goi E, F, G, H lan luot 1a trung diém cta cac canh AB,

BC, CD, DA. Ching minh 6 diémE, F, G, H, B, D cung nam trén mot duong tron.
HD: Chitng minh EFGH la hinh chit nhdt, SOBE la tam gidc déu.

Bai 3. Cho hinh thoi ABCD. Puong trung tric ctia canh AB cit BD tai E va cit AC tai F. Chimg

minh E, F 1an luot 13 tAm ctia dudng tron ngoai tiép cac tam giac ABC va ABD.
HD: Chitng minh E, F la giao diém cia cic dwong trung tric twong iimg.

Bai 4. Cho duong tron (O) duong kinh AB. V& duong tron (I) duwong kinh OA. Ban kinh OC cua
dudng tron (O) cit dudng tron (1) tai D. V& CH [ AB. Ching minh tir giac ACDH 1a hinh
thang can.

HD: Chirng minh »xADO = XCHO /7 OD = OH, AD = CH. Chung minh HD // AC.

Bai 5. Cho hinh thang ABCD (AB // CD, AB < CD) ¢6 C=D=60", CD = 2AD. Chting minh 4
diém A, B, C, D cung thudc mot duong tron.

HD: Chitng minh IA=1IB =I1C =1D, voi I la trung diém ciia CD.

Bai 6. Cho hinh thoi ABCD. Goi O la giao diém hai dudng chéo. M, N, R va S 1an luot 1a hinh
chiéu cua O trén AB, BC, CD va DA. Chiing minh 4 diém M, N, R va S cung thudc mot
duong tron.

HD:

Bai 7. Cho hai dudng thang xy va Xgy& vudng goc nhau tai O. Mot doan thang AB = 6cm chuyén
dong sao cho A ludn nam trén xy va B trén xgy# . Hoi trung diém M ciia AB chuyén dong trén
duong nao?

HD:
Bai 8. Cho tam giac ABC c6 cac duong cao BH va CK.
a) Chung minh: B, K, H va C cung ndm trén mot dudng tron. Xac dinh tim duong tron do.
b) So sdnh KH va BC.
HD:
Bai 9.
a)
HD:
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1. DAY CUA PUONG TRON

1. So sanh d¢ dai cia dwong kinh va day
Trong cdc ddy cia dwong tron, ddy I6n nhdt la dwong kinh.
2. Quan hé vuong géc giira dwong kinh va day '
Trong mot dwong tron, dieong kinh vudng géc véi mét day thi di qua trung diém cia day dy.
Trong mot dwong tron, dwong kinh di qua trung diém ciia mot ddy khéng di qua tam thi vuéng
goc véi day dy.
3. Lién hé giira diy va khoang cach tir tAim dén diy
Trong mot duwong tron:
— Hai ddy bang nhau thi cdach déu tam.
— Hai ddy cach déu tam thi bang nhau.
Trong hai day cua mot dwong tron:
— D&y nao Ién hon thi day dé gan tam hon.
— Ddy nao gan tam hon thi déy dé lém hon.

Bai 1. Cho dudng tron (O; R) va ba diy AB, AC, AD. Goi M, N lan luot 13 hinh chiéu cia B trén
cac duong thang AC, AD. Ching minh ring MN < 2R.
HD: Chitng minh bén diém A, B, M, N ciing nam trén dwong tron dwong kinh AB /) MN < AB.
Bai 2. Cho duong tron (O; R). V& hai day AB va CD vudng goc voi nhau.

Chtng minh rang: Supcp S 2R%.
HD: S, pcp :%AB.CD .

Bai 3. Cho dudng tron (O; R) va day AB khong di qua tim. Goi M 1a trung diém cua AB. Qua M
v& day CD khéng tring véi AB. Chirng minh rang diém M khong 13 trung diém ctia CD.
HD: Diing phirong phép phdn chitng. Gid sie M 1 trung diém ciia CD [7v0 Iy.
Bai 4. Cho dudng tron (O; R) duong kinh AB. Goi M 1a mét diém nam giita A va B. Qua M vé day
CD vudng goc voi AB. Lay diém E ddi xang voi A qua M.
a) T giac ACED la hinh gi? Vi sao?
b) Gia sit R=6,5¢cm, MA =4cm . Tinh CD.

3
¢)* Goi Hva K lan luot 1a hinh chiéu ctia M trén CA va CB. Chtirng minh: MH.MK = mMc
HD: a) ACED la hinh thoi b) CD =12cm

¢) MH = MA.MC MK = MB.MC
AC BC

Bai 5. Cho duong tron (O; R) va hai ddy AB, CD bang nhau va vudng goc véi nhau tai I Gia sir
IA =2cm,IB = 4cm . Tinh khoang cach tir tam O dén mdi day.
HD: OH =OK =1cm .
Bai 6. Cho duong tron (O; R). V& hai ban kinh OA, OB. Trén cac ban kinh OA, OB lan luot liy
cac diém M, N sao cho OM = ON. V& day CD di qua M, N (M & giita C va N).
a) Ching minh CM = DN.
b) Gia sit AOB =90". Tinh OM theo R sao cho CM =MN =ND .
HD: a) Vé OH [JCD [JH la trung diém ciia CD va MN.
b) Bat OH = x. C. minh xHOM vuéng can //HM =x. Do CM = MN = ND //HC = 3x

om=2.

NG
Bai 7. Cho duong tron (O; R) duong kinh AB. Goi M, N lan luot 14 trung diém cua OA, OB. Qua
M, N lan lugt vé cac day CD va EF song song véi nhau (C va E cung nam trén mot nura
duong tron duong kinh AB).

Trang 10
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a) Ching minh tr gidc CDEF 1a hinh chit nhat.
b) Gia st CD va EF cung tao V(')’i' AB mot goc nhon 30° . Tinh dién tich hinh chit nhat CDFE.
HD: a) Vé OH [J CD. Puong thang OH cat EF tai K [7OH = OK /7 CD = EF.

2 2
b 0H=§:>HK:§.VIE:9OO nén CF la duong kinh. EF* = 28 _s:\/ER .

Bai 8. Cho duong tron (O) va mot day CD. Tu O ke tia vudng goc voi CD tai M, cit (O) tai H.
Tinh ban kinh R cua (O) biét: CD = 16cm va MH = 4cm.
HD:
Bai 9. Cho dudng tron (O; 12cm) c6 duong kinh CD. V& day MN qua trung diém I ciia OC sao cho

gboe NID bing 30°. Tinh MN.
HD:
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IIL. VI TRi TUONG POI CUA PUONG THANG VA PUONG TRON

1. Vi tri twong ddi cia dwong thing va duong tron
Cho duong tron (O; R) va duong thang <. Pat d =d(0, A).

VTTD ctia dudng thing va dudng tron Sb diém chung | Hé thuc giitad vaR
Puong thiang va dudng tron cit nhau 2 d<R
Pudng thang va dudng tron tiép xic nhau 1 d=R
Puong thang va duong tron khong giao nhau 0 d>R

Khi dwong thang va dwong tron tiép xiic nhau thi duong thang dgl tiép tuyén ciia dwong tron.
Piém chung ciia duong thang va dwong tron dgl tiép diém.

2. DAu hiéu nhan biét tlep tuyen cia duong tron
Neu mét dwong thang 1a tiép tuyén ciia mot dwong tron thi né vuéng goéc véi ban kinh di qua
tiép diém.
Néu mét duong thcfng di qua mot diém ciia dwong tron va vuéng géc véi ban kinh di qua diém
do thi dwong thang ay la tlep tuyen cua dwong tron.

3. Tinh chat cua hai tlep tuyén cit nhau
Néu hai tiép tuyen cua mgt duong tron cat nhau tai mot diém thi:
Piém dé cach déu hai tiép diém.
Tia ké tir diém dé di qua tam la tia phan gidc ciia goc tao béi hai tiép tuyén.
Tia ké tir tam di qua diém dé la tia phdn gide ciia géc tao boi hai ban kinh di qua cdc tiép
diém.

4. Pwong tron néi tlep tam giac
Duong tron tiép xiic voi ba canh cua mot tam gidc dgl dwong tron nji tiép tam giac, con tam
gidc dgl ngogi tiép dwong tron.
Tam cia dwong tron ngi tiép tam gidc la giao diém cia cac dwong phéan gidc cdc goc trong
tam giéc.

5. Pwong tron bang tlep tam giac
Puong tron tiép xiic véi mot canh cua mot tam giac va tiép xiic véi cdc phan kéo dai ciia hai
canh kia dgl dwong tron bang tiép tam gIaC
Voi mot tam gidc, co ba dwong tron bang tiép.
Tdm ciia dwong tron bang tiép tam gidc trong goc A la giao diém ciia hai dwong phén gidc cdc
g6c ngodi tai B va C, hode la giao diém cia dweong phéin gidc géc A va dwong phdn gide ngodi
tai B (hodc C).

Bai 1./ Cho tam giac ABC c6 hai duong cao BD va CE cit nhau tai H.
a) Ching minh rang bon diém A, D, H, E cung ndm trén mdt dudng tron (goi tdm cua né la O).
b) Goi M la trung diém cua BC. Chung minh rang ME la ti€p tuyén cua duong tron (O).
HD: a) D, E nam trén duwong tron duong kinh AH.
b) Chirng minh OEA = OAE = ECM =CEM (7 MEO = CEM +CEO = OEA + CEO =90°.

Bai 2. Cho duong tron (O; R) duong kinh AB. V& day AC sao cho CAB = 30" Trén tia di cua tia
BA, lay diém M sao cho BM = R. Ching minh rang:
a) MC 1a tiép tuyén cuia dudng tron (O). b) MC? =3R>.
HD: a) Chirng minh >COM vuéng tai C. b) MC? =0M?* -0C?>. o
Bai 3. Cho tam gidc ABC vuong 6 A c6 AB =8, AC = 15. V& duong cao AH. Goi D la diém do1
xung voi B qua H. V& duong tron duong kinh CD, cat AC ¢ E.
a) Ching minh rang HE 1a ti€p tuyén cua duong tron.
b) Tinh d¢ dai HE.

Trang 12
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HD: a) Goi O va F la lan lwot la trung diém ciia CD va AE. Chirng minh DE // AB, HF /] AE

/7 HEO =90° b) HE = Al = ABAC 120
| _ BC 17
Bai 4. Tu mot diém M & ngoai duong tron (O), vé hai tiép tuyén MA, MB véi duong tron. Trén tia
1

OB lay diém C sao cho BC = BO. Chimg minh ring BMC = EBMA.

HD: Chuy XOMC cdn tai M. 7 , ,
Bai 5. Cho duong tron (O; R) va mdt diém A & ngoai duong tron. V& cac tiép tuyén AB, AC.

Chimng minh ring BAC = 60° khi va chi khi OA =2R.
HD: Chuy *4BO vuodng tai B.
Bai 6. Tiur mot diém A & ngoai duong tron (O; R), v€ hai t1ep tuyén AB, AC v6i dudng tron. Duong
thang vudng goc voi OB tai O cit AC tai N. Puong thing vudng goc v6i OC tai O cit AB tai
M.
a) Chimg minh rang tr giac AMON I3 hinh thoi.
b) Piém A phai cach diém O mot khoang bao nhiéu dé cho MN 1a tiép tuyén cuaa (O).
HD: a) Chitng minh ON // AB, OM // AC. b) OA =2R.
Bai 7. Cho tam giac ABC can tai A ndi tlep duong tron (O). Cac tiép tuyén cua duong tron vé tir A
va C cat nhau tai M. Trén tia AM lay diém D sao cho AD = BC. Chting minh rang;
a) Tt giac ABCD 1a hinh binh hanh.
b) Ba duong thang AC, BD, OM dong quy.
HD: a) Churng minh AD // BC (cung vuong goc voi OA).
b) Goi E la giao diém ciia OM va AC [/ E la trung diém ciia AC.
Bai 8. Cho dudng tron (O; r) ndi tiép tam giac ABC vudng tai A. Ching minh ring r=p—a,
trong do p l1a nira chu vi tam giac a 1a do dai canh huyén.
HD: Goi D, E, F la cac tiép diém cia (O) voi cac canh tam giac /7 AEOF la hinh vuong.
Bai 9. Chimg minh ring dién tich tam gidc ngoai tiép mot duong tron duoc tlnh theo cong thuec:
S = pr, trong d6 p 1a nira chu vi tam giac, r 1a ban kinh dudng tron noi tiép.
HD: Dién tich tam gidc bang téng dién tich ba tam gidc nho.
Bai 10. Cho dudng tron (O), diy cung CD. Qua O v& OH L CD tai H, cit tiép tuyén tai C cua
duong tron (O) tai M. Chimg minh MD 1a tiép tuyén cuaa (O).
HD:
Bai 11. Cho ntra duong tron tim O, dudong kinh AB. V& céac tia Ax 1 AB va By | AB & cung phia
nira duong tron. Goi 112 mot diém trén nira duong tron. Tiép tuyén tai I cit Ax tai C va By tai
D. Chiig minh rang AC + BD = CD.
HD:
Bai 12. Cho dudng tron (O; 5cm). Tir mot diém M & ngoai (O), v& hai tiép tuyén MA va MB sao
cho MA 1L MB tai M.
a) Tinh MA va MB.
b) Qua trung diém I cta cung nho AB, v& mot tiép tuyén cit OA, OB tai C va D. Tinh CD.
HD:
Bai 13. Cho dudng tron (O). Tir mot diém M & ngoai (O), v& hai tiép tuyén MA va MB sao cho goc
AMB =60 . Biét chu vi tam giac MAB 1 18cm, tinh d6 dai day AB.
HD: AB=6(cm).
Bai 14.
a)
HD:
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IV. VI TRI TUONG POI CUA HAI PUONG TRON

1. Tinh chét duong ndi tAm
Buong noi tam cua hai dwong tron la truc doi xung cua hinh gom cd hai duong tron do.
Néu hai dwong tron cat nhau thi hai giao diém doz xung voi nhau qua dwong noi tam.
Néu hai dwong tron tlep xuc nhau thi tzep diém nam trén dwong noi tam.

2. Vi tri twong doi ctia hai dwong tron
Cho hai dwong tron (O; R) va (OF: r). bat 00’ =d..

VTTD cua hai duong tron Sghilneén Hg thtrc gittad voi R var

Hai dudng tron cat nhau 2 R—r<d<R+r

Hai duong tron tiép xtic nhau: 1

— Tiép xuc ngoai d=R+r

— Tiép xuc trong d=R—-r

Hai duong tron khong giao nhau: 0

— O ngoai nhau d>R+r

— (0) dung (Og) d<R-r

3. Tiép tuyen chung cia hai duwdng tron
Tiep tuyen chung cua hai dwong tron la duong thang tiép xiic voi cd hai dwong tron do.
Tiép tuyen chung ngoai la tlep tuyen chung khong cat doan noi tam.
Tiép tuyén chung trong la tiép tuyén chung cdt doan noi tam.

Bai 1. Cho }}ai duong tron (A; Ry), (B; R2) va (C; Rz) doi mot tiép xuc ngoai nhau. Tinh Ry, R, va

R3 biét AB =5cm, AC = 6cm va BC =7cm.
HD: R, =2(cm), R, =3(cm), Ry =4(cm).

Bai 2. Cho hai duong tron (O; 5cm) va (O$; 5cm) cét nhau tai A va B. Tinh d6 dai day cung chung

AB biét 00§ = 8cm.
HD: AB=6(cm).

Bai 3. Cho hai dudng tron (O; R) va (O5; RS) cit nhau tai A va B v6i R > R§. V& cac dudng kinh
AOC va AOSD. Chimg minh rang ba diém B, C, D thang hang.

HD: Chitng minh BC, BD cung song song véi OO hodc chirng minh CBD = 180V

Bai 4. Cho hai dudng tron (O) va (OF) cat nhau tai A va B. V& cat tuyén chung MAN sao cho MA =
AN. Puong vudng goc voi MN tai A cat OO tai I. Chimg minh I 13 trung diém cua OOS.

HD:

Bai 5. Cho hai duong tron (O) va (09) tlep xuc ngoai nhau tai A. Goi M la giao diém mot trong hai
tiép tuyén chung ngoai BC va tiép tuyén chung trong. Ching minh BC la tiép tuyén cua
duong tron dudng kinh OO3 tai M.

HD: Chung minh IM —% va IM //BC.

Bai 6. Cho hai duong tron (O; R) va (O$; R) tiép xtic ngoal nhau tai M. Hai duong tron (O) va (Od)
cung tiép xuc trong v6i dudng tron 16n (055; RSS) 1an luot tai E va F. Tinh ban kinh RSS biét
chu vi tam gidc O050gs la 20cm.

HD:
Bai 7. Cho dudng tron (O; 9cm). V& 6 duong tron bang nhau ban kinh R déu tiép xuc trong véi (O)

va mdi dudng tron déu tiép xuc véi hai duong khac bén canh no. Tinh ban kinh R.
HD:

Trang 14
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Bai 8. Cho hai dudng tron dong tim. Trong dudng tron 16n vé& hai day bang nhau AB = CD va cling
tiép xuc voi duong tron nho tai M va N sao cho AB L CD tai I. Tinh ban kinh dudng tron
nho bict IA =3cm va IB = 9cm.

HD:

Bai 9. Cho ba duong tron (O,),(0,),(0;) cung c6 ban kinh R va tiép xtc ngoai nhau timg d6i mot.

Tinh dién tich tam giac c6 ba dinh 1a ba tiép diém.

R23
Pt

Bai 10. Cho hai dudng tron (0) va (0%) tiép xtic nhau tai A. Qua A v& mot cat tuyén cit dudng tron
(O) tai B va cit duong tron (O%) tai C. Tir B v& tiép tuyén xy voi dudng tron (O). Tir C vé
duong thang uv song song voi Xy. Ching minh ring uv 1a tiép tuyén ctua dudng tron (Of).

HD: Xét hai trieong hop tiép xiic ngodi va trong. Chirng minh OB // OFC [1OFC [/ uv.

Bai 11. Cho hinh vuéng ABCD. V& duong tron (D; DC) va duong tron (O) duong kinh BC, chiing
cit nhau tai mt diém th hai 1a E. Tia CE cat AB tai M, tia BE cat AD tai N. Chimg minh
rang:

a) N 14 trung diém ctia AD. b) M 1a trung diém cuia AB.
HD: a) »ABN = xXCDO //AN=CO b) xBCM = xCDO //BM = CO.

Bai 12. Cho gbc vuong xOy. Lay cac diém I va K 1an luot trén céc tia Ox va Oy. V& duong tron (I
OK) cit tia Ox tai M (I nam giita O va M). V& duodng tron (K; OI) cit tia Oy tai N (K nam
gitta O va N).

a) Chirng minh hai duong tron (I) va (K) ludn cét nhau.
b) Tiép tuyén tai M cua dudng tron (I) va tiép tuyén tai N cua dudng tron (K) cat nhau tai C.
Chtng minh tr gidc OMCN Ia hinh vuong.
¢) Goi giao diém cua hai duong tron (I), (K) 1a A va B. Chtrng minh ba diém A, B, C thang
hang.
d) Gia str I va K theo thr tu di dong trén cac tia Ox va Oy sao cho Ol + OK = a (khong d6i).
Chimg minh ring duong thang AB luén di qua mot diém cd dinh.
HD: a) Xét XOIK /7 R—r<d<R+r b) O=M=N=90",0M =ON.
¢) Goi L=KBNMC,P=ABNMC. OKBI la hinh chir nhdt, BLMI la hinh vuong. <BLP =
XKOI /7LP =0l //MP =0OM = MC /7P §C.
d) OM = a. Hinh vuéng OMCN canh a, 6 dinh [7AB di qua diem C co dinh.

Bai 13.
a)
HD:

HD: Tam gidc déu canh R [) S =
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BAI TAP ON CHUONG II

Bai 1. Cho tam gidc ABC vudng can tai A. V& duong phan gidc BI.
a) Chirng minh rang duong tron (I; IA) tiép xac vdoi BC.

b) Cho biét AB = a. Chiing minh ring Al = (N2 —1)a. Tir d6 suy ra tan22°30' =2 1.
HD: a) VEID [7BC /1A= ID

b) Xét XABI [/ Al =a.tan22°30". XDIC vuﬁng can //Al=DC = («/5 Da.

Bai 2. Cho duong tron (O; R) va mot dlem A cb dinh trén duong tron d6. Qua A vé tiép tuyén xy.
Tir mot diém M trén Xy vé tiép tuyén MB véi duong tron (O). Hai duong cao AD va BE cua
tam giac MAB cit nhau tai H.
a) Chung minh ring ba diém M, H, O thang hang.
b) Chiing minh rang ttr giac AOBH la hinh thoi.
¢) Khi diém M di dong trén xy thi diém H di dong trén dudng nao?

HD: a) Chung minh xXMAB can, MH, MO la cac tia phan gidc cua AMB.
b) Chirng minh AOBH 1 hinh binh hanh ¢6 hai canh ké bang nhau.
¢) H di dong trén dwong tron (A, R).
Bai 3. Cho nira dudng tron tdm O duong kinh AB. Tir mot diém M trén nira dudng tron ta vé tiép
tuyén xy. V& AD va BC vudng goc vai Xy.
a) Chirng minh rang MC = MD.
b) Chiing minh rang AD + BC c6 gia tri khong d6i khi diém M di dong trén nira duong tron.
¢) Chimg minh ring dudng tron dudng kinh CD tiép xtc v6i ba dudng thing AD, BC va AB.
d) Xac dinh vi tri cia diém M trén nira dudng tron (O) dé cho dién tich t giac ABCD 16n nhat.
HD: a) OM la duwong trung binh cua hinh thang ABCD.
b) AD + BC = 2R c) Vé ME /7 AB. xBME = XxBMC //ME = MC = MD
d) S = 2R.ME < 2R.MO (7S [6n nhdt /1M la dau mut cia ban kinh OM 7 AB.
Bai 4. Cho tam giac déu ABC, O 1a trung diém cua BC. Trén cic canh AB, AC lan luot léy cac

diém di dong D, E sao cho DOE =60".
a) Chirng minh rang tich BD.CE khong doi.
b) Chung minh »%BOD T XOED. Tu d6 suy ra tia DO 1a tia phan giac cua goc BDE.
¢) V& dudng tron tam O tiép xtc voi AB. Ching minh rang dudng tron nay ludn tiép xtic véi
DE.

2
HD: a) xBOD 7\>§CEOUBDCE—£ )@:% /7 xBOD 7 x%OED

4
¢) Vé OK [1DE. Goi H la tiép diém ciia (O) véi canh AB. Chitng minh OK = OH.

Bai 5. Cho nia dudng tron (O; R) dudng kinh AB va mét diém E di dong trén nira dudng tron d6
(E khong tring v6i A va B). V& céc tia tiép tuyén AX, By voi nira duong tron. Tia AE cét By
tai C, tia BE cét Ax tai D.

a) Chung minh rang tich AD.BC khong dbi.

b) Tiép tuyén tai E ciia nira dudng tron cat Ax, By theo th tu tai M va N. Chimg minh rang ba
duong thang MN, AB, CD ddng quy hodc song song véi nhau.

¢) Xac dinh vi tri ciia diém E trén ntra duong tron dé dién tich tir giac ABCD nho nhét. Tinh
dién tich nho nhét do.

HD: a) ABD 7 XBCA /7 AD.BC = AB>

b) XMAE can /7 XMDE can [/ MD = ME = MA. Twong tw NC = NB = NE. Sir dung bé dé
hinh thang /7 dpcm.

€) S =2R.MN /7S nho nhdt [ MN nho nhdt [/MN //AD [/OE [/AB. S_. =4R>.

Bai 6. Cho doan thiang AB c6 dinh. V& dudng tron (O) tiép xuc v6i AB tai A, dudng tron (O%) tiép
xuc voi AB tai B. Hai duong tron nay luén thude cung mdt nira mat phang bo AB va luén
tiép xuc ngoai voi nhau. Hoi tiep diém M cua hai dudng tron di dong trén dudng nao?
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HD: Tir M vé tiép tuyén chung ciia hai dwong tron, cdt AB tai I. Chitng minh IA = IB = IM. Tir
do suy ra M di dong trén dwong tron tam I duwong kinh AB.
Bai 7. Cho dudng tron (O; R) ndi tiép ABC. Goi M, N, P lan luot 1a tiép diém cua AB, AC, BC
v6i (O). Chimg minh rang; P, pc =2(AM + BP + NC).
HD:
Bai 8. Cho dudng tron (O) dudng kinh AB. Day CD cat duong kinh AB tai I. Goi H va K 1an luot
la chan cac duong vudng goc ké tir A va B dén CD. Chirng minh CH = DK
HD: Vé EH [ CD. Chitng minh EH = EK [/ CH = DK.
Bai 9. Tu diém M & ngoai dudng tron (O) v& hai tiép tuyén MA va MB (A, B 1a tiép diém). Cho

biét goc AMB =40°

a) Tinh géc AOB.

b) Tir O k& duong thang vudng goc voi OA cit MB tai N. Ching minh tam gidc OMN 14 tam

giac can.

HD: a) AOB=140°  b) Chimg minh NOM = NMO.

Bai 10. Cho ntra duong tron tim O, dudng kinh AB. V& cac tiép tuyén Ax, By v6i nira dudng tron

cung phia d6i voi AB. Tir diém M trén nira dudng tron (M khac A, B) vé tiép tuyén véi nira
duong tron, cat Ax va By lan luot tai C va D.

a) Chirmng minh: Tam gidc COD la tam giac vuong.

b) Chirng minh: MC.MD = OM?.

¢) Cho biét OC = BA = 2R, tinh AC va BD theo R.

HD: a) OC /70D c) AC:R\/g,BD:MD:RT\/g.
Bai 11. Cho hai dudng tron (O) va (O%) tiép xtGic ngoai v4i nhau tai B. V& dudng kinh AB cua
duong tron (O) va duong kinh BC ciia dudng tron (O%). Puong tron dudng kinh OC cit (O)
tai M va N.
a) Puong thang CM cit (O%) tai P. Chting minh: OM // BP.
b) Tir C v& dudng thang vudng goéc voi CM cit tia ON tai D. Chimg minh tam giac OCD la
tam giéc can.
HD: a) OM //MC, BP //MC b) CD // OM; xXOCD cdn tai D.
Bai 12. Cho hai duong tron (O; R) va (O$; RS) cit nhau tai A va B sao cho duong thiang OA 1a tiép
tuyén cta duong tron (O%; RY). Biét R = 12cm, RS = 5¢m.
a) Chung minh: O$A 1a tiép tuyén cua dudng tron (O; R).
b) Tinh d6 dai cac doan thing OO$, AB.
HD: a) O7A /70A b) OO =13(cm); AB—@(cm)
Bai 13. Cho duong tron tdm O ban kinh R = 6¢cm va mot diém A cach O mot khoang 10cm. Tir A
v& tiép tuyén AB (B 12 tiép diém).
a) Tinh d6 dai doan tiép tuyén AB.
b) V& cat tuyén ACD, goi I 12 trung diém ctia doan CD. Héi khi C chay trén duong tron (O) thi
I chay trén duong nao ?
HD:
Bai 14. Cho hai duong tron ddng tam (O; R) va (O; r). Day AB cua (O; R) tlep xuc voi (O; r). Trén
tia AB liy diém E sao cho B 1a trung diém ciia doan AE. Tir E v& tiép tuyén th hai cta (O;
r) cat (O; R) tai C va D (D ¢ giira E va C).
a) Chung minh: EA = EC.
b) Chimg minh: EO vuéng goc voi BD.
¢) Biém E chay trén dudng nao khi ddy AB cua (O; R) thay d6i nhung ludn tiép xuc véi (O; 1)?
HD:
Bai 15. Cho nira dudng tron (O) dudng kinh AB va mot diém M nam trén nira duong tron d6. H 13
chan duong vudng goc ha tir M xudng AB.
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a) Khi AH =2cm, MH = 4cm, hay tinh d6 dai cac doan théng AB, MA, MB. o
b) Khi diém M di dong trén ntta duong tron (O). Hay xac dinh vi tri cua M dé€ bi€u thtc:
1
+
MA? ~ MB’ o , .,
¢) Tiép tuyén cua (O) tai M cat tiép tuyen cua (O) tai A & D, OD cat AM tai 1. Khi diém M di
dong trén ntra duong tron (O) thi I chay trén duong nao ?
HD:
Bai 16. Cho tam giac ABC nhon ndi tiép dudng tron (O) duong kinh AD. Goi H 14 truc tAm cia
tam giac.

a) Tinh s6 do goc ABD?
b) Ttr giac BHCD 1a hinh gi? Vi sao?
¢) Goi M 1a trung diém BC . Chirng minh 20M = AH.

HD: a) ABD =90" b) BHCD la hinh binh hanh.
Bai 17. Cho tam gidc ABC can tai A ndi tiép duong tron (O). Pudng cao AH cit dudng tron (O) &
D.
a) AD c6 phai la duong kinh cua duong tron (O) khong ? Vi sao?
b) Chimg minh: BC? = 4AH.DH.
¢) Cho BC =24cm, AB =20cm. Tinh ban kinh ctia duong tron (O).
HD:
Bai 18. Cho dudng tron tim O dudng kinh AB. Goi H 1a trung diém OA. Day CD vudng goc voi
OA tai H.
a) T giac ACOD la hinh gi? Vi sao?
b) Chiing minh céac tam giac OAC va CBD la c4c tam giac déu.
¢) Goi M 12 trung diém BC. Chirng minh ba diém D,0, M thang hang.
d) Chung minh: CD? =4 AH. HB.
HD: a) ACOD Ia hinh thoi.
Bai 19. Cho dudng tron dudong kinh 10 cm, mét duong thang d cach tim O mot khoang bang 3 cm.
a) Xac dinh vi tri twong d6i cia duong thang d va dudng tron (O).
b) Puong thang d cit duong tron (O) tai diém A va B. Tinh d6 dai day AB.
¢) Ké duong kinh AC cua duong tron (O). Tinh d6 dai BC va sé do goc CAB (lam tron dén
do).
d) Tiép tuyén cua duong tron (O) tai C cit tia AB tai M. Tinh d6 dai BM.
HD:
Bai 20. Cho tam giac ABC nhon. Pudng tron duong kinh BC cit AB ¢ N va cat AC & M. Goi H 1a
giao diém ctia BM va CN.
a) Tinh s6 do cac goc BMC va BNC.
b) Chirng minh AH vudng goc BC.
¢) Ching minh tiép tuyén tai N di qua trung diém AH.

HD: a) BMC = BNC =90° b) H la truc tam »<ABC ¢) NK /7 NO (K la trung diém
cua AH). i
Bai 21. Cho duong tron tdm (O; R) duong kinh AB va diém M trén duong tron sao cho goc

MAB =60°. K¢ day MN vudng goc véi AB tai H.

a) Ching minh AM va AN 1a cac tiép tuyén cua duong tron (B; BM).

b) Chitng minh MN? = 4AH.HB .

¢) Chiig minh tam gidc BMN 1a tam giac déu va diém O 1a trong tAm ciia no.

d) Tia MO cit dudng tron (O) tai E, tia MB cit (B) tai F. Chimg minh ba diém N, E, F thang

hang.

HD:

Bai 22. Cho dudng tron (O; R) va diém A cach O mot khoang bang 2R, ké tiép tuyén AB t6i dudng

tron (B 14 tiép diém).

a) Tinh s do cac goc cua tam giac OAB.

c6 gia tri nhd nhat.
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b) Goi C la diém dbi ximg v6i B qua OA. Chig minh diém C ndm trén dudng tron O va AC
1a tiép tuyen cua duong tron (O).
¢) AO cat duong tron (O) tai G. Chimg minh G 1a trong tam tam giac ABC.

HD: a) 0BA=90°, 0AB=30", AOB=60".
Bai 23. Tir diém A & ngoai dudng tron (O; R) ké hai tiép tuyén AB, AC (v6i B va C 1a hai tiép
diém). Goi H 1a giao diém cua OA va BC.
a) Chung minh OA L BC va tinh tich OH.OA theo R
b) K¢é duong kinh BD ctia duong tron (O). Chirng minh CD // OA.
¢) Goi E 14 hinh chiéu cuia C trén BD, K 1a giao diém ctua AD va CE. Ching minh K 1 trung
diém CE.
HD:
Bai 24. Tur diém A & ngoai duong tron (O; R) ké hai tiép tuyén AB, AC (voi B va C 1a cac tiép
diém). K¢ BE L ACVAaCF L AB (E € AC,F € AB), BE va CF cit nhau tai H.
a) Chirng minh tr giac BOCH 1a hinh thoi.
b) Chirmg minh ba diém A, H, O thang hang.
¢) Xac dinh vi tri diém A dé H nam trén dudng tron (O).
HD: a) BOCH Ia hinh binh hanh va OB = OC b) H la truc tam »<ABC c) OA=2R
Bai 25. Cho dudng tron (O; 3cm) va diém A c6 OA = 6 cm. Ké céc tiép tuyén AB va AC voi dudng
tron (B, C 1 cac tiép diém). Goi H 14 giao diém ctia OA va BC.
a) Tinh d¢ dai OH.
b) Qua diém M bat ki thugc cung nho BC, ké tiép tuyén véi dudng tron, cat AB va AC theo thir
tu tai D va E. Tinh chu vi tam gidc ADE.

¢) Tinh s6 do goc DOE .

HD: a) OH =1,5(cm) b) AB=339cm), P, =2AB =63 (cm) c) DOE =¥ =60°.
Bai 26. Cho ntra duong tron tim O duong kinh AB. Goi Ax , By la cac tia vuong goc vai AB (AX,
By va nira dudng tron thudc ciing mot nira mit phing bd AB). Qua diém M bét ki thudc tia
Ax ké tiép tuyén v6i nira duong tron, cit By ¢ N.
a) Tinh s6 do goc MON.
b) Ching minh MN = AM + BN.
c) Tinh tich AM. BN theo R.
HD:
Bai 27. Cho tam gidc ABC vudng & A, duong cao AH. Goi D va E lan lugt 13 hinh chiéu cta diém
H trén cac canh AB va AC.
a) Chirng minh AD.AB = AE.AC.
b) Goi M, N lan luot 14 trung diém ctiia BH va CH. Chting minh DE 14 tiép tuyén chung cua hai
duong tron (M; MD) va (N; NE).
¢) Goi P 1a trung diém MN, Q 1a giao diém cta DE va AH . Gia st AB =6 cm,AC =8 cm .
Tinh d¢ dai PQ.
HD:
Bai 28. Cho hai duong tron (O) va (0%) tiép xtic ngoai tai A. Ké tiép tuyén chung ngoai MN véi M
thudc (O) va N thude (0%). Goi P 1a diém d6i xtmg v6i M qua O0S, Q 1a diém dbi xung véi
N qua OO%. Chtrng minh ring:
a) MNQP la hinh thang can.
b) PQ 1a tiép tuyén chung ctia ctia hai dudng tron (O) va (OS).
c) MN + PQ = MP + NQ.
HD:
Bai 29.
a)
HD:




