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DAI CUONG VE DPUONG THANG VA MAT PHANG
A.LY THUYET:
. DAl CUONG VE DPUONG THANG VA MAT PHANG
1. Mat phang
Ma&t bang, mat ban, m&t nwéc ho yén lang cho ta hinh dnh mét phan clia mat phang. Mat phang
khéng co6 bé day va khéng cé gidi han.
Dé ki hiéu mat phang, ta thuwdng dung cac chi¥ cai in hoa hoac chir cai Hy Lap dat trong ddu ngodc
()- Vi du nhw méat phang (P),(Q),(«).(B) ..
Dé biédu dién mat phang, ta thwdng dung hinh binh hanh hodc mét mién géc va ghi tén cia mat
phang vao mét géc cdia hinh biéu dién.

P P

Buong thang va mat phang la tap hop cac diém. Do do, ‘ ]

- Néu diém A thudc dwong thang a, ta ki hiéu 4 <a va doi khi con néi ring dwdng thang « di qua
diém 4.

- Néu diém 4 thudc mat phang («), ta ki hiéu 4 e(a) va doi khi con néi rang mat phang («) di
qua diém 4.

- Néu duong thang a chi trong mat phang («), ta ki hiéu a () va doi khi con ndi rang mat

phang («) di qua (ho&c chiva) duwong thang a .

2. Quy tac dé vé hinh biéu dién cia mét hinh trong khong gian

- Hinh biéu dién clia mét dwdng thdng 1a mét dwdng théng, ctia doan thang |1a doan thang.

- Hinh biéu dién cta hai dwéng thang song song la hai dwéng thadng song song, ctia hai duwéng
thdng cat nhau la hai dwérng thang cét nhau. Hai doan thang song song va bang nhau thi phai duwoc
v& song song va bang nhau. Trung diém ctia mot doan thdng phai dwoc lay ngay tai diém chinh
gitra ciia doan thang dé.

- Hinh biéu dién phai giir nguyén quan hé thudc giira diém va dwdng thang.

- Dung nét vé lién dé biéu dién cho dwong nhin thay va nét dit doan biéu dién cho duong bi che
khuat.

3. Cac tinh chét thira nhan cuda hinh hoc khéng gian

- Tinh chat 1: Cé mét va chi mot dwdng thang di qua hai diém phan biét.

- Tinh chat 2: C6 mét va chi mot mat phéng di qua ba diém khéng thang hang.

Nhw vay, mét mat phang trong khéng gian cé thé dwoc xac dinh bédi mét trong cac cach thire sau:

- Méat phang dé di qua 3 diém khong thang hang 4, B,C . Ki hiéu la mp(4BC).

- Mat phang d6 di qua mét dwéng thang « va mot diém 4 khong thude dwong thang « . Ki hiéu: ;
mp(4,a).

‘B A u a b
A C e >< //
mp(ABC) mp(A;a) mp(a,b)
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- Mé&t phéng do di qua hai dwong thang cat nhau « va b . Ki hiéu, mp(a,b).

- Mat phé’ng d6 di qua hai dworng thang song song a ,b . ] .

- Tinh chat 3: Trong khdng gian c6 it nhat bén,diém khong cung thudc bat clr mat phang nao.

- Tinh chat 4: Trong khong gian, hai mat phang phan biét c6 mét diem chung thi ching c6 mét
dwong thang chung duy nhat chira tat ca cac g’iém chung cua hai mat phang do. .

- Tinh Ché,t 5: Néu mot dwdng théng c6 hai diém phan biét thuéc moét mat phang thi moi dieém clia
dwong thang déu thuéc mat phang do. ] ] . .

- Tinh chat 6: Trong m6i mat phang ctia khéng gian, cac két qua da biét cia hinh hoc phang deu
dung.

3.Vi tri twong déi ctia cac dwdng thang va mét phang trong khéng gian

a) Vj tri twong déi cia mot dwong thang va mot mit phang

Cho duwong thang d va mdt mat phang («). Co thé xay ra cac kha nang sau:

- Budng thang d va mat phang (a) khéng cé diém chung. Trong trudéng hop nay

ta néi duwdng thdng d song song véi mét phang (), kihieu d//(«a) . E
- Buong thang d va mat phang («)co dung mét diém chung. Trong truo’ng ho’p

nay ta néi ta ndi duwdng thang d cat mat phang(«) tai 4, ki hiéu: d N (a

E

-Duwong thang d va matphang(a) co nhiéu hon mét diém chung. Trwong

hop nay ta néi dwong thdng 4 ndm trong mét phang( ta ki hiéu:
dc(a) hay (a)>d.

b) Vi tri twong d6i cuia hai mét phang:

Cho hai mat phang phan biét («) va () . C6 thé xay ra mét trong cac kha
nang sau:

- Hai méat phang («) va (8)khéng c6 diém chung. Trong trwéng hop nay
ta n6i cac méat phang («) va (B)song song v&i nhau, ki hiéu (a)/ /() . ﬂ
- Hai mat phéng () va (8)cd it nhat mét diém chung. Trong tredng hop ;y

nay ta ndi cac mat phang (a) va (4)co phan chung la mét duong thang,
gia str dwdng thang do 1a d |, ta ki hiéu (a)n(B)=d .

Buong thang d dugc goi la giao tuyén clia hai mat phang. Nhw vay, viéc xac dinh giao tuyén clia
hai mé&t phang twong trng v&i viéc xac dinh hai diém cung thudc dong th&i hai mat phang phan biét
dé. Ngoai ra, néu biét dwoc rang ba diém phan biét cuing thudc déng thdi hai méat phéng thi ba diém
do6 phai ndm trén mét dwoc thang.

c) Vi tri twong déi cta hai dwong thang: Cho hai duwdng thdng phan biét a va b . Cé thé xay ra
mét trong cac kha nang sau:
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- Cac dwong thadng a va b cung thudc mot mat phang. Khi d6 « va b hoéac cét nhau tai mot diém
hoac song song v&i nhau.

- Cac dwong thang a va b khdng cling nam trong bat ki mot mat phang nao. Trong triedng hop nay
ta noi cac dwong thang a va b chéo nhau.

4. Hinh choép va hinh ttr dién

canh bén

S
N Mt bén
A;
A D
4 canh day
A, C 2 wardaay A3

1. Hinh chép:
Trong mat phang (a) , cho da giac 16i AA,...A .Lay diém S narm ngoai mat phéng(a) . Lan lwot néi S
v&icac dinh A, A,,...,A dé dwoc ntam gidc SAA,,SA,A,,...,SA A Hinh gdbm da gidc A ,A,,...,A vantam

giac SAA,,SA A,,...,SA A va goi la hinh chop va duoc ki hiéu la S.A A, ...A.

Ta goi S la dinh, dagiac A ,A,,...,A la mat day, tam giac SAA,,SAA,,...,SA A goila mot mat bén cla hinh
chép, Cac doan thang SA,,SA,,...,SA goi la cac canh bén, cac canh cla da giac AA,...A la cac canh day
cua hinh chop.

-Cach goi tén: Hinh chép + tén da giac.

- Vi du: hinh chép tam giac, hinh chop t& giac....

Lwu y: Hinh chép cé day la da giac déu, cac canh bén bang nhaulaf hinh chép da giac déu.

b) tlr dién:

T& dién ABCD 1a hinh dwoc thanh Iap tir bén diém khong déng phang A, B,C, D .Cac diém A,B,C,D la cac
dinh cta tw dién, cac tam giac BCD,ACD, ABD, ABC dwoc goi la cac méat cla t&r dién dbi dién véi cac dinh
A,B,C,D va cac doan théng AB,BC,CD,DA,CA,BD goi la cac canh cua t& dién . Trong dé cac cap canh
AB va CD, AC vaDB, AD va BC thuwong dwoc goi la cac cap canh dbi cia tir dién.

B. CAC DANG BAI TOAN VE BUONG THANG VA MAT PHANG
DANG 1: XAC BINH GIAO TUYEN GIUA HAI MAT PHANG
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Phwong phép: D& tim giao tuyén cta hai mat phang () va () ta tién hanh di tim hai diém thudc
ca hai mat phang («) va (B) .

Lwu y:

MGt diém chung clia hai mat phang («) va (B) thwong tim dwoc bang cach: Chon mét mat phang
(7) sao cho cac giao tuyén A,A,cla (a) va (B) voi ()co thé dwng duoc ngay. Giao diém / cla
A, A, (trong (7)) 1a diém chung can tim.

Ta thwong chirng minh ba diém thang hang bang cach chirng minh ba diém do6 thudc giao tuyén
clia hai mat phang.

+ Ta cling cé thé chirng minh ba duwéng thdng déng quy bang céach:

Cach 1: Hai trong ba duong thang dy cét nhau va lan lwgt nam trong hai mat phang nhan dwong
thr ba lam giao tuyéen.

Cach 2: Tim mot doan thang 4B trén mét dwong thang nao do. Chirng minh hai dwong thang con
lai chia doan 4B theo cung mdt ti sO dai sO.

DANG 2: XAC DINH GIAO PIEM CUA BUONG THANG A VA MAT PHANG («) .

Phwong phap:

+ Néu phat hién ra mét dwong thang d trong mat phang («) cét A tai 7 thi I chinh la giao diém
clia A v&i mat phang () .

+ Néu chwa phat hién ra dwong thangd thi ta dwng d bang cach: Chon mét méat phang () chira
A sao cho giao tuyén ctia () va (a) co thé dung dwoc ngay, giao tuyén do chinh la dwdng thang
d can tim.

Hai dinh li quan trong thwé'ng dung:

Dinh li Ceva: Cho tam giac ABC . Cac diém M, N, P khac 4,B,C va theo tht tw thudc cac dwdng
thdng BC,CA4, AB . Khi d6 cac dwong thdng AM,BN,CP hodc déng quy hoac ddi mét song song

khi va chi khi 4B NC P4 _
2MC NA PB

Dinh li Menelaus : Cho tam giac 4BC . Cac diém M,N,P khac A4,B,C va theo th tv thudc cac

dwdng thdng BC,CA, AB . Khi d6 cac diém M, N, P thang hang khi va chi khi MB NC PA_,
S ) MC NA PB

DANG 3: BAI TOAN DUNG THIET DIEN

Cho trudc khéi da dién T va mat phang () . Néu (a)co diém chung voi T thi (a) sé cat mot s6

mat ctia T theo cac doan thang. Phan mat phang (a) gidi han bdi cac doan do thuwong la mét da

giac, goi la mat cat ( con goi la thiét dién) gita 7 va («).

Chuy:

+ Dinh cta thiét dién l1a giao diém cla («) v&i cac canh cta T . Canh cla thiét dién la cac doan

giao tuyén cla (a) voi cac mat cua T . Do d6 thuc chéat cla viéc dwng thiét dién la bai toan dyng

giao diém gilra dwong thang va méat phang va dwng giao tuyén gitra hai méat phang.
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+ Do méi canh cua thiét dién la doan giao tuyén ctia mat phang (a) véi mot mat ctia 7 . Do d6 sb
canh nhiéu nhat ma thiét dién cé thé c6 chinh 1a sé méatcta 7 .
- D6i voi hinh chop tam giac ( hodc tir dién), thiét dién cta né cat bdi mat phang (a) chi co thé 1a
tam giac hodc t& giac ( & day ta quy wédc khdng xét cac trworng hop suy bién khi thiét dién 1a mot
mat hoac mét canh cua hinh chop). .
-D0i voi hinh chop tir giac, thiet dién cua n6 chi co thé 1a tam giac, ti giac hoac ngi giac.
Cac bai toan lién quan dén thiét dién gom cac dang:
+ Dwng thiét dién. ]
+ Xac dinh hinh dang thiet dién.
+ tinh dién tich thit dién. , ,
+ Tinh ti s6 thé tich hai phan do thiét dién phan chia khéi thé tich da cho ( s& dwoc trinh bay trong
Cobng pha toan tap 3).
Vidu 1: Cho hinh chép S.ABCD c6 day la mét hinh binh hanh tam O . Goi M va N lan lwot 14 trung
diém cta S4 va SC . Goi (P) la mat phéng qua 3 diém M ,N,B .
a) Tim cac giao tuyén cta (P) va (S4B) ;(P) va (SBC).
b) Tim giao diém 7 cla dwdng thang SO véi mat phang (P) va giao diém K cuia dwong
thdng SD v&i mat phang (P) .
c) Xac dinh cac giao tuyén cia mat phéng (P) v&i mat phéng (SAD) va méat phang (SCD)
. Ttrn d6 suy ra thiét dién cla hinh chép cat béi (BMN) .
d) Xac dinh cac giao diém E,F cla cac dwong thdng DA, DC véi (P) . Chirtng minh rang
E,B,F thang hang.
Loi giai::
a) Ta co:
M € 54,54 < (SAB) = M <(SA4B)(1)
Lai c6 M e(BMN) (2)
Tw (1) va (2) suy ra
M €(SAB)N(BMN)(3)
Tacd: Be(SAB)N(BMN)(4)
Tw (3) va 4) suy ra
BM =(SAB)N(BMN) .
Twong tw ta clng suy ra
BM =(SAB)N(BMN) .
b) Trong mé&t phang (SAC), goi I 1a
giao diém cta SO véi MN
Taco:
I € MN,MN = (BMN)=1e(BMN)= I |a giao diém clia SO v&i (BMN).
Trong méat phang (SBD), goi K |a giao diém cta Bl voi SD.Tacod:
K eBI,BI «(BMN)= K €(BMN) . Suy ra K chinh la giao diém ctia SD v&i (BMN) .
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Vi dy 2:

K €(BMN)
K €(84D)
Talaico: M e(BMN)N(SDC) .

Nhw vay tr giac BMKN la thiét dién cta hinh chop S.ABCD cat bdi mat phéng (BMN) .
d) Trong mat phang (S4D), goi {E} = MK nAD. Ta c6: MK (BMN) nén E e(BMN) .
Vay E chinh la giao diém clia AD voi (BMN) .
Trong mat phang (SDC) goi {F}=NKNCD .
Taco NK c(BMN)nén F e(BMN) ,

E e(BMN)
{E e (4BCD)

c)Taco: { = K €(BMN)N(S4D) .

B e(BMN)

B e(4BCD)
Suy ra ba diém B,E,F cung ndm trén giao tuyén cta hai mat phang (BMN) va (ABCD)
. Do d6 ba diém B, E,F thang hang.

Cho t& dién ABCDva céac diém M,N,P,Q lan lwot thuéc cac canh AB,BC,CD, DA sao cho
MN khéng song song v&i AC . M, N, P,Q ddng phéng khi :

= E e(BMN)n(4BCD), { = Be(BMN)n(4BCD)

A AM'BN'CP'DQ:1 B. BM.CN.CP‘DQ:1
BM CN DP’ AQ AM BN DP AQ
c. BM CN DP DQ _, p. AM BN DP 4Q .
AM BN CP AQ BM CN CP DQ
Dap an A.
Lo giai:.

+ Giad st M,N,P,Q cung thudc mat phang («) .
Néu MN cét AC tai K thi K la diém chung ctia cac mat phang («),(A4BC) ,(ADC) nén
PQ cing di qua K.

Ap dung dinh li Menelaus cho cac tam gidc ABC, ADC ta duoc :

AM BN CK _ ;AK.CP.DQ:1:>AM.BN.CP.DQZI

BM CN AK CK DP AQ BM CN DP AQ

Nhan xét : y

Trwong hop MN song song v&i AC thi vi du trén van dung.

AM BN CP DQ
BM 'CN DP AQ

+ Liéu trwong hop nguoc lai, co =1 thi M,N,P,0 c6 ddng phang hay

khéng ?

Cau tgré i 1a trwéng hop ngwoe 1a vi du van dang. Ta sé cung chirng minh nhé :
Trong mat phang (4CD), KO cét 4D tai Q' thi cac diém M,N,P,Q' dong phang.
AM BN CP AQ' _, _ DQ'_DQ
BM CN DP DQ' 40 A0
+ Vi du nay c6 thé dwoc mé rong dbi véi cac diém M, N, P,Q bat ki trén cac duwéng thang
AB,BC,CD,DA nhw sau :

Theo vi du 2 ta cé: = 0 =0'". Vidu dwoc chirng minh.
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M,N,P,Q" dbng phang khi va chi khi AM BN CP
BM CN DP AQ
dwoc goi la dinh li Menelaus mé réng trong khdng gian)
Vidu 3: Cho hinh chép S.ABCD va E la diém thuéc méat bén (SCD) . E,Flan lwot la trung diém cla
AB, AD . Thiét dién ctia hinh chop cét béi (EFG) la
A. Tam giac. B. Tw giac. C. Ngi giac. D. Luc giac.
Pap an C.

K
S
S

=1 ( khang dinh nay déi khi con

Loi giai: :
Trong méat phang (4BCD) , goi I,H lan luot 1a giao diém cla FG voi BC,CD
Dé thay thiét dién Ia hinh 1ap phwong bi cat béi mat phang (a) la ngli giac MNGFE .
Vay dap an dung la C.

b) Theo cach dung ta cé E latrung diém cia BB'.Do dé B'F = BP :%: c'Q

a

(ABB'A4")/ (DCC'D")
Do {KE =(a)n(A4BB'A') = KE//NG
NG =(a)n(DCC'D")
Twong twtaco: MN//FG
Do d6 : Sfﬂ:(ﬂjz _ 1 Soer z(@jz 1
Spov \PQ) 9 Sopp \PQ) 9
Dién tich thiét dién 1 :

Suyra: PE =QF =EF= :CNz%CD:%a.

1
3

7
Svvere = Seno ~ (SPEM + SQFG) = ESPNQ'

Do hai tam giac vubng NCP va NCQ bang nhau (c.g.c) nén NO = NP. Vay tam giac NPQ can
tai N.Goi / la trung diém cta PQ

2 2

4

Dién tich cia NPQ béng :

1 9a2x/g 7612\/6
SNPQZENI'PQ: 16 = MNGFE:T'

Vay dap an dung la B.

Cau 23. Pap anD.
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Vi du 4:

Trong mét phang (ABCD) , dung dwdng thang qua M , song song v&i BC cét A'B',C'D'
theo thir tw tai £, F .

Trong mét phang (4'B'C'D"), dung dwdng thang qua N song song véi B'C' cét A'B'.C'D'
BM: C'NDBM:C'N

] BD (C'A4' BD NA'

Ap dung dinh ly Thales ta c6 :

BK = N = MB ZﬁDKE//BB'.

AK AN MDD EA

Tw day sauyra KE//(BCC'B") (1).

Theo cachdwngtasuyra: EF//(BCC'B") (2).

(EFIK)//(BCC'B')
MN / /( EFIK)

Vay MN lubn song song vé&i mét phang cb dinh, mat phéng dé la (BCC'B")

Cho hinh chép S.ABC. Goi M, N 1an lwot | trung diém cha SA va BC. P 1a diém nam trén

canh AB sao cho %:é . Goi Q la giao diém ctia SC v&i mat phang (MNP) . Tinh %

theo thr tw tai K,1. Taco:

Ter (1) va (2):»{ = MN//(BCC'B').

AL B. L. c. L. p. 2.
3 6 2 3
Lo giai:
DPap an A.

EL
Trong mat phang (4BC) , goi E = NP AC
Khi d6 Q chinh 1a giao diém cta SC v&i EM.
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Vi du 5:

Cau 1.

Ap dung dinhly Menelaus vao tam giac ABC ta co: AP ﬁ g:1:>E: 2
PB NC EA EA

Ap dung dinhly Menelaus vao tam giac SAC ta co: AM 50 CE_ 50 150 1
MS QC EA oc 2 SC 3

Cho t dién ABCD. Goi 4,,B,,C,,D, twong &ng la trong tdm cua cac tam giac BCD, ACD,
ABD va ABC. Chirng minh rang A44,,BB,,CC,,DD, déng quy tai diém G va ta co:
AG BG CG DG 3

A4 BB, CC, DD, 4

Loi giai:

Lwu y: Diém G dwoc goi la trong tam t&r dién ABCD
MA MB 1

Goi M 1a trung diém CD. Theo tinh chat trong tam ta co: = A B, //AB va
MB MA 3
AIBI _1
AB 3
Trong mat phang (4MB) , goi G la giao diém cla BB,, A4,
Theo dinh ly Thales ta co: AG_A4B _1_ 4G _3 (1)
" AB 3 A4, T4
6= e, A3
, A4, 4
Twong tw ta co: AG" 3 (2)
G"=DD'n A4, ==
A4 4
Tw (1) va (2) suyra G, G, G” trung nhau, tirc 1a A4, BB,,CC,,DD, dong quy tai diém G

vataco:

AG _BG _CG _ DG _3

A4 BB, CC, DD, 4

Bai tap twong tw: Cho t& dién ABCD . Goi I,J,E,F,K,H twong &ng la cac trung diém
cta AB,CD, AC,BD, AD, BC . Chirng minh rang IJ, EF,KH dong quy tai mot diém va diém
dc*)ng‘quy chinh la trong tam G gﬂa t&r dién ABCD

C. BAI TAP REN LUYEN KY NANG

Trong cac ménh dé sau ménh dé nao sai?
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