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                  §1, §2   LŨY THỪA – HÀM SỐ LŨY THỪA 

 

Lũy thừa và công thức lũy thừa 

1.  Lũy thừa với số mũ nguyên 

   Lũy thừa với số mũ nguyên dương: Cho *,  .  a n  Khi đó: . . ...
na a a a a   

   Lũy thừa với số mũ nguyên âm: Cho * *,  .  a n  Khi đó: 
1 n
n

a
a

 và 0 1.a  

   Lưu ý: 00  và 0n  không có nghĩA.. 

2.  Lũy thừa với số mũ hữu tỉ 

Cho 0a  và số hữu tỉ ;
m

r
n

 trong đó , , 2.   m n n  Khi đó: . 
m

nr mna a a  

3.  Lũy thừa số vô tỉ 

Cho 0,  ,  ( )  na r  là dãy số hữu tỉ sao cho lim .


n
x

r  Khi đó: lim .


  nr

n
x

a r a  

4.  Các tính chất của lũy thừa: Cho ,  a b  là các số thực dương, ,  x y  là các số thực tùy ý. 

  .  x y x ya a a  và   
x

x y

y

a
a

a
                         . ( . ) ;  

 
   

 


xx
x x x

x

a a
a b a b

b b
 và .( ) .x y x ya a  

   Nếu 1a  thì .  x ya a x y                  Nếu 0 1 a  thì .  x ya a x y  

Hàm số lũy thừa 

1.  Định nghĩa: Hàm số ,y x  với ,   được gọi là hàm số lũy thừA.. 

2.  Tập xác định: Tập xác định của hàm số y x  là: 

   D  nếu   là số nguyên dương.        \ 0 D  với   nguyên âm hoặc bằng 0.  

  (0; )  D  với   không nguyên. 

3.  Đạo hàm: Hàm số ,  ( )  y x  có đạo hàm với mọi 0x  và 1( ) . .   x x  

4.  Tính chất của hàm số lũy thừa trên khoảng (0; )  (khảo sát hàm lũy thừa). 

,  0  y x  ,  0  y x  

A..  Tập khảo sát: (0; ).  A..  Tập khảo sát: (0; ).  

B..  Sự biến thiên:  B..  Sự biến thiên: 

n số a 
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   1 0,  0.     y x x  

   Giới hạn đặc biệt:  

0
lim 0,  lim . 

 
  

xx
x x  

Tiệm cận: Không có 

   1 0,  0.     y x x  

   Giới hạn đặc biệt:  

0
lim ,  lim 0. 

 
  

xx
x x  

Tiệm cận: 

Trục Ox  là tiệm cận ngang. 

Trục Oy  là tiệm cận đứng. 

C.  Bảng biến thiên: 

x   0                                  

y     

 

y  

 

   

 

0  
 

C.  Bảng biến thiên: 

x   0                                 

y     

 

y  

 

   

 

0  
  

 D.  Đồ thị: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dạng toán 1.  Tính giá trị của biểu thức và thu gọn biểu thức chứa hàm số lũy thừa 

Ví dụ 1.   Không dùng máy tính bỏ túi, hãy tính giá trị của các biểu thức sau: 

a)  

1

5 13 7 1 1 2

3 32 4 2 43 5 : 2 : 16 : 5 3 2
     

               
A  ...................................................................  

 .............................................................................................................................................  

Đồ thị của hàm số lũy thừa  luôn đi 

qua điểm  

Lưu ý: Khi khảo sát hàm số lũy thừa với số 

mũ cụ thể, ta phải xét hàm số đó trên toàn 

bộ tập xác định của nó. Chẳng hạn: 
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 .............................................................................................................................................  

b)  3 5 63 34 2 8 ( 3 3 3 )    B   ...................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

c)  1 2 2 2 1 2 2 1 2 1 2 4 2(25 5 ) 5 (8 4 ) : 2          C  ........................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

Ví dụ 2.   Thu gọn các biểu thức sau: 

a)  

21 1

2 21 2 :
   

        
  

b b
A a b

a a
...................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

b)  

1 9 1 3

4 4 2 2

1 5 1 1

4 4 2 2





 
  

 

a a b b
B

a a b b

 ...............................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

c)  
3 3 32 2 2 23 3

3

3 33 2 3

. 2 .
:

   
  
  

a a a b a b a b ab
C a

a ba ab
 

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  
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d)  
3 32 2

16 6 6

3 3 3 32 2 2 23
( )

2


  

    
    

a b ab a b
D a b a

a ab b a b
 

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

Ví dụ 3.   Hãy so sánh các cặp số sau: 

a)  34  và 24 :   ................................................................................................................  

b)  32  và 1,72 :   ...................................................................................................................  

c)  
1,4

1

2

 
 
 

 và 
2

1
:

2

 
 
 

 ...........................................................................................................  

d)  
1

9


 
 
 

 và 
3,14

1
:

9

 
 
 

 ...........................................................................................................  

e)  3 10  và 5 20 :  ................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

f)   4 5  và 3 7 :   ...................................................................................................................  

 

Dạng toán 2.  Tìm tập xác định của hàm số lũy thừa và tính đạo hàm 

Ví dụ 3.   Tìm tập xác định và tính đạo hàm cấp 1 của các hàm số lũy thừa sau: 

a)  2 2( 4 3) :  y x x  ........................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

Đạo hàm:  y   ....................................................................................................................  

b)  3 3( 8) :


 y x   ................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

Đạo hàm:  y   ....................................................................................................................  
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c)  24 3 4 :  y x x   ..........................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

Đạo hàm:  y   ....................................................................................................................  

d)  
1

3 2 4( 3 2 ) :  y x x x  .....................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

Đạo hàm:  y   ....................................................................................................................  

e)  
1

2 3( 6) :


  y x x   .........................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

Đạo hàm:  y   ....................................................................................................................  

Dạng toán 3.  Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị hàm số lũy thừa 

Ví dụ 3.   Khảo sát sự biến thiên và vẽ đồ thị của các hàm số: 5y x  và 5.y x  Suy ra đồ thị của 

hàm số 
5

y x  và 5 .y x  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  
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 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 .............................................................................................................................................  

 

BÀI TẬP TRẮC NGHIỆM 

Câu 1. Cho a  là số thực dương và ,  m n  là các số thực tùy ý. Trong các tính chất sau, tính chất nào 

đúng ? 

A..  . m n m na a a  B..  .. .m n m na a a  C.  . .m n m na a a  D.  . . m n m na a a  

Câu 2. Cho ,  m n  là các số thực tùy ý. Trong các biến đổi sau, biến đổi nào đúng ? 

A.  3 .3 3 .m n m n  B..  .3 .3 9 .m n m n  C.  5 5 5 . m n m n  D.  5 5 10 . m n m n  

Câu 3. Xét khẳng định: “Với mọi số thực a  và hai số hửu tỉ ,  ,r s  ta có ( ) .r s rsa a  Với điều kiện nào 

trong các điều kiện sau thì khẳng định trên đúng ? 

A..  a  bất kì. B..  0.a  C.  0.a  D.  1.a  

Câu 4. Cho a  là một số thực dương. Rút gọn biểu thức 
2(1 2 ) 2(1 2 ). P a a  được kết quả là: 

A..  1.  B..  .a  C.  3.a  D.  5.a  

Câu 5. Cho a  là số thực dương và ,  m n  là các số thực tùy ý. Trong các tính chất sau tính chất nào sai 

? 

A..  . . m n m na a a  B..    
m

m n

n

a
a

a
 C.  . ( ) .m n n ma a  D.  ( ) .m n m na b ab  

Câu 6. Cho a  là một số thực dương. Rút gọn biểu thức 
3 1 3 1

5 3 1 5

( )

.

 

 

a

P
a a

 được kết quả là: 

A..  1.  B..  4.a  C.  4.a  D.  .a  
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Câu 7. Cho số thực dương .b  Kết quả của phép tính 
312 3 4 7( ) : ( )  b b b b  là: 

A..  5.b  B..  6.b  C.  11.b  D.  12.b  

Câu 8. Thực hiện phép tính biểu thức 
23 8 5 4( . ) : ( . ) ,  ( 0)   a a a a a  được kết quả là: 

A..  2.a  B.  4.a  C.  6.a  D.  8.a  
Câu 9. Cho số nguyên ,m  số dương a  và số tự nhiên 2.n  Chọn tính chất đúng nhất ? 

A.  .
m

n m na a  B..  .
n

n m ma a  C.  .n m mna a  D.  .n m m na a  

Câu 10. Cho số thực dương .a  Rút gọn của biểu thức 3P a a  là: 

A..  .a  B.  .a  C.  3 .a  D.  3 .a   

Câu 11. Cho số thực dương .a  Biểu thức 
2

3 2

2

1


 
 
 

a
a

 được viết dưới dạng lũy thừa với số mũ hữu 

tỉ là: 

A.  
13

3 .a  B..  
14

3 .a  C.  
12

5 .a  D.  
5

3 .a  

Câu 12. Cho số thực dương .x  Biểu thức P x x x x  được viết dưới dạng lũy thừa với số mũ 

hữu tỉ là: 

A..  
15

8 .x  B..  
7

8 .x  C.  
15

16 .x  D.  
3

16 .x  

Câu 13. Cho số thực dương .a  Biểu thức 3 3P a a a  được viết dưới dạng lũy thừa với số mũ hữu 

tỉ là: 

A..  
1

3 .a  B.  
1

2 .a  C.  
2

3 .a  D.  
3

4 .a  

Câu 14. Cho số thực dương .a  Biểu thức 

2 3

1
3 12

1
. .

.






a a

aP

a a

 được viết dưới dạng lũy thừa với số mũ hữu 

tỉ là: 

A..  
17

3 .a  B..  
14

5 .a  C.  
17

6 .


a  D.  
15

7 .


a  

Câu 15. Cho các số thực dương ,  .a b  Rút gọn biểu thức 

35

4

7 5

 
 
 
 

a b
P

b a
 là: 

A.  
a

b
 B..  

b

a
 C.  

2
 

 
 

a

b
 D.  

2
 

 
 

b

a
 

Câu 16. Cho số thực dương .a  Kết quả 
5

2a  là biểu thức rút gọn của phép tính nào sau đây ? 
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A..  5. .a a  B.  
3 7

3

.


a a

a
 C.  5. .a a  D.  

54


a

a
 

Câu 17. Cho hàm số ( ) 2 . xf x  Giá trị của biểu thức ( 1) ( )  P f a f a  bằng: 

A.  2 .a  B..  1.  C.  2.  D.  2 1.a  

Câu 18. Cho ,  a b  là các số thực dương và m  là một số nguyên dương, 2.m  Trong các biến đổi 

sau, biến đổi nào đúng ? 

A..  
5 5

6 6

 
  

 

m m

m
 B..  3 35 5 .

m
m  C.  4

4

1
.


 a

a
 D.  3 3 .m ma b ab  

Câu 19. Cho a  là số thực dương. Giá trị rút gọn của biểu thức 
1

3 .P a a  bằng: 

A..  
2

3 .a  B..  5.a  C.  
5

6 .a  D.  
1

6 .a  

Câu 20. Cho a  là số thực dương. Giá trị rút gọn của biểu thức 

4

3

3

a

P
a

 bằng: 

A.  .a  B..  3.a  C.  4.a  D.  
5

3 .a  

Câu 21. Cho a  là số thực dương. Giá trị rút gọn của biểu thức 

1 9

4 4

1 5

4 4






a a
P

a a

 là: 

A.  1 . a  B..  1 . a  C.  2 .a  D.  .a  

Câu 22. Cho ,  a b  là các số thực dương. Giá trị rút gọn của biểu thức 

4 4

3 3

3 3






a b ab
P

a b
  là: 

A..  .a b  B.  .ab  C.  .ab  D.  2 2.a b  

Câu 23. Cho ,  a b  là các số thực dương. Giá trị rút gọn của biểu thức 

35

4

7 5

 
 
 
 

a b
P

b a
  là: 

A..  
b

a
 B.  

a

b
 C.  

2


b

a
 D.  

2


a

b
 

Câu 24. Cho số thực dương .a  Giá trị rút gọn của biểu thức 
11

16:P a a a a a  là: 

A..  .a  B.  4 .a  C.  6 .a  D.  8 .a  

Câu 25. Cho số thực dương .a  Giá trị rút gọn của biểu thức 
5 3 5( 5 1)

2 2 1 2 2 1

.

( )

 

 

a a

P
a

 là: 
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A..  2.a  B..  .a  C.  .a  C.  
1

a

 

Câu 26. Cho ,  0.a b  Giá trị rút gọn của biểu thức 

21 1

2 21 2 :
   

       
  

a a
P a b

b b
  là: 

A..  
a

b
 B.  

1

b

 C.  
b

a
 D.  .b  

Câu 27. Cho ,  a b  là các số thực dương. Giá trị rút gọn biểu thức 

1 9 1 3

4 4 2 2

1 5 1 1

4 4 2 2

:





 


 

a a b b
P

a a b b

 là: 

A..  
1

1






a

b
 B..  

1

1






a

b
 C.  

1

1






a

b
 D.  (1 )(1 ). a b  

Câu 28. Cho ,  a b  là các số thực dương. Giá trị rút gọn biểu thức 

4 1 2

3 3 3

1 3 1

4 4 4





 
 

 
 

 
 

a a a

P

a a a

 bằng: 

A.  .a  B..  2.a  C.  1.a  D.  2 .a a  

Câu 29. Cho ,  0.a b  Giá trị rút gọn của 

1 1
11 12 2

4 4
3 1 1 1 1

4 2 4 4 4

: .

 
       
    

a b a b a
P a b

b
a a b a b

 là: 

A.  1.  B..  2.  C.  .a  D.  .ab  

Câu 30. Cho 0 1. b  Giá trị rút gọn của biểu thức 

1
5 54 15

2
3 233

( )

( )










b b b
P

b b b

 bằng: 

A..  4.  B..  3.  C.  2.  D.  1.  

Câu 31. Cho số thực dương .a  Sau khi rút gọn biểu thức 

1
3 32 13

8
5 52 85

( )

( )










a a a
P

a a a

 là: 

A..  1. P a  B..  1. P a  C.  
1

1
 


P

a
 D.  

1

1
 


P

a
 

Câu 32. 
1

2( ) (4 ) ,  ( 0).      P a b ab b a  Khi đó biểu thức P  có thể rút gọn là: 

A..  .  P b a  B..  .P a  C.  .  P a b  D.  .  P a b  

Câu 33. Cho a  là số thực dương, ,  m n  tùy ý. Chọn phát biểu đúng ? 

A.  Nếu 1a  thì .  m na a m n  B..  Nếu 0 1 a  thì .  m na a m n  

C.  Nếu 1a  thì .  m na a m n  D.  Nếu 0 1 a  thì .  m na a m n  

Câu 34. Xét mệnh đề: “Với các số thực ,  ,  ,x a b  nếu 0  a b  thì ".x xa b  Với điều kiện nào sau 

đây của x  thì mệnh đề đó là đúng ? 


