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GIO1 HAN CUA HAM SO
A.LY THUYET
l. Pinh nghia gi®i han cia ham sé tai mot diém
1. Gi&i han hiru han tai mét diém
Dinh nghia 1:
Cho (a;b) 1a mét khoang chira diém x, va ham sb y = f(x) xac dinh trén (a;b) hoac trén
(a;b)\{x,}. lij}?of(x):L < v&i moi day sb {x,} ma x, e(a;b)\{x,},x, >x, tacd
lim f'(x,)=L.

Nhan xét:

- Gi&i han cta ham sb dwoc dinh nghia thdng qua khai niém gi¢i han cla day sb.

- Ham s6 khong nhét thiét phai xac dinh tai x, .

Dinh nghia 2 (Gi&i han mét bén):

Cho ham s6 y = f'(x) xac dinh trén khoang (xo;b)'ﬂif?g f(x)=L < v&i moi day sb {x,} ma

X, <x,<b,x, > x, tacod 1imf(x,,)=L.

Cho ham s y = f'(x) xac dinh trén khoang (a; xo).xliﬁr%f(x)zL < voi moi day sb {x,} ma
a<x,<x,,x, —x, taco limf(xn):L.

STUDY TIP

x—x, nghiala x - x, va x> x,.

x—x, nghiala x - x, va x<x,.

Pinh li 1

lim £ (x)= L & lim f(x) = lim f(x)=L.

2. Gi®i han vo cwce tai mot diém

Dinh nghia 3

Cho (a;b) 1a mét khodng chira diém x, va ham sé y = f(x) xac dinh trén (a;b) hoac trén
(a;0)\{x,}. li_)n%f(x)eroo < voi moi day sb {x,} ma x, e(a;b)\{x,},x, > x, tacd

f(xn):+oo.
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Lwuy:

Céc dinh nghia lim /(x) = —e0; lim f'(x) = +<0; lim f'(x) = —o0; lim /'(x) =+e0;  lim f () = —e0
dwoc phat biéu ho;n toan twong ’Zu. O O O

3.Lwuy:

a) f(x) khéng nhét thiét phai xac dinh tai diém x, .

b) Ta chi xét gi¢i han cta f(x) tai diém x, néu c6 mét khodng (a;b) (du nhd) chra x, ma
f(x) xac dinh trén (a;b) hodc trén (a;b)\{x,}.

Chéng han, ham s6 f(x)=+/x c6 tap xéc dinh la D =[0;+=). Do dé ta khéng xét gi6i han
cta ham s6 tai diém x, =0, do khéng c6 m¢t khoéng (a;b) nao chira diém 0 ma f(x)

xac dinh trén dé ca. Tuong tw vdy ta ciing khdng xét gici han cda f(x) tai moi diém x, <O0.

c) Ta chi xét gi&i han bén phai clia f(x) tai diém x, néu c6 mot khoadng (x,;b) (khoang

nam bén phai x,) ma f(x) xac dinh trén do.

Twong tw, ta chi xét gi¢i han bén trai ctia f(x) tai diém x, néu c6 moét khoang (a; x,)

(khodng ndm bén trai x,) ma f(x) xac dinh trén dé.

Chang han, véi ham s6 f(x)=+x-1, tai diém x, =1, ta chi xét giéi han bén phai. V&i ham
sO g(x)=+1-x, tai diém x, =1, ta chi xét gi¢i han bén trai.

d) lim f(x)=+0 < lim f(x)= lim f(x)=+o0

X=X 0

lim f(x)=-0 & lim f(x)= lim f(x)=-o

X—>X 0 X—>X 0
Il. Binh nghia gi®i han cta ham sé tai vé cwc
1. Gi&i han hiru han tai vé cwc

Pinh nghia 4

Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén khoang (a;+). lim f(x)=L <> v&i moi day sb

(x,), x,>a va x, >+ ta déu co lim f(x)=L.

LUU Y: Dinh nghia lim f(x)=L dwgc phat biéu hoan toan twong tu.

2. Gi®i han vo cwec tai vé cuc

binh nghia 5
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Cho ham s6 y = f(x) xac dinh trén khoang (a;+). lim f(x)=-+o0 < VvOi moi ddy

Sé ('xn)’ xn >a Vé xn —> +0 ta d‘éu Cé hmf(x):—}—oo_

LWU Y: Cac dinh ngha: lim f(x)=+o0, lim f(x)=—o0, lim f(x)= -0 dwoc phat biéu hoan
toan twong tw.
lll. Mot sé gi&i han dac biét

a) limx=x .

XX
0

b) limc=c¢;limc=c( ¢ lahdngsb)

XX, X—>to0

c) lim ik: 0 (¢ 1a hdng sb, k nguyén dwong ).

Xx—>Fo0 X

d) lim x* =+ v&i k nguyén dwong; lim x* =—c néu k 1a s6 nguyén 18;

X—>+00 X—>—00

lim x* =+ néu k 1a sé nguyén chén.

X—>—00

Nhan xét: lim f(x) =+ < lim [ —f(x) |=-o.

IV. Dinh li vé gi®i han hiru han

Pinh Ii 2

Gia st lim f(x)=L va lim g(x)=M . Khi d6
a) lim [ f(O)£g(x)]|=L£M.
b) lim [ f0)g(x)]=LM ; 1Lm[cf(x)] =cL v&i cla mot 1a mot hang sb.

o) lim £ :%(M;tO).

X‘)X" g(x)

STUDY TIP: Gi&i han hiru han, gi¢i han cla tdng, hiéu, tich, thwong ctia hai ham sb tai
mot diém bang tdng, hiéu, tich, thwong cac gi¢i han cla chung tai diém d6 (trong trwdng
hop thwong, gidi han ciia mau phai khac khéng).

Pinh i 3

Gia st ll_gl f(x)=L.Khidé
a) lim|f(o)|=[c].

b) lim /1 (x) =L .
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c)Néu f(x)=0 v&i moi J\{xo}, trong d6 J la khoang nao do6 chira x,, thi L=0

va lim/f(x) =JL.

+
0"

LUU Y: Binh li 2, dinh Ii 3 van dung khi thay x > x, b&i x > x~ ,x > x

V. Quy tac vé gi®i han vé cuc

Céc dinh li va quy tac dwéi day dwoc ap dung cho moi trudng hop:
X>X,X =X ,X—>X ,X—>+0 va X >0,

Tuyén nhién, dé cho gon, ta chi phat biéu cho trwéng hop x — x_ .

Quy tac 1 ( Quy tac tim gi@i han caa tich ).

L=lim f(x) lim g(x) lim [ f(x)g(x)]
L>0 +00 90
—00 —Q0
L<0 +0 —©
—o0 +00

STUDY TIP: Giéi han cua tich hai ham sé

- Tich ctia mét ham sé c6 gi¢i han hiru han khac 0 véi mot ham sb cé gidi han vé cuc la
mot ham so cé gidi han vo cue.

- D4u cla gioi han theo quy tac dau cta phép nhan hai sb.

Quy tac 2 (Quy tac tim gi&i han cua thwong)

L =1lim f(x) lim g(x) DAu cla g(x) i SO0
: ’ %, g(x)
L to0 Tayy 0
L>0 0 + o0
- —00
L<0 0 + —0
_ +o0

( D4u cua g(x) xét trén mét khoang K nao dé dang tinh gidi han, voi x # x).

STUDY TIP: Gi¢i han cliia thwong hai ham sé. T thirc cé gi¢i han hiru han khéac 0:
- MAu thire cang tang ( dan dén vé cwc) thi phan thirc cang nhd (dan dén 0).

- MAu thirc cang nhé (dan dén 0) thi phan thirc c6 gia tri tuyét dbi cang Ién (dan dén vo
cuce).

- DAu cua gi¢i han theo quy tdc dau cuia phép chia hai sb.
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VI. Céc dang vé dinh: Gém %,f,o.oo VA 0o,
o0
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