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Bài toán 4. Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình thoi. 

AC cắt BD tại gốc toạ độ O. Biết )0;0;2(A ; )0;1;0(B ; )22;0;0(S . Gọi M là trung điểm của SC . 

 1. Tính góc và khoảng cách giữa hai đường thẳng SA và BM 
 2. Giả sử mặt phẳng (ABM) cắt đường thẳng SD tại N.  
         Tính thể tích khối chóp S.ABMN.   
                                              ( trích đề thi tuyển sinh ĐH&CĐ khối A năm 2004 ) 
 
 
 

Hướng dẫn Bài giải 
Dựng hình :   
 
Chọn  hệ trục toạ độ Đêcac  vuông 
góc Oxyz như sau : )0;0;0(O ; 

)0;0;2(A ; )0;1;0(B ; )22;0;0(S   

  
Ta có :   

)0;0;2(C ; )0;1;0( D ; )2;0;1(M      

 22;0;2 SA  ;  2;1;1 BM  

 

    

 
 
1a.Tính góc giữa SA và BM  
 

 Gọi   là góc giữa SA và BM Sử dụng 
công thức tính góc giữa hai đường thẳng. 

 
Ta có :  

 
2
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,coscos 
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o30  

1b. Tính khoảng cách giữa SA và BM 
  
Chứng minh SA và BM chéo nhau Sử 
dụng công thức tính khoảng cách giữa 
hai đường thẳng chéo nhau 

)2;0;22(],[ BMSA  ; )0;1;2(AB  

024].,[ ABBMSA  
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 2. Tính thể tích khối chóp S.ABMN.  

  
   Dễ dàng nhận thấy :              

 CDABMN //// N là trung điểm của SD 

Toạ độ trung điểm N 
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)()( SCDABMMN              
AMNSABMSABMNS VVV ...     

Trong đó :    

SBSMSAV ABMS ].,[
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)22;0;2( SA  ;             )2;0;1( SM    

)22;1;0( SB  ;             )2;0;1( SM  

)0;24;0(],[  SMSA  
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Kết luận 
 

Vậy 2...  AMNSABMSABMNS VVV   (đvtt) 

 
Bài toán 5 . Trong không gian với hệ toạ độ Oxyz cho hình lăng trụ đứng 111. CBAABC  với )0;3;0( A ; 

)0;0;4(B ; )0;3;0(C ; )4;0;4(1B . 

Tìm toạ độ các đỉnh 1A ; 1C . Viết phương trình mặt cầu có tâm là A và tiếp xúc với mặt phẳng 

)( 11BBCC . Gọi M là trung điểm của 11BA . Viết phương trình mặt phẳng (P) đi qua hai điểm A, M và 

song song với 1BC .  ( trích đề thi tuyển sinh ĐH&CĐ khối B năm 2005 ) 

 
 
 

Hướng dẫn Bài giải 
Dựng hình :   
Chọn  hệ trục toạ độ Đêcac  vuông góc 
Oxyz như sau : )0;0;0(O ;   

Với :  
 )0;3;0( A ; )0;0;4(B ; )0;3;0(C ; )4;0;4(1B    

     


 


)4;3;0(

)4;3;0(

1
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 Toạ độ trung điểm M của 11BA      

      







 )4;

2

3
;2M  

  

 
  
Toạ  độ hai đỉnh 1A ; 1C . 

 
Ta có :  )()4;3;0(1 OyzmpA     

             )()4;3;0(1 OyzmpC   

Phương trình mặt cầu có tâm là A 
và tiếp xúc với mặt phẳng 

)( 11BBCC  
Viết phương trình mp )( 11BBCC   

Tìm bán kính của mặt cầu (S)    
 )(, 11BBCCAdR   

Vectơ pháp tuyến của mp )( 11BBCC      

)0 ;16 ;12(],[ 1  BBBCn   

 Phương trình  tổng quát của mp )( 11BBCC : 

        01243:)( 11  yxBBCC  

Bán kính của mặt cầu (S) : 
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Phương trình mặt cầu (S) : 

(S) 
25

576
)3(: 222  zyx  

 Phương trình mặt phẳng (P) : 

Tìm vectơ pháp tuyến của (P) 

],[
)( // 
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1

1

BCAMn
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3
;2AM  ; )4;3;4(1 BC  

Vectơ pháp tuyến của (P) : 

)12;24;6(],[ 1  BCAMnP   
 
Phương trình mặt phẳng (P) :            
 

01224:)(  zyxP   

 
Bài toán 6 . Cho hình tứ diện ABCD có cạnh AD vuông góc với mặt phẳng(ABC); cmADAC 4  ; 

cmAB 3 ; cmBC 5 . Tính khoảng cách từ điểm A đến mặt phẳng (BCD)    ( trích đề thi tuyển sinh 
ĐH&CĐ khối D năm 2002 ) 

Hướng dẫn Bài giải 
Dựng hình :  
 

ABC  có : 25222  BCACAB  nên 
vuông tại A Chọn  hệ trục toạ độ 
Đêcac  vuông góc Oxyz  như sau  

)0;0;0(AO   ;  )0;0;3(B ; )0;4;0(C  

)4;0;0(D ;    

Tính :   )(, BCDAdAH   

 
 

 

                                                            

 
 
 

Viết phương trình tổng quát của 
mặt phẳng (BCD) 

  Phương trình tổng quát của mặt phẳng (BCD)  

0123341
443

:)(  zyx
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BCD   

Sử dụng công thức tính khoảng 
cách từ một điểm đến một mặt 
phẳng  
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Bài toán 7 . Cho hai nửa đường thẳng Ax và By vuông góc với nhau và nhận )0(    aaAB là đoạn 

vuông góc chung. Lấy điểm M trên Ax và điểm N trên By  sao cho aBNAM 2 . Xác định tâm I và 

tính theo a bán kính R của mặt cầu ngoại tiếp tứ diện ABMN. Tính khoảng cách giữa hai đường 
thẳng  AM và BI 
 

Hướng dẫn Bài giải 

 
Dựng hình :  

                                   
 

 

A 

B 

C 

D 

H 

I 

x  

y  

z  

 

z  

 



HOC360.NET - TÀI LIỆU HỌC TẬP MIỄN PHÍ 

 
 

 
Group: https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/ 

 
 
Dựng '//' AyAxByAy    

Chọn  hệ trục toạ độ Đêcac  
vuông góc zAxy' như sau :  

)0;0;0(A  ;  );0;0( aB  ;  )0;0;2( aM  
);2;0( aaN   

  
Toạ độ trung điểm I của MN  

                   








2
 ;  ; 
a

aaI    

 
 
  
 
1a. Xác định tâm I của mặt cầu 
ngoại tiếp tứ diện ABMN    

Chú ý :    








'AyAx

ByAx
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 
 
Hai tam giác AMN và BMN là hai tam 
giác vuông nhận MN là cạnh huyền nên 

trung điểm  








2
 ;  ; 
a

aaI  của MN là tâm 

của  mặt cầu ngoại tiếp tứ diện ABMN                      

 1b.Tính bán kính R của mặt cầu 
ngoại tiếp tứ diện ABMN 

Ta có :  )1 ; 2 ; 2( aMN  

 Bán kính mặt cầu : 
2

3

2

aMN
R   

 2. Tính  ),( BIAMd   

Chứng minh AM và BI chéo 
nhau  
Sử dụng công thức tính khoảng 
cách giữa hai đường thẳng chéo 
nhau 

Ta có :  )0;0;2( aAM   ; 
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Bài toán 8 . Cho hình chóp tứ giác đều S.ABCD có đáy là hình vuông cạnh a . Gọi E là điểm đối 
xứng của D qua trung điểm của SA, M là trung điểm của AE, N là trung điểm của BC. Chứng minh 
MN vuông góc với BD và tính (theo a ) khoảng cách giữa hai đường thẳng MN và AC. ( trích đề thi 
tuyển sinh ĐH&CĐ khối B  năm 2007 ) 
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Hướng dẫn Bài giải 
 
Dựng hình : 
 Gọi O là tâm của hình vuông 
ABCD   )(ABCDSO   

 

 Chọn  hệ trục toạ độ Đêcac  vuông 
góc Oxyz như sau  : 

)0;0;0(O ;   S  h;0;0  ;  
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Toạ độ trung điểm P của SA  

P
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4 2

a h
MN BD a

 
     
 

 
  

 Vì : BDMNBDMN  0.  

 
 

  
Tính (theo a) khoảng cách giữa hai 
đường thẳng MN và AC.  
 
Chứng minh MN và AC chéo nhau  
 
 Sử dụng công thức tính khoảng cách 
giữa hai đường thẳng chéo nhau  

 

Ta có : 
2

, 0; ;0
2

ah
MN AC

 
       

 

 
 

2
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 Vì : 
2

, . 0
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a h
MN AC AM    

  
  

   MN và AC chéo nhau  
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Bài toán 9 . Cho tứ diện ABCD, có AD vuông góc với mặt phẳng  (ABC) và tam giác ABC vuông tại 
A; , ,AD a AC b AB c   .  
 

a. Tính diện tích S của tam giác BCD theo , ,a b c  

b. Chứng minh rằng :  2S abc a b c    
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Hướng dẫn Bài giải 
 

 

Chọn hệ trục tọa độ như hình vẽ sao 
cho  A(0;0;0) 
  
 

  Khi đó :    ;0;0 ;  C 0; ;0B c b  

                D 0;0;a  

Ta có :  ; ;0BC c b 


 

             ;0;BD c a 


 

  , ; ;BC BD ac ac bc   

 
 

 
Áp dụng bất đẳng thức Côsi : 
 

2 2 2 2 22a b b c ab c   
2 2 2 2 22b c c a abc   
2 2 2 2 22c a a b a bc   

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

a. Tính diện tích S của tam giác BCD 

2 2 2 2 2 21 1
,

2 2
S BC BD a b a c b c     

 
b.  

Chứng minh :  2S abc a b c     

Ta có : 

  2 2 2abc a b c a bc b ac c ab       

2 2 2 2 2 2
2 2 2

2 2 2

b c a c a b
a b c
       

       
     

2 2 2 2 2 2 2 BCDa b a c b c S     

 
Bài toán 10 . Cho hình chóp tam giác đều S.ABC đỉnh S độ dài các cạnh đáy bằng a . Gọi M, N lần 
lượt là trung điểm của các cạnh SB, SC. Tính theo a  diện tích tam giác AMN. Biết rằng mặt phẳng 
(AMN) vuông góc  với mặt phẳng (SBC). 
 

Hướng dẫn Bài giải 
Chọn hệ trục tọa độ như hình vẽ  

  Gọi I là trung điểm của BC 
Chọn hệ trục tọa độ như hình vẽ sao 
cho  I(0;0;0)  

Khi đó : 
3
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2 2
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+ Pháp vectơ của mp (AMN) : 
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+ Pháp vectơ của mp (SBC) : 
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Diện tích tam giác AMN : 
2 2 4
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1 1 75
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2 2 16 24
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Bài toán 11 . Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình vuông cạnh 2a ; SA a ; 3SB a  và 
mặt phẳng (SAB) vuông góc với mặt phẳng đáy. Gọi M, N lần lượt là trung điểm của các cạnh AB, 
BC . Tính theo a thể tích khối chóp S.BMDN và tính cosin của góc giữa hai đường thẳng SM, DN  ( 
trích đề thi tuyển sinh ĐH &CĐ khối B  năm 2008 ) 
 

Hướng dẫn Bài giải 
 

Dựng hình : 
 

 Gọi H là hình chiếu vuông góc 
của S trên AB   SH  (ABCD)  
Ta có : 2 2 2 2 23SA SB a a AB     
 SAB vuông tại S SM a   

Do đó :  SAM đều
3

2

a
SH   

 

 Chọn  hệ trục toạ độ Đêcac  vuông 
góc Oxyz như sau  : (0;0;0)H ;   
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+ Thể tích khối chóp S.BMDN 

.S BMDN SMNB SMNDV V V   
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