HOC360.NET - TAI LIEU HQC TAP MIEN PHi

CHU PE 1:
HAM SO LUQNG GIAC VA PHUONG TRINH LUQNG GIAC
BAI: GOC LUQNG GIAC VA CONG THUC LUQNG GIAC
A.LY THUYET
1. Gia tri lwgng giac cua cung a.

Trén dudng tron lugng gidc (hinh 1.1) cho cung AM c6sd AM =o:

Hinh 1.1
Goi M (x;y) véitung do ciia M 1a y = OK , hoanh d6 1a x = OH thi ta co:
sina = 0K cosa =O0H
tan @ = Sma;(cosa#O) cota=cf)sa;(sina¢0)
cosa sina

Cac gig’l tri §ina , cosa, tana, cota dugc goi la cac gia tri lwong gidc cuia cung « .
Ciac hé qua can nam virng
1. Cac gia tri sina ; cosa xac dinh véi moi « e R. Va ta co:
sin(a +k27) =sina, Vk € Z;

cos(a+k2r)=cosa,Vk € Z.
2. -1<sina<1; -1<cosa <1
3. tana x4c dinh v6i moi a¢%+k7r,(keZ).

4. cota xac dinh voi moi a #kx,(keZ).
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: e e A A e iR L A R
Dau cua cac gia tri lugng giac cua cung « phu thude vao vi tri diém cudi cia cung AM =a trén
dudng tron lugng gidc (hinh 1.2).

YA

A ¥
Hinh 1.2
Ta c6 bang xac dinh dau cia cac gid tri lugng gidc nhu sau
Goéc phan tu I II 111 v
Gia tri lugng giac
cosa + - - +
sin + + - -
tan + S + -
cota + 2 + -
O hinh 1.3 1a mot cach nhé khac dé xac dinh dau cia cac gia tri luong giac
y A
11 I
sina :+ sina:+
coso:— cosao :+
tano: — tano :+
coto.:~ cota:+ x
I >
III 0 v
sino.: — sino: -
cosa - — cosa i+
tano:+ | tang:-—
cota:+ | coto:-
FHinh 1.3
2. Cong thirc lwgng giac
Cong thurc co bdn Cung doi nhau
sin” x+cos’ x =1 sin(—x) =—sinx
tan’ x+1=— cos(—x)=cosx
cos” x
1
cot’ x+1=— tan(—x) = —tanx
sin” x
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Cong thirc cong Cung bu nhau

sin(x+ y)=sinxcos y+cosxsin y sinx =sin (7 —x)

cos(x+ y)=cosxcos yFsinxsiny cosx =—cos(x—7)
tan x & tan

tan(xiy):—y tan x = tan (x —7)

lF¥tan xtan y
Cong thuce dac biet

sin x+cosx = 25in[x+%j=\/§cos(x—%j
sinx—cosx=\/§sin(x—%):—x/§cos(x+%J

Goc nhan doi Goc chia doi
) ) . 3 1
sin2x = 2sin xcos x sin” x = —(1—cos2x)
2 : 2 2 .2 2 1
cos2x=2cos" x—1=1-2sin“ x =cos” x—sin~ x coS x:E(l+c052x)
Goc nhan ba Goc chia ba
. . -3 .3 1 . .
sin3x = 3sin x —4sin’ x sin’ x =—(3sinx —sin3x)
3 3 1
cos3x=4cos’ x—3cosx cos x:—(3cosx+cos3x)

3tan x — tan> x

tan 3x = >
1-3tan” x

STUDY TIP
O day tir cac cong thirc goc nhan doi, goc nhan ba ta co thé suy ra cong thirc goc chia doi, chia ba
ma khong can nhd nhiéu cong thirc.

Bién doi tich thanh tong Bién doi tong thanh tich
1 x+y xX—y
cosxcosy=5[cos(x—y)+cos(x+y)} cOS X +c0s y = 2¢0s cos =
. . 1 . X+Yy . X—
sinxsin y = E[cos(x—y) —cos(x+y)} cosx—cos y =—2sin L sin >
) 1. . . . . X+ -
sin xcos y =E[s1n(x—y)+s1n(x+y)] sinx+siny = 2s1n%cos%
sin x —sin y =2 cos Xy sin x;y
3. Gia tri lwgng giac cia cac cung dac biét
a (d9) 0 30° 45° 60 90° 180°
a 0 T Va V4 V4 T
(radian) 6 4 3 9
sina 0 1 J2 3 1 0
2 2 2

Group: https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/




HOC360.NET - TAI LIEU HQOC TAP MIEN PHi

cosa 1 \/g \/5 l 0 -1
2 2 2
tan 0 NE) 1 NE) Khong xac 0
- dinh
3
STUDY TIP

Tir bang gia tri luong gidc cac cung dic biét & bén ta thdy mot quy ludt nhu sau dé doc gia co
thé nhd céc gid tri lugng gidc cua cac cung dic biét:

a 30° 45° 60° 90°
sina 0 i 5 7
2 2 2 2
Céc gié tri ¢ tir s tang dan tir JO dén V4. Nguoc lai dbi véi gia tri cos , tir s6 giam dan tir
J4 vé& 0.

, _ BAI: HAM SO LUQNG GIAC
A.LY THUYET
1. Hdm s0 y =sinx vaham so y =cosx.

Quy tic dat twong tmg mdi sb thuc x véi sin ciia goc lugng giac ¢ sd do radian bang
x dugc goi 1a ham s sin, ki hidu 12 y =sinx .

Quy tic dit twong tng mdi s6 thuc x voi cosin (cos) cua goc luong gic 6 s6 do radian
bang x duoc goi 1a ham s6 cos, ki hidu 1a y =cosx .

Tap xac dinh cta cac ham sd y =sinx;y=cosx 13 R.

a) Ham sb y =sinx

Nhén xét: Ham s6 v =sinx 12 ham s6 1¢ do ha sd ¢o tap xac dinh D =R 1a dbi ximg va
—sinx = sin(—x).

Ham s y =sinx tuan hoan véi chu ki 27.

Su bién thién:

Su bién thién ctia ham s6 y =sinx trén doan [-7;7 ] dugc biéu thi trong so do (hinh 1.4)

phia duoi:
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Khi x tiing tit ~x dén ~-;- thi diém M chay trén dudmg

trbn luong gide theo chidu dwong tir A’ dén B vh digm N
chay doc et sin tiv O dén B, ta thdy ON =sinx giam
ddn tlr 0 480 -1,

B

- - L
L 2O ”Er
T

Khi x ting tir "E dén 12‘- thi diém M chay trén dudng

trén lugmyg gide theo chigu duong tie B dén B va diém N
chay dec trye sin tir B° dén B, ta thdy ON =sinx ting
dén Hr ~1 dén 1.

>

¥

%‘d N

Khi x tng tir g dén = thi didm M chay trén duimg trdn

7m )

|
SR
| \‘E\R::,ih
NN N

lueng gide theo chigu dwong tir B dén A’ va diém N chay <«
doc truc sin tiv B dén O, ta thay ﬁ =ginx giam din tir 1
dén 0.

i

-
Y
¥

Al
“E-K‘
v

Hinh 1.4

Bang bién thién:
Tir day ta co bang bién thién ctia ham sd y =sinx trén doan [ -7; 7 | nhu sau:

* —T z 0 z T
2 2
0 P 1
Y =sinx \ 0 \
-1 0
STUTY TIP

Khai niém:

Ham sb f (x) xac dinh trén D goi 1a ham tuan hoan néu ton tai mot s6 T # 0 sao cho véi moi x
x—-TeD;x+TeD
f(x+T)=f(x)

Sb du’ong T nhé nhat (néu c6) théa man tinh chit trén goi 13 chu ki ctia ham tudn hoan.

thuoc D ta co
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Po thi ham s6:

Hinh 1.5

Nhan xét: Do ham sb y=sinx la ham s6 1¢ trén R va tudn hoan vé6i chu ki 27 nén khi v& db thi
ham sb y=sinx trén R ta chi can v& dd thi ham sb trén doan [O ; 7[] , sau do léy ddi xung dd thi qua
géc toa O, ta duoc d6 thi ham sb y =sinx trén doan [—7[ ; 7Z:| , cudi cung tinh tién do thi vira thu dugc
sang trai va sang phai theo truc hoanh ta dugc cac doan c6 d6 dai 2x;4r,...

STUDY TIP

£ . 2 o & A ) T ; A A \ L . \ I
Ham s6 y =sinx dong bién trén khoang (—E 'Ej . Do tinh chat tuan hoan véi chu ki 27, ham so

y=sinx déng bién trén mdi khoang (—% + k27z;% + k27zj, keZ.

Tuong tu ta suy ra dugc ham s y=sinx nghich bién trén mdi khoang

£+k27z;3—ﬂ+k27r kel
2 2

GHI NHO
Ham s6 y =sinx:
-Cotap xacdinh 1a R .
- Cothp gid tri la [-1;1].
- Lé} ham so 1é. ) )
- B0 thi nhéan goc toa d 1am tdm doi xung.

- C6 @6 thi 1a mot dudng hinh sin.
- Tuan hoan véi chu ki 2.

- Pong bién trén mdi khoang (—%+ k27r;% + kZﬂj,k eZ.

- Nghich bién trén mdi khoang (%+ k27z;377r+ k27rj, keZ.

b) Ham s6 v = cosx
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£ . T n M , . £ A s L £ . e A P
Ta thay cosx = szn(x +EJ nén bang cach tinh ti€n do thi ham s6 y =sinx sang trai mot doan c6 do

.. T A 1t 1y 4
dai E , ta dugc do thi ham s6 y =cosx.

Bang bién thién ctia ham s6 y =cosx trén [—72',' 72':' .

X —T T

0
1
)~ conx / \
1 _

Do thi ham s0 y=cosx:

Hinh 1.6

STUTY TIP
Ham s6 Yy =cosx dong bién trén khoang (—7[ ;0) . Do tinh chat tuan hoan véi chu ki 27, ham s

Y =cosx déng bién trén moi khoang (—72' + k27r;k27r),k eZ.

Tuong tu ta suy ra dugc ham sb y = cos x nghich bién trén mdi khoang (k27z; T+ k27z), keZ.

GHI NHO
Ham s y =cosx:
-Cotapxacdinh la R .
- La ham s6 chan.
- La mét duong hinh sin.
- Pong bién trén mdi khoang (—7[ + k27z;k27z), keZ.

- Nghich bién trén mdi khoang (k27r;7r + k27r),k eZ.
Poc thém

\ 4 . \ ~ \ X \ ‘. \ . 2T
Ham s6 y :a.sm(a)x+b)+c,(a,b,c,a)eR,ain) la m6t ham tuan hoan véi chu ki co sé ‘— vi:
o)
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a.sin(a)(x+T)+b)+c :a.sin(a)x+b)+c,Vx eR
= a.sin(a)x+b+a)T) = a.sin(a)x+b),Vx eR
ool =k2r,(keZ)=T= kz—”,(k eZ).
w
Va db thi ctia no ciing 1a mot duong hinh sin.

Tuong ty ham $6 Y= a.cos(a)x + b) + c,(a,b, c,weR,am # 0) cling 12 mét ham tudn hoan véi chu ki

W 2T A N
CO SO ﬁ va do thi cia n6 cling 1a mot dudong hinh sin.
@
Ung dung thyec tién: Dao dong diéu hoa trong mon Vat 1y chuong trinh 12.
2.Hamsd y=tanx vahamsd y=cotx

3

truc cotang B S /

/

Y ANr

x

A

truc tang
B
Hinh 1.7

V61 D, =R\ {£+ kr|k e Z} , quy tac dit trong tng mdi sd x e D, v6i sb thuc
2

sin x > 15 TN £ S 1A 1a \ £ L oen ,
tan x = duogc goi 1a ham s6 tang, ki hiu la y =tanx. Ham s0 y=tanx co tap xac
COS X

dinh 1a D,.

COS X

Vé6i D, =R\{kz|k e Z}, quy tac dat twong img mdi s6 x e D, véi sd thuc cotx =

Sin x
dugc goi 1a ham s6 cotang, ki hi¢u 1a y =cotx. Ham s6 y =cotx co6 tdp xac dinh 1a
D,.

Nhan xét: - Hai ham s6 y =tanx va ham s6 y =cotx la hai ham s6 1¢.

- Hai ham s6 nay 13 hai ham s6 tuan hoan voi chu ki 7.
a) Ham s0 y=tanx
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,
~

-
&

Hinh 1.8
Su bién thién: Khi cho x=(04,0M) ting tir -g dén % thi diém M chay trén dudng

tron lugng gic theo chiéu duong tir B’ dén B (khong ké B’ va B). Khi d6 diém 7
thudc truc tang sao cho AT =tanxchay doc theo A7, nén tanx ting tlr —oo dén +oo
(qua gia tri 0 khi x=0).

MA AT AT —

Gidi thich: tanx= AT Vi tanx = — = — = = AT
OH OA 1

Nhén xét: Him s6 y = tanx dong bién trén mdi khoang (_%+ kﬁ;g + kﬁj,k eZ.Pd

thi ham sd y = tanx nhan mdi dudng thang x = %Jr kr,(k € Z) 1am mot duong tiém

can.
Do thi ham so:

Nhdn xét: Do ham sd y =tanx 1a ham sd 1€ trén R\{%+k7z|k € Z} va tuan hoan véi
chu ki 7 nén khi v& d6 thi ham sd y=tanx trén R\{%+k7z|k € Z} ta chi can v& do
thi ham sd trén [0;%) , sau do léy ddi xung dd thi qua géc toa do 0, ta duoc do thi

\ /’\ A 72- /{ . \ . . /{ /‘\ . \ r . \
ham s6 y=tanx trén [O;Ej , cudi cung tinh tién do thi vira thu dugc sang trai va

sang phai theo truc hoanh.
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Hinh 1.9

STUDY TIP

z x- \ 2 T 9 A 2 A A
Ham s6 y =tanx nhan moi duong thang x = 5+ kﬂ',(k € Z) lam mdt dudng ti¢m can

GHI NHO

Ham s y=tanx:

- C6 tap xac dinh D, :R\{%+k7z|k eZ} -La hamsé 1¢

- La ham s6 tuan hoan véi chu ki = -Cotap giatrila R

- Déng bién trén mdi khoang [—%+ k;z;% + kﬂ'j,k eZ

- P4 thi nhan mdi duong théng x =%+k7r,(k € Z) lam mot duong tiém can

b) Him s6 y = cotx

Ham s& y=cotx ¢ tap xac dinh D, = R\{kz|k €Z} 1a mot ham sb tuan hoan vdi chu
ki ~.

Tuong tu khdo sat nhu ddi véi ham sd y=tanx & trén thi ta co thé v& @b thi ham sb

y =cotx nhu sau:
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= o & | x
I !
Hinh 1.10
GHI NHO
Ham s6 y=cotx:
- Co tap xac dinh: D, =R\{kr|k € Z| -Laham sé 1¢
- La ham s tuan hoan véi chu ki 7~ -Cotap giatrila R

- Dong bién trén mdi khoang (kz; 7z +kz),k e Z
- D6 thi nhan mdi dudng thang x = kr,(k€Z) lam mot dudng ti¢ém can.

B. Cac dang toan lién quan dén ham s6 lwong giac
Dang I: Bai toan tim tip xac dinh ctia ham s6 lwong giac

Cach 1 Cach 2
Timtap D cua x dé f(x) c6 nghia, thic1d | Timtap E cta x dé f(x) khong c6 nghia,
tim D ={xeR|/(x)eR] . khi d6 tap x4c dinh ciaham s61a D =R\E.
CHUY
A. Véiham sd f(x) cho béi biéu thire dai s6 thi ta cé:
_A(x)

, diéu kién: * £ (x) c6 nghia

L. f(x) 7.(%)

* fo(x) conghiava f,(x)#0.
2. f(x)zz,’"/fl(x),(meN),diéu kién: f,(x) conghiava f (x)>0.
3. 7(x) =29 ey, didukién: f(x)./ (x) c6 nghia va £ (x)>0.

o)

B. Ham s6 y=sinx;y=cosx Xxac dinh trén R, nhw viy
y =sin I:u(x)];y =cos [u (x)] xac dinh khi va chi khi «(x) x4c dinh.

* y=tan|u(x)] c6 nghia khi va chi khi u(x) xac dinh va u(x)= %+k7z;k eZ.

* ) =cot [u(x)] c6 nghia khi va chi khi u(x) x4c dinh va u(x)#+kz;keZ.
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) . . STUDS‘( TIP )
O phan nay chung ta chi can nhé ki diéu kién xac dinh ctia cac ham s6 co ban nhu
sau:

1. Ham s& y =sinx va y =cosx xac dinh trén R.

2. Ham sb y=tanx xéac dinh trén R\{%+k7z|k eZ}.

3. Ham s6 y=cotx x4c dinh trén R\{kz|k e Z}.
1

Vidul. Tap xéc dinh cia ham s y=—— 1a:
2cosx—1
A. D:R\{%+k27z,5?ﬂ+k27z|keZ}. B. D:R\{%+k27z|keZ}.
C. D={%+k2ﬂ',5§+k2ﬂ|k62}. D. D:R\{S?ﬂ+k27z|keZ}.
Chon A.
Loi giai
Cdch 1: Ham s6 da cho xac dinh khi
COS X # COS = x2 X k2
2cosx—1£0 3ol 3 kel.
b4 hY/4
COS X # COS— xX#—+k2r
3 3
Cdch 2: Str dung mdy tinh cAm tay tinh gi4 trj ctia ham s y = ﬁ tai x :% va
COS X —

x= 5?” ta thay ham sb déu khong xac dinh, tir dy ta chon A.

STUDY TIP
Do6i véi ham cosin, trong mdt chu ky tuan hoan ciia ham so [0;2] ton tai hai goc co

sb do 1a % va 5?” cung théa man cos% = cos%[ :% chinh vi thé ta két luan duoc

diéu ki€n nhu vay.
Cach bam nhu sau:

[F] Math

1

Nhap vao man hinh WI Zoos (A1 =11

T Math

< ~ [F]
Anrgin X =3 thi may bao 101, tuong tu voi truong Math ERROR
Sx [AC] :Cancel

hop X== [41Cs]:E0OLO
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Vi dy 2.

Vi du 3.

Tir day suy ra ham sb khong xac dinh tai % va 5?”

A ; . ) \ £ cotx \
Tap xac dinh cia ham s y =— 1 la:
Sin x —

A.D:R\{%+k27z|kez}. B.DzR\{k%VceZ}.

C. D=R\{%+k27z;7z|keZ}. D. D=R\{%+k27z|keZ}.
Chon C.
, Loi giai
Ham so6 da cho xac dinh khi
+ cotx Xac dinh < sinx =0
+ sinx—1#0

) x#krm
sinx#0
=

. f— V4 ,kEZ .
sinx #1 x¢5+k27z

‘ STUDY TIP q
Trong bai todn nay, nhiéu doc gid c6 thé chi st dung diéu kién d€ ham phan thirc xac dinh
(sinx—1#0) cht khong chu y diéu kién d€ ham cot x xéc dinh, s& bi thiéu diéu kién va chon

D 1a sai.

Tap hop R\{kz|k € Z} khong phai la tap xac dinh cia ham s6 nao?

A‘yzl—‘cosx' B.yzl—c‘osx' C.yzl-l-‘cosx. D.y=1+.cosx.
sin x 2sin x sin 2x sin x
Chon C.
Loi giai
) sin2x #sin0 2x# k2w x#kn ke
sin2x#0<| ) = T Sxxr—, kel
sin2x #sinz 2x#w+k2x x¢3+k7r 2

Sx+kn,kel

. sin x # sin 0 x# k2w
sinx#0<| i
sinx #sinrz

x#+#r+k2x

Phén tich: Vi cac bai toan dang nay néu ta dé ¥ mot chat thi s& thdy ham cosx xéac
dinh voi moi xeR. Nén ta chi xét mau s, ¢ ddy c6 dén ba phuong an c6 miu sd co
chtra sinx nhu nhau la 4;D va B. Do dé ta chon dugc luén dap an C

Trong vi du trén ta cé thé gop hai ho nghiém k2z va =+k2rx thanh kx dwa theo
Iy thuyét sau:
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Vi du 4.

\y
X
>
T 0 0
Hinh 1.11
MB&i cung (hodc goc) luong gidc duge biéu dién boi mot diém trén duong tron luong

giac

*x=q+k21,k e Z dugc biéu dién boi mot diém trén duong tron lugng giac.
*x=a+kr,keZ duoc biéu dién boi hai diém dbi xtmg nhau qua O trén dudng tron
lugng giac.

*x=a +k277r,k e 7 dugc biéu dién boi ba diém cach déu nhau, tao thanh 3 dinh cua
mot tam giac déu nodi tiép dudng tron luong gic.

tx=a+ 2% keZneN dugc bidu didn boi n diém cach déu nhau, tao thanh » dinh
n

ctia mot da giac déu noi tiép dudng tron luong giac.

Gidi thich cach gop nghiém ¢ vi du 3 ta co

Trén hinh 1.11 hai chdm tron den 14 diém biéu dién hai nghiém ta tim dugc & vi du

3. Tur day néu gop nghiém lai thi ta s& co x:0+k27ﬂ:k7z,k eZ.

. A . P y \ X 1
Tim tap xac dinh cia ham s6 y =sin—+2x

X
A. D=[-2;2]. B. D=[-1;1]\{0}. C. D=R. D. D=R\{0}.
Loi gidi
Chon D.
Ham s6 da cho xac dinh khi sin— xéc dinhes x =0
X
| STUDY TIP |
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Vi du 5.

Vi du 6.

Vidu7.

O day nhiéu doc gia nham lan, thady ham so sin va chon ludén C 1a sai. Can cht y dén diéu kién

. 1 .
dé — xac dinh.
X

Tap xé4c dinh ctia ham s6 y=2016tan™" 2x 13

A. D=R\{%+k7z|keZ}. B. D:R\{k%VceZ}.

C. D=R. D. D= R\{4+k—|keZ}
Loi gidi

Chon D.

2017

Ta co y=2016tan*" 2x =2016.(tan 2x)
2017 1a mdt s6 nguyén duong, do vay ham sb da cho xac dinh khi tan2x xac dinh

@2x¢%+kﬂ,k€Z®x¢%+k%,keZ.

STUDY TIP
Trong bai nay, ta can thém kién thurc vé tap xac dinh cua ham so Ity thura ¢ 16p 12: Tap xac

dinh ctia ham s6 y = x“ tiy thudc vao gié tri cia a.
* Vo1 a nguyén duong thi tdp xadc dinh 1a R .
* V6i a nguyén am hodc bang 0, tap x4c dinh la R\{0}.

* V6i a khong nguyén, tap xéac dinh 1a (0;+ ).

Tap xé4c dinh ctia ham s6 y =2016cot™ 2x 13

A. D:R\{%+k7z|keZ}. B. DzR\{k%VceZ}.

C. D=R. D. D= R\{ +k—|keZ}
Loi gidi

Chon B.

Tuong tu nhu vi du 5, ta ¢c6 ham sb xac dinh khi cot2x xac dinh

<:>2x¢k7r<:>x¢k%,keZ.

Tap xé4c dinh ctia ham s6 y =+/1-cos2017x 1a

A. D=R\{kr|keZ}. B. D=R.
C. D= R\{ +k7r5+k7r|keZ} D. D= R\{ +k27z|keZ}
Loi gidi
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Chon B.
Ham s6 y =+/1-co0s2017x xac dinh khi 1-co0s2017x > 0.

Mat khac ta ¢ —1<co0s2017x<1 nén 1-cos2017x>0,VxeR.

STUDY TIP
Vi cac bai toan chira can thirc ta cht y cac hé so tu do dé ap dung céc bat dang thure co ban
nhu —1<sinx;cosx<1,...

) 2 2
Vidu8. Tap xac dinh ctaham s0 y=————— 1a
18 Tap e Y o smox
A. D=R\{kz|keZ}. B. D=R.
T T
C.DzR\{Z+k7z|keZ}. D.D:R\{Z+k27z|keZ}.
Loi giai

Chon B.

Taco sinbx <2 < 2—-sinbx>0,VxeR. Vay ham s6 d3 cho xac dinh véi moi xeR.

Mt dang khdc ciia bdi todn lién quan dén tim tdp xdc dinh ciia ham lwong gidc nhw sau:
Vidy9. Dé tim tip xac dinh ctia ham sd y = tan x+cosx, mot hoc sinh da giai theo cac budc

Sau.
S : . _ . |sinx#0
Budc 1: Dicu kién d€ ham s6 c6 nghia la .
cosx#0
x2lvkn
Buéc 2: < 2 (keZ).
x#kr

Budc 3: Vay tap xac dinh cua ham sddichola D=R\ {%+ ki kr |k e Z} .

Bai giai cua ban d6 dang chua? Neéu sai, thi sai bat dau ¢ budc nao?

A. Bai giai ding. B. Sai tir bude 1.

C. Sai tur budc 2. D. Sai tur buoc 3.
Loi giai

Chon B.

Nhan thdy ham s6 di cho xac dinh khi tan x xac dinh (do cosx xéac dinh voi moi x € R).

Do vay ham s6 x4c dinh khi cosx¢0<:>x¢%+k7r,k el.

£ 1 . . .
Vidu 10. Him s0 y =———— xac dinh khi va chi khi
) g Vsinx+1 '
A.xeR\{—%+k2ﬂ|keZ}. B. xeR.

C. x:—%+k7z,keZ. D. x:—%+k27z,keZ.
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Loi giai
Chon A.
Ham s6 d4 cho x4c dinh < sinx+1>0< sinx>—-1<sinx#—1 (do sinx>—-1,VxeR)

@xi—%+k2ﬂ,keZ.

Dang chira tham sd trong bai toan lién quan dén tip xac dinh ciia ham s6
lwgng giac.
Véi S < D, (1a tép xac dinh ctia ham s6 f(x)) thi

*f(x)Sm,VxeS@mSaxf(x)Sm. *f(x)Zm,VxeS@mSinf(x)Zm.

* EIxOES,f(xo)Sm@mSinf(x)Sm * ElxoeS,f(xo)Zm@méle(x)Zm.

Vidy1. Cho hamso h(x)= Jsin® x+cos* x - 2msin x.cos x . TAt c& cac gia tri cua tham s6 m dé

ham s0 xac dinh v&i moi s thuc x (trén toan truc so) la

A. —lSmSl. B.OSmSl. C. —lSmSO. D.msl.

- 2 2 2 2 2
Loi giai

Chon A.

, \ J4 . 2 2 .
Xét ham so g(x):(sm2 x) +(0052 x) —msin 2x
) 2 \? ) 2 .
=(sm X + cos x) —2sIn” xcos” x—msin2x

:1—%sin2 2x—msin2x.

bat t =sin2x :>le[—1;l].
Ham sb h(x) xéc dinh véimoi xeR < g(x)20,vxeR @—%tz—mt+120,we[—l;l]

o +2mt-2<0,Vte[-L1].

bt f(t)=1>+2mt -2 trén [-1;1].

AV ¥ Y
\ Fp-- Y fO=7
-1 :1 4 _1E 0 1 t -1 o/ 1 4
7] z ' |
(D / | \//
- ‘re

Do thi ham sb c6 thé 1a mot trong ba dd thi trén.
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Vidu 2.

Ta thiy r[r_lﬁl)](f(t):f(l) hodc r[r_llaﬁgf(t)= f(-1)

Ycbt f(t)ztz+2mt—2£0,Vte[—1;l]<:>r[1_1%l>]<f(t)30 =
{—1+2m£0 1
&S ——<m<

~1-2m<0 = 2

3x

Tim m dé hamso y= xac dinh trén R .

\/2sin2x—msinx+1

A. me[—Z\/E;Z\/E]. B. me(—Z\/E;Z\/E).

C. me(—oo;—Z\/E)u(Z\/Eﬁoo). D. me{—2x/§;2\/§}.
Loi giai

Chon B.

Ham s6 x4c dinh trén R khi va chi khi 2sin> x—=msinx+1>0,VxeR.
bt t =sinx =t [-11]

Luc nay ta di tim diéu kién cua m @& f(¢)=2¢—mt+1>0,Vt €[-11]
Taco A, =m" -8

TH1: A, <0 m* —8<0 & 22 <m<2y2 . Khido f(¢)>0,V¢ (théa man).

m=-22 ‘
TH2: A, =0& m*—-8=0 < (thur lai thi ca hai truong hop déu khong théa man).
| m= 22
2 _m < _2\/5 . , , 2 ’ . .« A
TH3: A, >0 m™ -8>0< khi d6 tam thirc f'(#)=2¢" —mt+1 co hai nghiém
| m> 22

phén biét 1,;4, (¢ <t,).

m—m* -8

h2leo—rm—z21e m*—8>m—4(VN)

[ 2
zzg—u:»””fm_%—l@ m* -8 <—m—4(VN)

Vay me (—2@; 22 ) thoa min yéu cAu bai toan.

bé f(t)>0,Vte[-11] thi

Chu ¥: Véi cac bai toan dang nay ta can chia ba truong hop dé tim du cac gia tri cia m .

O bai toan trén trong TH3 d4 4p dung qui tic xét ddu tam thirc bac hai “trong trai ngoai cung”.
Tic 1a trong khoang hai nghiém thi cung déu véi hé s6 a , con khoang hai nghiém thi trai dau voi
hé $6 a.

Dang 2: Xét Tinh Chéin Lé Ciia Ham S Lwong Giac.

Pinh Nghia.
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Vidu 1.

Cho ham s6 y = f(x) xéc dinh trén tap D.

a, Him sb y = f(x) dugc goi 1a ham s6 chdn néu véi moi x thudc D,tacd —xe D va
F(0)= 1)

b,Hamsé y = f(x) dugc goi la ham s6 1& néu véimoi x thude D, tacd —xe D va

S (=x)==/ ().

STUDY TIP:

Dé két luan ham sé y = f'(x) khong chin khong 1€ thi ta chi can chi ra diém x, € D sao cho

{f(—xo)¢f(x())
f(=x0) %=1 (%)

hodc chi ra tap xac dinh cta f (x) khong phai 1a tap dbi ximg.

Phwong phap chung:
Buwdc 1: Tim tap xac dinh D ctia ham s6, khi do
* Néu D la tap dbi xtmg (tic Vx € D= —x € D), thi ta thuc hién tiép budc 2.
* Néu D khong phai tip ddi xtmg(tirc 1a Ixe D ma —x ¢ D) thi ta két luan ham sb khong chin
khong 1é.
Bude 2: Xac dinh f(-x):
* Néu f(-x)=f(x),Vxe D thikét luan ham s6 12 ham s6 chn.
* Néu f(—x) = —f(x),Vx € D thi két luan ham s6 14 ham sb 1é.
* Néu khong théa man mot trong hai diéu kién trén thi két luan ham s6 khong chan khong 1¢.
Cic kién thirc di hoc vé ham lugng giic co ban:
1,Him s§ y=sinx lahamsdlétrén D=R.

2, Ham s6 y =cosx laham s6 chintrén D=R.
3, Ham s6 y =tanx 13 ham s6 1¢ trén D=R\{%+kﬂ|keZ}.

4, Ham s6 y = cotx 1a ham s6 1é trén D=R\{k7z|ke Z} .
Ham s6 nao sau day 1a ham s6 chin?
A. y=-2cosx. B. y=-2sinx. C. y=2sin(—x). D. y=sinx—cosx.

Loi giai

Chon A.
Cach 1: V6i cac kién thirc vé tinh chin 1¢ cta hsd luong gidc co ban ta c6 thé chon ludn A.
Xét A: Do tap xac dinh D=R nén Vxe R= -xeR.
Tacod f(—x)=-2cos(—x)=-2cosx=f(x). VAy ham s0 y =-2cosx la ham so chn.
Cach 2: Sir dung mAy tinh cim tay.
Ta c6 thé thir timg phuong an bang mdy tinh cam tay, sir dung CALC dé thir truong hop x va —x
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Vidu 2.

Vi du 3.

Véi A: Nhip vao man hinh ham sé str dung CALC véi trudng hop x =1 (hinh bén trai) va truong
hop x =—1 (hinh bén phai) déu dua két qua gidng nhau. Vi f (x) =—f (x) = tachonluéon A.

Math & & Math &

-2C0S(R) —-2c0s(x)
-1.080604612 -1.080604612

STUDY TIP:
Khi sir dung may tinh cAm tay ta nén chu ¥ cé tdp xac dinh ctia ham sé xem c6 phai la tap ddi
xtng khong.

Xét tinh chén 1& caa ham sb y = sin 2x thi y=/(x) 1a
o 2cosx—3 )
A. Ham s0 chan. B. Ham so lé.
C. Khong chan khong 1é. D. Vira chin vira 1¢.
Loi giai

Chon B.
Cach 1: Tap xadc dinh D=R.
Tacod VxeD=>-xeD

sin(—2x) —sin2x h, g s L A 12
f(=x)= = =—f(x). Vay ham s0 da cho 1a ham s0 1¢.

B 2cos(—x)—3 ~ 2cosx—3
Cach 2: Sir dung mAy tinh cAm tay.
Ta c6 thé thir ting phuong 4n bang may tinh cam tay, sir dung CALC dé thir truong hop x va —x

Véi A: Nhép biéu thirc cia ham s6 vao man hinh st dung CALC véi truong hop x =1 (hinh bén
tréi) va truong hop x =—1 (hinh bén phai), ta thdy f(1)=-/(~1)=>ham s6 da cho la ham sé I¢.

SinlZx) e Sin(Zx) e
ZCos (K1 -3 ZCOsS(K) -3
-0.473741592 0.473741592
STUDY TIP:

Trong bai todn nay, tap xac dinh D =R bdi 2cosx—-3<0,VxeR.

Xét tinh chin 1¢ cia ham sb y = f(x)= cos(2x+%)+sin(2x—%j , taduogcy = f(x) la:

A. Ham sb chén. B. Ham s6 l¢.

C. Khong chan khong 1¢. D. Vira chan vira 1&.
Loi gidi

Chon D.

Cach 1:
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Vi du 4.

Tacod y= cos(2x+%)+sin(2x—%j :L(cos2x—sin2x)+i(sin2x—cos2x) =0.

V2 V2
Ta co tap xac dinh D =R.
Ham sb y =0 vtra thoa man tinh chét cua ham sd chin, vira thoa man tinh chat cua ham s6 18, nén
day 1a ham sb vira chin vira 1é.
Cach 2: Sir dung mAy tinh cim tay.
Tuong tu cac bai toan trén ta nhap ham sb va st dung CALC dé thir thi thay ca hai truong hop déu
ra két qua 14 0. Ma y =0 vira 1a ham s6 chin, vira 1a ham s 1¢ vira 1a ham hang nén ta chon D.

F Math & i Math & @ Matha
bos| 2x+ 2] +gin(r A7 cos[ 2%+ ] +sin[zp
=5 I
F| Math & Math &
A7 cos 2+E | +sin( 2k
b 0
STUDY TIP:

Ham s0 y =0 vura 1a ham s6 chan, vira 1a ham so 1€ vira 1a ham hang.

Cho hai ham s6 f(x)= i-ﬁ- 3sin® x va g(x)=sinv1-x. Két luan nio sau day ding
vé tinh chén 1é cta hai ham sb nay?
A. Hai ham s6 f(x);g(x) 1a hai ham s0 1&.
B. Ham s f(x) 12 ham s6 chin; ham sb f(x) 1a ham sb 1é.
C.Ham s6 f(x) 1a ham sé 1¢; ham s6 g(x) 1a ham s6 khong chdn khong 1é.
D. C4 hai ham s6 f'(x);g(x) déu la ham s6 khong chin khong 1é.
Loi gii
Chon D.
a, Xétham so f(x) =ﬁ+3sin2 x ¢6 tap xac dinh la D=R\{3}.
Tacd x=-3eD nhung —x=3¢ D nén D khong c6 tinh di xting. Do d6 ta c6 két luan ham sb
/(x) khong chén khong 1¢.
b, Xétham s6 g(x)=sin~/I-x 6 tap xc dinh 1a D, =[1;+00). D& thdy D, khong phai la tap doi
xtng nén ta két luan ham s g (x) khong chan khong 1é.

Vay chon D.

| STUDY TIP: |
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Vi du 5.

Vi du 6.

Khi xét tinh chdn 1é ctiia ham s ta can cha ¥ xét tap xac dinh dau tién dé giai quyét bai toan
mot cach chinh xac.

Xét tinh chén 1€ ctiia ham s6 f(x)=sin®"" x +cosnx, v6i neZ. Ham s0 y = f(x) la:

A. Ham s chin. B. Ham s6 1é.

C. Khong chan khong 1é. D. Vira chan vira 18.
Loi giai

Chon C.

Ham s6 ¢ tap xac dinh D=R.

Taco f(—x)=sin*"7(=x)+cos(—nx)=—sin®*"" x+cosnx = £ f(x).

Vay ham s da cho khong chin khong 1é.
. 2004n
Cho ham sé f(x) _sin x+2004
coS X

1, Ham s6 da cho x4c dinh trén D=R .
2, Pd thi ham s d3 cho co truc d6i xung.
3, Ham sb da cho 1a ham s6 chén.

4, P thi ham sb da cho c6 tam doi xung.
5, Ham s6 da cho 1 ham s6 1é.

, VO1 neZ. Xét cac bi€u thirc sau:

6, Ham s6 da cho 1a ham s khong chén khong 1é.
S6 phat biéu dung trong séau phat biéu trén 1a
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Loi giai
Chon B.

Ham s da xac dinh khi cosx #0 < x # g+ km, k € Z. VAy phat biéu 1 sai.

O day ta can cha ¥ : cc phat biéu 2; 3; 4; 5; 6 dé xéc dinh tinh dng sai ta chi can di
xét tinh chan 1¢ ctia ham sé da cho.

Ta c6 tap xac dinh ciia ham s trén 1a D =R\ {§+ kr|k Z} 1a tap d6i xtmg.

sin”" (—x)+2004 _ sin®®*" x +2004

cos(—x) COSX

f(—x)= =f(x).

Vay ham sb d cho 13 ham sb chin. Suy ra dd thi ham sé di xtmg qua truc Oy. Vay
chi c6 phat biéu 2 va 3 13 phat biéu dung. Tir day ta chon B.
STUDY TIP

Db thi ham s6 16 thi dbi xtmg qua tdm O.
Do thi ham s6 chan thi d6i xtmg qua truc Oy.
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Vidu 7.

Vi du 8.

Cho ham s f(x)=|x[sinx. Phat biéu nao sau day 1a ding vé ham s6 da cho?
A. Ham sb da cho ¢6 tap xac dinh D =R\ {0}

B. D6 thi ham sb da cho c¢6 tim ddi xung.
C. D) thi ham s di cho c6 truc ximg.

D. Ham s6 co tap gid tri la [-1;1].

Loi gidi

Chon B.
Ham s6 d3 cho xac dinh trén tdp D =R nén ta loai A.

Tiép theo dé xét tinh ddi xtng cta dd thi ham s ta xét tinh chan 1é ctia ham s6 da

cho.

f(=x) =|-xsin(=x) = —|x|sinx = £ (x). Vay dd thi ham s6 ddi xtmg qua gdc toa do O.

Vay ta chon dép an B.

STUDY TIP
Véi bai toan nay ta nén xét B va C trudce thay vi xét lan luot A, B, C, D.

Xac dinh tat ca cac gia tri cia tham s6 m dé ham s6 y = f(x)=3msindx +cos2x 1a

ham chan.

A. m>0. B. m<-1. C. m=0. D. m=2.
Loi gidi

Chon C.

Cach 1:

TXD: D=R. Suyra Vxe D= -xeD.

Ta cé f(—x)=3msin4(—x)+cos2(—x)=—3msindx + cos2x.

Dé ham sb d3 cho 12 ham chén thi

f(=x)=f(x),Vx € D < —3msindx + cos 2x = 3msin4dx +cos 2x,Vx € D
< 4msindx=0,Vxe D < m=0.

Cach 2: Sir dung may tinh cam tay.

Vi bai toan nay ta c6 thé stir dung may tinh cam tay dé thir cac gia tri. Vi A va C,

ta thir mot truong hop dé loai hai dap an con lai, tuong tu voi B

va D. O day ta stir dung CALC dé thir tai gia tri x va —x. SHEInt4a)+Co

Math &

SL2k
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Vi du: Nhap vao man hinh nhu hinh bén.

An CALC dé gan céac gia tri cho m. Ta thit v6i m=0 |0 = o
thi 4n AMsinC4R)+cosi2e

Chon xbat ki, sau d6 1am lai lan nita va gan x cho —x ban dau va -0, 8390715291

so sanh (¢ day ta thir voi x=5 va tai -5).
Ta thay f (—x)=f(x). Vay C ding. Ta chon luén C va loai cac

Math &

IMsint X1 +oos (2

phuong &n con lai.
-0. 8390715291

DANG 3. Xét tinh don diéu ciia ham s6 lwgng gidc

Phwong phap chung:

O phin Iy thuyét, v0’1 cac ham sb lwong gidc co ban, ta di biét rang:
I. Him s y =sinx:

* Pong bién trén cac khoang [—g+ k2, g+ kznj,k eZ.

* Nghich bién trén cac khoang (ng k2m; 37%+k2nj,k eZ.

2. Ham sb y=cosx:
* Pong bién trén cac khoang (—m+k2m; k2n).k e Z.
* Nghich bién trén cac khoang (an; T+ k2n),k eZ.
3. Ham s6 y=tanx d6ng bién trén cac khoang [—%ch; g+ knj,k eZ.

4. Ham sb y =cotx nghich bién trén cac khoang (kn; T+ kn),k e’
Véi cac ham s6 lwgng giac phire tap, dé xét tinh don diéu ciia né ta sir dung dinh
nghia.
Vidy 1. Xéthamso y=sinx trén doan [-7;0]. Khing dinh no sau ddy la dang?

A. Ham s6 dong bién trén cac khoang [—n;—gj va [—g;oj.

B. Ham sb di cho dong bién trén khoang (—n;—gj : nghich bién trén khoang

)
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C. Ham sb da cho nghich bién trén khoang (—n 2) dong bién trén khoang

(49

D. Ham s nghich bién trén céc khoang (—n;—gj va (—g;oj.

Loi gidi

Chon A.

Cach 1: Tu Iy thuyét vé cac ham sb lugng giac co ban & trén ta c6 ham s6 y =sinx
nghich bién trén khoang (—n;—gj va dong bién trén khoang (—%;Oj.

Cach 2: Sir dung may tinh cim tay.

Do & dé bai, cac phuong an A, B, C, D chi xuét hién hai khoéang la (—n;—gj va

(—g;oj nén ta s& dung may tinh cam tay chirc ning MODE 7: TABLE dé giai bai

toan.
An

May hién f(X)= thita nhap sinX. START? Nhap —n; END? Nhép 0. STEP?

Vidu 2.

A T
Nhap —.
10
[[] [ [2] Main [} Math B Maln
Fiil t FiH) " Fiil " Finl
| -0. 054 ul-2.«199|-0.038 M -1.256]|-0.021 10j=0.314}| =53
E -2« 8217 |-0.0U3 5| = -0.0 Bi - ~0.016 11 o
-2.5131-0.0U3 B -0. 021 SISAT: | -0.01 12
-3. 141592654 -1,570796327 -0. 62851585307

Luc nay tir bang gia tri cia ham s6 ta thdy ham s6 nghich bién trén khoang (—n;—gj
va dong bién trén khoang (—g;oj.

Xét ham s0 y =cosx trén doan [-mx]. Khang dinh nao sau day la dung?

A. Ham s6 nghich bién trén cac khoang (-m;0) va (O;n).

B. Ham s6 dong bién trén khodng (-r;0) va nghich bién trén khoang (0;r).

C. Ham s6 nghich bién trén khoang (-m;0)va dong bién trén khoang (0;r).
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Vi du 3.

D. Ham s6 ludn ddng bién trén cac khoang (-m;0) va (0;m).

Loi gidi
Chon B.
Theo ly thuyét ta c6 ham s0 y = cosx dOng bién trén mdi khoang (~n+k2mk2n).k € Z
va nghich bién trén khoang (k2mn+k2n),k € Z. Tir day ta ¢6 v6i k=0ham s
y=cosx dong bién trén khoang (-m;0) va nghich bién trén khoang (0:m).
Tiép theo ta dén véi ham sb y = tannx;(n = Z) Ta c6 vi du 3.

Xét sy bién thién ciia ham s6 y =tan2x trén mdt chu ki tuan hoan. Trong céc két
luan sau, két luan nao dang?

A. Ham s6 da cho dong bién trén khoang [0;% Vé‘l(%;gj.

NG

B. Ham s6 d4 cho dong bién trén khoang [0;% va nghich bién trén khoéng[

i
’2 .
T
72 .

C. Ham sd di cho ludn dong bién trén khoang O;EJ.

D. Ham sb da cho nghich bién trén khoang (0;%} va dong bién trén khoéng[

NG|

Loi giai

Chon A.

T4p x4c dinh cia ham sé di cho 1a D:R\{§+kg|k EZ}

Ham sb y=tan2x tuan hoan véi chu ki g dua vao cac phuong an A; B; C; D thi ta

s& xét tinh don diéu ctia ham sb trén (O;gj \ {%}

Duya theo két qua khao sat sy bién thién ctia ham sd y=tanx & phan 1y thuyét ta c6

thé suy ra voi ham sd y=tan2x dong bién trén khoang (0;%) va (%gj
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O day ta khong chon C vi ham sé khong lién tuc trén (O;gj,hém s6 bi gian doan

tai x :% (tire 12 ham s6 khong x4c dinh tai x = g).

Vidu4. Xét su bién thi€n cia ham s6 y=1-sinx trén mot chu ki tuan hoan cia né. Trong
cac két luan sau, két luan nao sai?

A. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (—g;oj.

B. Ham sb di cho nghich bién trén khoang (Ogj

C. Ham sé d4 cho dong bién trén khoang (gnj

D. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang (E 3771]
Loi giai

Chon D.

Ham s dd cho tuan hoan véi chu ky 2r va két hop véi cac phuong an dé bai thi ta
s€ xét su bién thién ctia ham sd trén {—— 3—@
Ta cé ham sb y =sinx:

* Pdng bién trén khoang (—g gj

* Nghich bién trén khoang (g 37]
Tu day suy ra ham sb y=1-sinx:

* Nghich bién trén khoang LT
2°2
m. 3n

* Pong bién trén khoang [2 5 j Twr day ta chon D.

Duéi day la d6 thi cua ham s6 y=1-sinx va ham s0 y =sinx trén R.
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