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phing (ABC) 1a trung diém ctia canh BC. Tinh cosin cua goc giita hai duong
thang AA', B'C'.
LOI GIAI
Goi H trung diém cta BC , theo dé
A'H L mp(ABC).

Ma mp (ABC) // mp (A'B'C')
:>A'HJ_mp(A'B'C')

Tam giac ABC vuong tai A :
BC=vAB’+AC* =2a=BH=a

. |AA'||BB'
Ta co:
B'C'||BC

:>(AA',B'C'):(BB',BC):B'BH.

Trong tam gidc A'B'H vudng tai A' c6: HB'=VA'B*+A'H* =2a.
Ap dung dinh 1y ham cosin cho tam giac B'BH ¢6 :

BB”+BH?-B'H®> 4a’+a’-4a’ 1

cosB'BH = :—>O(th6a):>B'BH:arccosl.
2.BB'.BH 2.2aa 4 4

Cau 4: TSPH K.B 2008
Cho hinh chop S.ABCD c¢6 day ABCD Ia hinh vuong canh 2a, SA = a, SB =
a+/3 va mit phang (SAB) vudng goc v6i mit phang day. Goi M, N lan luot 13 trung

diém ciia cac canh AB, BC. Tinh cosin ciia goc giita hai duong thang SM, DN.

LOI GIAI

Ha SH | ABtai H. Vi mat
phing (SAB) vudng goc mit
phang (ABCD) theo giao tuyén

K D
AB. Suy ra SH L mp(ABCD).
Trong mit phang (ABCD) tir
M ké ME || DN véi E thuoc AD.
Vay gbéc gita SM va DN ? N ¢

chinh la goc gitta SM va ME .
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Xét tam gidc SAB ¢6 : AB*> =SA” +SB® =4a’. Viy ASAB vudng tai S.

1 1 1 1 4DSH:af_

Va:

1
= —|— = -
SH*> SA? SB* a?> 3a’ 3a’

2
Tam gidc SHA vudng tai H : HA = \SA? —~SH? = ,[a’ —3% = % :
Goi K trung diém cta AD ta ¢c6 ME||BK||DN, nén ME la duong trung binh
tam giac ABK.

Viy AE=+AK=2: ME=LBK=1JAB 1 AK® _a5
2 2 2 2 2

2 2
Tam giac HAE vuong tai A : HE =+ AH? + AE? =, /%ﬁ% = % :

2 2
Tam giac SHE vudng tai H : SE =+/SH? + EE* = afz + 22 = a;/g :
Ap dung dinh 1y ham cosin cho tam gidc SME ¢6 :

2 5a’ 5a’
2 2 2 -
COSSME=SM +ME" —SE = 4 4 =ﬁ>0:>SME=arccosﬁ.
2.SM.ME - a5 5 5
=

Két luan (SM, DN) = arccos g .

Céu 5: Cho khdi chop S.ABCD c6 ABCD 14 hinh vudng canh a, SA = a3 va SA

vudng goc voi mat phang ddy. Tinh cosin ctia goc giira hai duong thang SB, AC.

LOI GIAI

Qua B ké duong thang Bx song song véi
AC . Bx cit AD tai F. Goc giira AC va SB,
chinh 1a géc gitta Bx va AC. Ta c6 AFBC la
hinh binh hanh , nén AF = BC va AC =FB.
Suy ra SF = SB , tam giac SBF céan tai S. Co

SB=+/SA2+AB? =2a. FB=AC=a\2
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Ha SH LFB, thi H trung diém FB

a2
cosSBF = HB 2 _ ﬁ = SBF = arccos—2
SB 2a 4 4

Ciu 6: Cho hinh chép S.ABCD c6 tit ca cic canh déu bang a, day 1a hinh
vudng. Goi N 14 trung diém SB. Tinh gbc gitta AN va CN; AN va SD.

LOI GIAI .

Theo dé bai
SA=SB=SC=SD=AB=BC=CD=DA=a
Goi O=ACNBD, ¢6

AN_a‘/_ ASAB d&u). CN—a"F ASBC déu).

Ap dung dinh 1y cosin cho tam gidc ANC:

2 2 2
cos ANC = AN” +CN” - AC = —1 <0 = ANC= arccos(%j

2.AN.CN 3
Trong tam giac BDS c¢6 ON la duong trung binh ctia tam giac.
(AN,SD|=(AN,NO|= ANO hodic 180~ ANO
Ap dung dinh 1y cosin cho AANO:

2 2 2
cosANO:AN +ON - A0 =£>03ANO=aI‘CCOS{§J

2.AN.ON 3

Vay (AN,SD) = arccos(?} .

Goc gitra dwong thang va mat phang. Phwong phap
giai toan.

Group: https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/




Goc gitta duong thang d va mat
phang (P) 1a goc gitta d va hinh chiéu
clia nd trén mit phang (P)

Goi ola goc giita d va miat phang
(P) thi 0° < <90°

Pau tién tim giao diém cua d va (P)
goi 1a diém A.

Trén d chon diém B khac A , dung
BH vudng goc véi (P) tai H. Suy ra AH
1a hinh chiéu vudng goc cia d trén mat
phang (P).

Vay gbc gitrta d va (P) 1a goc BAH.

Néu khi xac dinh goc giira d va (P) kho qua ( khong chon duoc diém B dé dung
BH vudng gbc voi (P)) , thi ta st dung cong thure sau day . Goi o la goc gitra d va
(P)suyra:

d(M,mp(P))
AM '
Ta phai chon diém M trén d, ma c6 thé tinh khoang cach dugc dén mat phang
(P). Con A 14 giao diém cua d va mit phang (P).

sina =

Cau 1: Cho hinh chop S.ABCD c6 déy 1a hinh vudng canh a, SA | day va SA =
av6 . Tinh goc gitra:
a). SCva (ABCD). b). SC va (SAB). c). AC va (SBC). d). SB va
(SAC).

LOI GIAI

a). C6 AC la hinh chiéu cua SC 1én
mp(ABCD) nén [SC,(ABCD)} _SCA,

Trong ASAC vudng  tai A:

SA a6 g

= SCA =60°.
AC  a42

tanSCA =

Vay | SC,(ABCD)|=60".

BC L AB

= BC L mp(SAB). Véy SB 1a hinh chiéu vuéng goc ciia SC 1én
BC 1L SA

b). C6 {

mit phing (SAB) = (sc,(SAB)) _ CSB.
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Trong ASBC vudng tai B: tanCSB = BC a1 = CSB= arctani .
B av? 7 Nz
Vay (SC,(SAB)) = arctan% )
7
AF 1L SB

= AF L mp(SBC).Vay FC 1a hinh chiéu

¢). Dung AF 1 SBtai F. Co6
AF 1 BC

vudng goc cua AC trén mp(SBC). Vay (AC,(SBC)) = ACF.

Trong AAFC vudng tai F co:

a42
sin ACF = AF -7 - E = ACF = arcsir\E
AC a2 7 7

1 1 1 _ 1 +l:L2:>AF:
6a

= +
AF*> AS*> AB?> 6a®’ a’

iy av42
Vol .
7

Vay (AC,(SBC)|- arcsing .

BOLA .
d). Co OLAC BoL mp(SAC) .Nén SO la hinh chiéu cua SB 1én mp(SAC),
BO LSA
nén (SB,(SAC)) = BSO .
a
Trong ASBO vuong tai O: tanBSO = OB _ V2 __L = BSO = arctanL .
OS a1z 13 J13
2

2
Vi 50~ JBATTAG" - Jsat + 2 - a}g
2

A 1

Vay (SB,(SAC)) arctan NEh
Céu 2: Cho hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh thoi. Biét SD = a+/3 , tit ca cac
canh con lai déu béng a.
a). Chung minh (SBD) 1a mit phang trung truc cia AC va SBD 1a tam giac
vulng.
b). Xac dinh goc gitra SD va mp(ABCD).

LOT GIAI
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a). Goi H 1a hinh chiéu vuéng gbc cua S trén
mp(ABCD).

Theo d& bai SA=SB=SC, Suy ra
HA =HB = HC (duong xién bang nhau thi hinh
chiéu bang nhau ). Vay H thuéc BD (BD la
duong trung truc cua doan AC).

ACL1BD
Vi = AC 1 (SBD)
{AC L SH(SH < (SBD))

Tir AC L mp(SBD) &(SBD)nAC=0, vdi
O la trung diém cua AC. Vay (SBD) 1a mp
trung tryc cua doan AC.

Ta co ASAC = ABAC(C.C.C) = SO = BO (2 dudng trung tuyén xuat phat tir 2 dinh
tuwong Gmg bang nhau)

Trong A SBD: ¢6 SO la dudng trung tuyén va SO = %BD = ASBD vuong tai S .

-1 + 1 _4 :>SH:—a\/5
SH®> SB* SD* 3a’ 2
b). HD la hinh chiéu cua SD trén mp(ABCD), nén [SD,(ABCD)} =SDH.
a3
. A . SH ) 1 0
Trong tam giac vudng SHD: sinSDH = —=—== 5 = SDH =30

SD a3

ASBD vuodng tai S nén:

Vay |SD,(ABCD) |=30".

Ciu 3: Cho tam giac ABC vuédng tai A, AB = a nam trong mp(P), canh AC =

a2 vatao véi (P) mot goc 60°. Tinh goc gitta BC va (P).
LOT GIAI
BC=+vAB*+AC? =ay3. Goi H 1a hinh
chiéu vudng goc cua C trén mp (P).
AH 1a hinh chiéu vuong goc cua AC trén
mp(P).
| AC/(P)|-cAH=60",

sinCAH=SH o CH:aﬁ,ﬁz
CA 2

a6

2

BH 14 hinh chiéu vuéng goc cua BC trén mp(P). [BC,(P)] =CBH
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sinCBH—ﬁ [a*/_J(\/_) 42_ CBH = 45°

Cau 4: Cho hinh chop S.ABC c6 SA =SB =SC = va day ABC Ia tam

2ax/§
3

gidc déu canh a.
a). Goi H 1a hinh chiéu cta S trén mp(ABC). Tinh SH.
b). Tinh goc gitra SA va (ABC).

LOI GIAI
a). Vi H 1a hinh chiéu cia S trén (ABC) va
SA=SB=SC=HA=HB=HC=H la tam
dudng tron ngoai tiép AABC, vi ABC déu nén H
cling la trong tam va tryc tam.
2 a\F a\F

3 2 3

SH = \JSA? - AH? = J{Zaﬁlz _(a*ﬁf _
3 3

b). AH I3 hinh chiéu cia SA 16n mit phing (ABC), nén [SA,(ABC)J _SAH

Nén co AH_gAF_

Trong ASAH vuédng tai H: tanSAH = SH =3 =SAH=60".

AH af

Cau 7: Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thoi tdm O canh 4a, géc
ABC =60°, H 1a hinh chiéu vudng gbc cia S trén mp(ABCD) la trung diém cia
OA, gbc gitta mp(SCD) va ddy (ABCD) bang 60°. Tinh cosin ctia gbc tao boi
OA va (SCD).

LOI GIAI

Vi ABC =60°nén tam giac ABC va ACD
déu, nén AC =4a,BO =2a+/3 = BD =4a\/3
Goi M trung diém cua CD ¢6 AM_LCD,
dung HK 1 CD,(KeCD). Suy ra
CD 1(SHK) =CDLSK. Viay goc giita

mp(SCD) va day (ABCD) la goc SKH =60°.
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Trong ACAM c6 C—H=&=§3HK=§AM=§.4a\E=3a\E.
CA AM 4 4 4 2 2
C6 tanSKH = 211 — SH = HK tan 60° =—3a*ﬁ.\/§=9—a.
HK 2 2

Hai mit phang (SCD) va (SHK) vudng goc voi nhau theo giao tuyén SK. Dyng
HI 1 SK, (I eSK) = HI L (SCD).

Suy ra CI 13 hinh chiéu vudng goc cuia HC trén mp(SCD), vay goc gitta AO va
(SCD) 1a goc HCI .

Trong ASHK c6 12 = 12 + 1 > = 162 :>HI:9—a.
HI HS® HK 8la 4
2 (9a 2 3a\/7
Trong AHIC vudng tai Ico CI=+HC* -HI* = [(3a) _(Zj ==
3ax/;
Cl _ 4 7

cosHCI=—L -4 _N7 vy cos(so,(SCD)) N7
CH 3a 4 4



