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   
 
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3
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2x x . 1 0 1 1 0

2x x


        



 (đpcm). 

c). Cho hàm số: y x tan x  chứng minh:     2 2 2x .y '' 2 x y 1 y 0          

Ta có:      / / 2y ' x tan x x'.tan x x. tan x tan x x 1 tan x        

           / / 2 2y '' tan x x'. 1 tan x x. 1 tan x 2 1 tan x x. 2 tan x . tan 1           

  22 1 tan x 1 x tan x     

        2 2 2 2 22x 1 tan x . 1 x tan x 2 x x tan x 1 x tan x 0          

     2 2 2 22x 1 tan x 1 x tan x 2x 1 tan x 1 x tan x 0         

0 0   (đpcm). 

d). Cho hàm số: 
x 3

y
x 4





 chứng minh:      

2
2 y ' y 1 .y''        

Ta có: 
 

/

2

x 3 7
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x 4 x 4

  
  

  
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   

/
2

4 3

7 x 4 14
y''

x 4 x 4

  
 

 
  

 
       

2

2 3 4 4

7 x 3 14 98 98
2 1 .

x 4x 4 x 4 x 4 x 4

                         

 (đpcm). 

e) Cho hàm số 2y cos 3x  chứng minh:    18 2y 1 y'' 0        

Ta có: 2y cos 3x   

    
/ /

y ' 2.cos 3x cos 3x 2cos 3x. sin 3x 3x 3sin 6x       

y'' 18cos 6x    

   218 2cos 3x 1 18cos 6x 0 18.cos 6x 18cos 6x 0         (đpcm). 

Bài 12: 

a).Cho hàm số 
3 3sin x cos x

y
1 sin x.cos x





. Chứng minh  y'' y 0        

b). Cho hàm số  
2

2y x 1  . Chứng minh:  4y 2xy''' 4y'' 40        
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c). Cho hàm số 2y x 1 x   . Chứng minh:    24 x 1 .y'' 4x.y' y 0         

d). Chứng minh  2 21 x .y'' x.y ' k .y 0     nếu  
k

2y x x 1     

LỜI GIẢI 

a).Cho hàm số 
3 3sin x cos x

y
1 sin x.cos x





 chứng minh  y'' y 0        

 

Ta có: 
  2 2sin x cos x sin x cos x sin xcos x

y
1 sin xcos x

  



  

             
  sin x cos x 1 sin xcos x

sin x cos x
1 sin xcos x

 
  


 

y' cos x sin x    

y'' sin x cos x     

  sin x cos x sin x cos x 0 0 0          (đpcm). 

b). Cho hàm số  
2

2y x 1  . Chứng minh:  4y 2xy''' 4y'' 40        

Ta có: 4 2y x 2x 1     

3y' 4x 4x    

2y'' 12x 4    

y''' 24x   

y'''' 24.   

     224 2x 24x 4 12x 4 40.        

2 224 48x 48x 16 40 40 40        (đpcm). 

c). Cho hàm số 2y x 1 x   . Chứng minh:    24 x 1 .y'' 4x.y' y 0         

Ta có: 
2

2 22

1 x x 1 x
y' . 1

1 x 2 1 x2 x 1 x

   
    

   

  

 

 

/ /
2 2 2 2

2
2

x 1 x .2 1 x 2 1 x . x 1 x

y''

2 1 x

 
       

 


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 

 

2 2

2 2

x 1 x . 2 1 x 4x

8 1 x . 1 x

   


 
 

   
 

 

2 2
2

2 2

2 2 2

x 1 x 2 1 x 4x x 1 x
4 x 1 4x. x 1 x 0

8 1 x 1 x 2 1 x

     
       

  
  

 2 2
2

2

2 2

x 1 x . 2 1 x 4x x 1 x
2x x 1 x 0

2 1 x 1 x

     
     

 
  

2 2
2 2

2 2

2x x 1 x 2x x 1 x
x 1 x x 1 x 0

1 x 1 x

   
        

 
  

0 0   (đpcm). 

d). Chứng minh  2 21 x .y'' x.y ' k .y 0     nếu  
k

2y x x 1     

Ta có:  
k

2y x x 1     
k 1

2

2

x
y' k x x 1 . 1

x 1

  
      

 
  

 
 

2
2

2k 1
2

2 2

x x 1x x 1
k x x 1 . k.

x 1 x 1

    
    
   

 

     

 
 

 

/
k / k

2 2 2 2

2

k
2

k
2 2

2 2

2

x x 1 . x 1 x 1 . x x 1

y'' k.
x 1

k x x 1 x
. x 1 . x x 1

x 1 x 1k.
x 1

 
       

 


 
   

 


  

   
 

k
2 2

2 2

k x x 1 k x 1 x

x 1 x 1

   


 
  

    
   

 
 

k k
2 2 2

2

2 2 2

k x x 1 . k x 1 x x.k x 1 x
1 x

x 1 x 1 1 x

     
   

  
  

     
 

k k
2 2 2 2

k
2 2

2 2

k x x 1 . k x 1 x x.k x 1 x
k x x 1 0

x 1 1 x

     
     

 
  

Quy đồng đặt thừa số chung được: 



HOC360.NET - TÀI LIỆU HỌC TẬP MIỄN PHÍ 

 
 

 
 

Group: https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/ 
 
 

 
 

k
2

2 2 2 2

2

x x 1
k x 1 kx kx k x 1 0 0 0

x 1

 
       


 (đpcm). 

 

 

Ví dụ 3: Chứng minh rằng với mọi số nguyên n 1  ta có: 

a)Nếu 
1

y
x

  thì  
nn

n 1

n!
y 1 . .

x 
    

b) Nếu y cos x  thì 4ny cos x.   

Ví dụ 4: Chứng minh rằng: 

a)Nếu y sinax  thì 4n 4ny a .sinax  (a là hằng số). 

b) Nếu 2y sin x  thì 4n 4n 1y 2 cos 2x.    

 

 

 


