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CHUYEN DE 2 : CACBOHIDRAT

BAI1: GLUCOZO

A. TOM TAT LY THUYET
I. TINH CHAT VAT Li VA TRANG THAI TU NHIEN

Glucozo 1a chat két tinh, khong mau, nong chay ¢ 146°C (dang o) va 150°C (dang P), dé tan
trong nudce, co vi ngot nhung khong ngot bang dudng mia. Glucozo ¢o trong hau hét cac bo phan
ctia cdy nhu 1, hoa, ré,... va nhat 1a trong qua chin. Dic biét, glucozo ¢ nhiéu trong qua nho chin
nén con goi la duong nho Trong mat ong c6 nhiéu glucozo (khoang 30%). Glucozo ciing co trong
co thé nguoi va dong vat. Trong mau ngudi c6 mot lugng nhoé glucozo, hau nhu khong doi (ndéng do
khoang 0,1%).

II. CAU TRUC PHAN TU

Glucozo ¢ cong thirc phan tir 13 CeH120s, ton tai & dang mach hd va mach vong.
1. Dang mach hé
a. Cac dir kién thuc nghiém

- Khtr hoan toan glucozo thi thu dugc hexan. Vay 6 nguyén tu C ctia phén tir glucozo tao thanh
1 mach hé khong phan nhanh.

- Glucozo c6 phan Gng trang bac, khi tdc dung véi nudce brom tao thanh axit gluconic, chiing to
trong phén tir c6 nhém —CHO.

- Glucozo tac dung véi Cu(OH): tao thanh dung dich mao xanh lam, chimg to phén tir glucozo
c6 nhiéu nhém —OH ké nhau.

- Glucozo tao este chita 5 gbc CH3;COO, vay trong phan tir ¢6 5 nhém —OH.
b. Két luan

Phén tir glucozo c6 cong thic cau tao thu gon dang mach ho 1a :

CH20H-CHOH-CHOH-CHOH-CHOH-CH=0
Hoic viét gon 1a : CHOH[CHOH]4CHO

2. Dang mach vong

Glucozo ké:t tinh tao ra hai dang tinh :ché c6 nhiét d6 nong chéy khac nhau. Cac dir kién thuc
nghi¢m khéc déu cho thay hai dang tinh thé do ing v6i hai dang cau tric vong khéac nhau.

Nhom —OH & Cs cdng vao nhém >C=0 tao ra hai dang vong 6 canh o va 3 :

CHOH
o - glucozo (= 36%) dang mach hé (0,003%) B - glucozo (= 64%)

Trong dung dich, glucozo ton tai chu yéu ¢ dang vong 6 canh (o va B). Hai dang vong nay ludn
chuyén héa 1an nhau theo mot can bing qua dang mach hé.

H OH HOCH

Nhom —OH & vj tri s6 1 duge goi la —OH hemiaxetal

bé don gian, cong thirc cau tao cua glucozo co6 thé dugce viét nhu sau :
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II1I. TINH CHAT HOA HQC

Glucozo ¢o céc tinh cht cua andehit va ancol da chic
1. Tinh chét ciia ancol da chirc (poliancol hay poliol)
a. Tac dung v4i Cu(OH):

Trong dung dich, ¢ nhiét d6 thuong glucozo hoa tan Cu(OH), cho dung dich phirc dong-
glucozo ¢6 mau xanh lam :

2CsH1206 + Cu(OH), —— (CsH1106)2Cu + 2H20
phirc dong - glucozo

b. Phan rng tao este

Khi tac dung véi anhidrit axetic, glucozo c¢6 thé tao este chita 5 gbc axetat trong phén tir
CsH70(OCOCH3)s

2. Tinh chit ciia andehit
a. Oxi héa glucozo

Phan tmg trang bac: Cho vao dung dich sach 1 ml dung dich AgNO;3 1%, sau d6 nho tung giot
dung dich NH3% 5% va lac déu cho dén khi két tua vira tan hét. Thém ti€p 1 ml dung dich glucozo.
Pun nong nhe ong nghiém, Trén thanh ong nghiém thay xuat hién mot 16p bac sang nhu guong.

Giai thich : Phirc bac amoniac da oxi hoa glucozo thanh amoni gluconat tan vao dung dich va
giai phong bac kim loai bam vao thanh 6ng nghié¢m.
CH,OH[CHOH]4«CHO + 2[Ag(NH3)2]JOH — CH>OH[CHOH]4«COONHs + 2Ag{ + 3NH; + H,0

amoni glucozo

Glucozo ¢o ’thé khir Cu (II) trong Cu(OH), thanh Cu (I) dudi dang Cu2O két tiia mau do gach.
Glucozo 1am mat mau dung dich brom.
b. Khir glucozo

Khi dan khi hidro vao dung dich glucozo dun néng (xtic tac Ni), thu dugc mot poliancol co tén
la sobitol :

CH,OH[CHOH]4«CHO + H, —- 5 CH,OH[CHOH]4«CH,OH
Sobitol

3. Phan trng 1én men

Khi ¢6 enzim xtc tac, glucozo bi 1én men cho ancol etylic va khi cacbonic :

CeHi,0p —m03C 5 2C,HsOH +2CO0,T
4. Tinh chit riéng ciia dang mach vong
Riéng nhém —OH & C; (—OH hemiaxetal) cua dang vong tdc dung véi metanol c6 HCI xuc tac,
tao ra metyl glicozit :
OH OH

o 0

HCI khan

HO OH + CHsOoH —HCikhn HO ocH, T HO

HO OH HO OH
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Khi nhém —OH & C; da chuyén thanh nhém —OCHj3, dang vong khong thé chuyén sang dang
mach hdé duogc nira.
IV. PIEU CHE VA UNG DUNG
1. Piéu ché

Trong cong nghiép, glucozo duoc diéu ché bang cach thiy phan tinh bot nhd xlc tac axit
clohidic loang hodc enzim. Nguoi ta cling thily phan xenlulozo (c6 trong v bao, mun cua) nho xuc
tac axit clohidri’c d?lc thanh glucozo dé 1am nguyén li¢u san xudt ancol etylic. Hai phuong phap do
deu dugc tom tat bang phuong trinh phan trng nhu sau :

(CsH1005)n + nH,0 — 5 nCeH1206
tinh bot hodc xenlulozo

2. Ung dung

Glucozo 1a chét dinh dudng c6 gia tri clia con nguoi, nhat 1a ddi v6i tré em, nguoi gia. Trong y
hoc, glucozo dugc dung lam thudc ting luc. Trong cong nghiép, glucozo dugc dung dé trang

guong, trang rudt phich va 1a san pham trung gian trong san xuat ancol etylic tir cdc nguyén liéu c6
chira tinh bot va xenlulozo.

V. DONG PHAN CUA GLUCOZO : FRUCTOZO
Fructozo (CsH1206) & dang mach hé 1a mot polihidroxi xeton, ¢6 cong thire cau tao thu gon 14 :
CH20OH — CHOH - CHOH — CHOH - C — CH,OH
| :
Hodac viet gon 1a :
CH>,OH[CHOH];COCH>,OH
7 Trong dung dich, fructozo ton tai chii yéu ¢ dang B, vong 5 canh hodc 6 canh. O trang théi tinh
thé, fructozo & dang 3, vong 5 canh :

6
HOCH, - © OH

OH H

Dang 3 - fructozo

Fructozo 1a chat két tinh, dé tan trong nudc, ¢6 vi ngot hon duong mia, c¢6 nhiéu trong qua ngot
va ddc bi¢t trong mat ong (tdi 40%) lam cho mat ong c6 vi ngot dam.

Tuong tu nhu glucozo, fructozo tac dung véi Cu(OH)2 cho dung dich phirc mau xanh lam (tinh
chat cua ancol da chtrc), tac dung véi hidro cho poliancol (tinh chat cia nhém cacbonyl).

Fructozo khong ¢6 nhém —CH=0 nhung van c6 phan ung trang bac va phan ng khur Cu(OH).
thanh Cu20 la do khi dun néng trong méi trudng kiém né chuyén thanh glucozo theo can bang sau :

Fructozo <:> Glucozo



