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CON LAC DON

TRONG TRUONG TRONG LUC BIEU KIEN

I. CHU KI CUA CON LAC PON TRONG TRUONG TRONG LUC BIEU KIEN

Bai toan: Mot con lac don gdbm vt ning c6 khdi lvong m dao dong diéu hoa dudi tAc dung cia trudng trong
lyc P va truong luc ngoai F, xac dinh chu ki dao dong cua con lic

Hudéng dan:

Trong trwong trong luc

Trong truwdng trong luc biéu kién

/
TR |
€ - - ———— —
o

+ Phuong trinh dong luc hoc cho vat T+P =ma

+ Tai vi tri cAn bang T =—P ciing chinh 1a vi tri day
treo tring véi phurong thiang dang

+ Chu ki dao dong cua vat T = Zn\/g

+ Phwong trinh dong luc hoc cho vat T+P+F=ma

Pok
Ta dat P, =P+F goi la trong lyc biéu kién

+ Tai vj tri cAn bang T=-P,, , tai vi tri nay day treo
léch mot goc a so v6i phuong thing ding voi

tana:i
P

+ Chu ki dao dong cua vat T=2n fgL Vol
bk

. P . -
gbk:ﬁ:g"'a
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Luuy:
Ngoai luc Fco thé la:
+ Luyc tinh dién F=qE

+ Lyc quan tinh cho bai toan con lic treo trong thang may F=-ma

I1. SU THAY POI CUA GIA TOC BIEU KIEN VA NANG LUQNG THEO VI TRi TAC DUNG LUC

Bai toan: Mot con lic don gdom soi day c6 chiéu dai |, vat nang khéi lugng m duoc treo trén tran caa mot thang
may. Khi thang may dtang yén con lic dao dong véi bién do goc ao, khi con lic di qua vi tri ¢6 1i d6 goc o thi
thang mdy di 1én nhanh dan déu véi gia toc a. Xac dinh sy thay doi bién d6 géc va nang lugng caa con lac sau
do

+ Su thay ddi bién d6 goc cua con lic
Gia str sau khi thang may di 1én con lic dao dong véi bién d6 goc o,

Dinh luat bao toan co ning cho con Iac (V6i o 1a bién do goc lic sau caa dao dong)
1 2 '
SV + mgy, | (1-coso) =mg,l(1-cosay)

Véi v? =2gl(cosa—cosay )

2 2 2 2
Trong khai trién gan dung: cosa zl—% ta thu duoc g(a—; —%) + O % = Ok %

RUt gon biéu thic:

a2 :iag +[gbk _gjaz

bk gbk
Tir phuong trinh trén ta thay rang

e Néu thang may chuyén dong cé gia tc tai vi tri bién o = a, thi bién do goc caa con lic khong doi
e Néu thang may chuyén dong c6 gia toc tai vi tri cn bang o =0 thi bién do goc cua con lic ti 1é véi cin
bac hai gia toc trong trudng trong cac truong hop a2 = iocS
bk
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+ Sy thay dbi nang luong dao dong cua con lac
Ning luong dao dong cua con lic don sau khi kich thich duge xac dinh bang biéu thuc E :%mgbklagz

Tir phuong trinh trén ta thay rang

o Néu thang may chuyén dong cd gia toc tai vi tri bién a = a, thi bién d6 goc caa con lic khong doi, tuy
nhién gia toc biéu kién g,, > g = ning luong dao dong cua con lic ting
e Néu thang may chuyén dong cé gia tdc tai vi tri can bang o =0 thi bién d6 goc cua con lac ti 1& véi can
bac hai gia toc trong truong trong cac trudng hop o = iaﬁ , tuy nhién tich s6 g, a2 =go? do d6 ning
bk
lwong cua vat 1a khong doi

BAI TAP VAN DUNG

Cau 1: Mot thang may chuyén dong véi gia toc a nho hon gia toc trong trudng g tai noi dat thang may. Trong
thang may c¢6 mot con lic don dao dong nho. Chu ki dao dong nho ciia con lic khi thang may ding yén bang
1,1 1an chu ki cua con lc khi thang may chuyén dong. Vecto gia toc cua thang may Ia:

A. Huéng thang dtng 1én trén va c6 d6 16n 0,21 g
B. Huéng thang dung 1én trén va c6 do 16n 0,17 g
C. Huong thang dung xudng dudi va co d6 16n 0,21 g
D. Huéng thang diing xudng dudi va c6 do 16n 0,17 g

Cau 2: Mot con lac don gdm qua cau nhé c6 khéi luong 10 g treo vao soi day nhe, khong dan, chu ki dao dong
cua con lic 1a T. Nguoi ta tich dién cho qua cau mot dién tich 20 uC va dat con lic trong dién truong déu, vecto
cuong do dién trudng hudng theo phuong ngang va c6 do 16n 5000 V/m. Lay g = 10 m/s%. Chu ki dao dong cua
con lac khi d6 1a

A L B. 2T C. V2T D.0.84T
2

Cau 3: Mot con lac don dao dong diéu hoa trong dién truong déu ma vecto cudng do dién truong hudng thang
dung xudng dudi va co d6 1on E =1,5.10°V/m. Lay g = 10 m/s?. Khéi luong cia vat m = 0,01 g. Ban dau vat
nho cua con lic chua nhidm dién. Khi qua cdu mang dién tich q=4.10"° C thi chu ki dao dong cua con lic s&:

A. giam /2,4 lan B. tang /2,4 lan C. giam /1,6 lan D. ting /1,6 lan
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Cau 4: Mot con lac don duoc treo ¢ tran mot thang may. Khi thang may diing yén, con lic dao dong véi tan sé
0,25 Hz. Khi thang may di xudng thang dtng, cham dan déu véi gia toc bang mot phan ba gia téc trong trudng
tai noi dat thang may thi con lac don dao dong véi chu ki bang

A.\3s B. 2435 C.3/2s D. 33s

Cau 5: Mot con lic don dao dong diéu hoa trong dién truong c6 duong suc hudng thang dung xudng dudi va
khi con lic khong mang dién thi chu ki dao dong 12 T, khi con lic mang dién g; thi chu ki dao dong 1a T, = 2T,

khi con Iic mang dién gz thi chu ki dao dong I3 T, :% Tisd Bna
a,

1 1 3

A. B. -= C. -= D. =
4

Mlw

Cau 6: Mot con lic don treo trén tran ciia mot toa xe dang chuyén dong theo phuong ngang. Goi T 1a chu ki
dao dong cuia con lic khi toa xe chuyén dong thang déu va T’ 1a chu ki dao dong caa con lic khi toa xe chuyén

dong co gia téc a. Vi goc a duoc tinh theo cdng thic tano = a, hé thurc lién hé gitra T va T' la:
g

T T
AT =—— B. T'=T+/cosa C. T'=Tcosa D.T'=
coso. Jcosa

Cau 7: Mot con lic don dang dao dong diéu hoa trong thang may dung yén tai noi c6 gia tdc trong trudng
g =9,8m/s? véi nang lugng dao dong 1a 150 mJ, géc thé nang 1a tai vi tri can bang cua qua ning. Ping lac van
téc cua con lac bang khong thi thang may chuyén dong nhanh dan déu di 1én véi gia téc 2,5 m/s?. Con lic tiép
tuc dao dong trong thang may véi nang lugng dao dong

A.150 mJ B. 129,5mJ C.111,7mJ D. 188,3 mJ

Cau 8: Mot hon bi nho ¢6 khéi luong m treo dudi mot soi day va dao dong. Néu hon bi dugc tich dién g >0 va

treo trong dién trudng déu c6 vecto cudng do dién truong E hudng thang ding xudng duéi thi chu ki dao dong

cua nd
A. ting /l+£ lan B. giam ,1+£ lan
2 mg 2 mg
C. tang /1+£ lan D. giam /1+£ lan
mg mg

Cau 9: Mot con lac don gdm soi day nhe dai 1=25cm, vat c6 khdi lugng m = 10 g va mang dién tich q=10*C.
Treo con lic giira hai ban kim loai phiang, thang dung, song song cach nhau 22 cm. Pat gitra hai ban mot hiéu
dién thé khong d6i U = 88 V. Lay g = 10 m/s?. Kich thich cho con lic dao dong véi bién d6 nho, chu ki dao
dong diéu hoa cua con lic la
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A. T=0,389 B. T=0,659s C. T=0,983s D. T=0,957s

Cau 10: Mot con lic don gdm qua cau kim loai nho ¢6 khéi lwong m = 1 g mang dién tich q=-5,66.107C
duoc treo bang soi ddy manh dai 1=1,40 m trong chan khong va trong dién truong déu co6 phuong nam ngang,
c6 cudng do E =10>V/m. Lay g=9,79m/s?. O vj tri can bing day treo tao voi phuong thang dirng mot goc o.
Goc o va chu ki dao dong caa con lic don 1a

A. a=0,33,T=221s B. a=30°,T=221s
C. a=20",T=2,37s D. a=30°,T=2,37s

Cau 11: Qua lic cua ddng hd coi nhu con lic don dao dong tai noi c6 gia toc trong trudong g. Chu ki dao dong
cua con lic 1a 2 s. Pat con lac vao thang may di 1én nhanh dan déu tir mat dat. Biét con lic dat do cao 200 m sao
20 s. Khi d6 chu ki dao dong diéu hoa cua con lic la

A.1,80s B.191s C.2,10s D.2,20s

Cau 12: Hai con lic don c6 ciing chiéu dai va cing khéi luong, cac vat duoc coi la céc chat diém, chung duoc

dat & cing mot noi va trong dién truong déu E ¢6 phuong thiang dimg hudng xudng dudi, goi To 1a chu ki chwa
tich dién ciia mdi con lic, cac vat nang duoc tich dién 1a g1 va gz thi chu ki trong dién trudng tuong ung 1a T1 va

To, biét T,=0,8T, va T, =1,2T,. Tisé = Ia

a,
8t B, 24 c 8 o Y
24 81 24 81

Cau 13: Mot con lac don dao dong diéu hda véi chu ki To trong chan khdng. Tai noi d6, dua con lac ra ngoai
khdng khi & ciing mot nhiét do thi chu ki cua con lic 12 T. Biét T khéc To chi do luc ddy Acsimet caa khong khi.
Goi ti s6 gitra khéi lugng riéng cua khdng khi va khéi lugng riéng cia chat 1am vat nang 13 e. Mdi lién hé gitra
T vai To la

T T T T
A T=—"2-2 B. T=—2-8 C.T = D. T, =
l-¢ Jl+¢ 0 1-¢ 0 Jl+¢

Cau 14: Mot con ldc don ¢6 khdi lwgng M =50 dit trong dién truong déu co cudng do dién truong E = 5000
V/m hudéng thang déng 1én trén. Khi chua tich dién cho vat chu ki dao dong cua con lic 14 T = 2 s. Sau khi tich

dién cho vat thi chu ki dao dong cua con lic la T'= gs. Lay g = n® m/s. Bién tich cua vat bang

A. 410°C B. -4.10°C C. -6.10°C D. 6.10°C

Cau 15: Mot con lac don gdm mot si diy manh, cach dién c6 chiéu dai | = 1 m, qua ning c¢6 khdi lugng 20 g
duoc tich dién q=-1pC, dat con lic don trong dién truong déu co cac dudng strc dién théng ding hudng 1én va
cuong dd E =10°V/m. Lay g = 10 m/s?. Chu ki dao dong nho cua con lic don 1a
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A.6,28s B.281s C.199s D.162s

Cau 16: Mot con lic don gdm qua cau nhé c6 khéi lugng m, tich dién q < 0, day treo nhe, cach dién, chiéu dai
. Con lic dao dong diéu hoa trong dién trudng déu c6 E huéng thang ding xudng dudi. Chu ki dao dong cua
con lic duogc xac dinh bang biéu thic

Cau 17: Mot con lic don dao dong nho ¢ chu ki T = 1,9 s. Tich dién &m cho vat va cho con lic dao dong trong
mét dién truong déu co phuong thing ding hudng xudng dudi thi thdy c6 chu ki T'=2T . Néu dao chiéu dién
truong va gitt nguyén do 16n caa cuong d6 dién truong thi chu ki dao dong mai caa con lac 1a

A.16s B.22s C.1,436s D.1,214s

Cau 18: Mot con lic don c6 m = 100 g, | = 1m, treo trén tran caa mot toa xe c6 thé chuyén dong trén mat phiang
nam ngang. Khi xe ding yén, cho con lic dao dong véi bién do nho o, =+4°. Khi vat di dén vj tri c6 1i d6 goc
o=+4° thi xe bt diu chuyén dong vai gia tbc @ =1m/s? theo chidu dwong quy wdc. Con lic don vin dao dong
diéu hoa. Ldy g=10m/s%. Bién d6 dao dong va ning lugng dao dong méi cua con lac (khi xe chuyén dong) 1a:

A 1,7% 14,49° mJ B. 9,7% 14,49° mJ C.9,7% 2,44°m] D. 1,7% 2,44° mJ

Cau 19: Hai con lic don c6 chiéu dai ddy treo nhur nhau, cting dat trong mot dién truong déu c6 phuong nam
ngang. Hon bi caa con lic thir nhat khong tich dién, chu ki dao dong cua nd 1a T. Hon bi cua con lic thi hai
dugc tich dién, khi nam can bang day treo caa con lc ndy tao véi phuong thang dang mot goc 60°. Chu ki dao
dong nho caa con lic th hai la

AT B.0,5T C. Va2t D. =
2
Cau 20: Khi vat nang cia mot con lic don co khdi lwong m = 100 g va mang dién tich q=10°C dang dao dong
diéu hoa vai bién do goc o, =6°. Khi vat nang qua vi tri can bang thi nguoi ta thiét 1ap mot dién truong déu
theo phuong thang ding, hudng 1én, véi cuong do6 dién truong E = 25 kV/m. Lay g = 10 m/s?. Bién d6 gdc cua
vat sau do la:

A. 30 B. 343 C.6° D. 62

Cau 21: Hai con lic don c6 chiéu dai day treo nhu nhau, vat nang ¢ cing khéi luong, cung dit trong mot dién

truong déu cd phirong nam ngang ng dao dong diéu hoa vé ng mot bién dé gde. Hon bi cnia con lac tha
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nhat khéng tich dién. Hon bi caa con lac tha hai duoc tich dién, khi nim can bang thi day treo cua n tao véi
phuong thang diing mot goc bang 60°. Goi co ning toan phan cua con lic thi nhat 13 W1, co ning toan phan cua
con lac thir hai 1a W2 thi

AW, = B. W, = 2W, C. wl=% D. W, =W,
BANG DAP AN
Caul Cau 2 Cau 3 Cau 4 Cau 5 Cau 6 Cau 7 Cau 8 Cau9 | Caulo
A D C B B B D D D A
Caull | Caul2 | Caul3 | Cau14 | Caul5 | Caule | Caul7 | Cau18 | Cau19 | Cau20
A C A D D A c B D C
Cau?2l | Cau?22 | Cau23 | Cau24 | Cau2s5 | Cauz26 | Cau27 | Cau28 | Cau?29 | Cau3do
C
Cau3l | CAu32 | Cau33 | Cau34 | Cau3s | Cau3b | Cauldr | Cau38 | Cau39 | Cau4o0
DAP AN CHI TIET
Cau 1:

Tacd T=11T oIk 112 o 9528112 50,219
g g

= Lyc quan tinh chuing chiéu véi g = gia toc thang may huéng thang ding 1én trén

v Pap 4n A
Cau 2:

Tacoti sb
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IzJi: 9 _om
T O bk g2+(qET
m
v Pap an D
Cau 3:
Taco ti sb

T_ /i_ g _ 1
T Qo g.,.E \/1,_6
m

Vay chu ki caa vat giam /1,6 lan

v Papan C
Céu 4:

Thang méy di xudng cham dan déu = a c6 phuong thang dimg hudng Ién trén = F, huéng thang ding xuéng

dudi
Taco T'= | 9 7= /LT =235
(I g+a
v Pap an B
Cau 5:

Chu ki dao dong ciia con lac khi khong c6 dién truong va khi cé dién truong la |

JO 2 T,
Doi véi con lac qs: ?1=

Ae g < T,
Doi véi con lac gq: ?1=
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v PapanB
Cau 6:

Tu hinh vé ta co a

A\ J

cosa = 9 =T = /iT =T+/cosa
Ok

Ok

v Pap an B
CéauT:

Tai vi tri bién, thang may di Ién thi bién do cua con lic 1a khéng d6i. Nang luong dao dong cua hé

, 1 +a

E'=—mg,,la =%E=QTE=188,3mJ

v’ DPap an D
Cau 8:

s N ‘s gE |
Chu ki dao dong giam [1+-—— lan
mg

v Pap an D

Cau 9:

Dién truong gitra hai ban kim loai E = % =400 V/m

Chu ki dao dong cua con lac T = 2=

v' Pap 4an D
Cau 10:

Tach tana=£=£:>a=0,33°

mg
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Chu ki dao dong cua con lic T =2x

v Papan A
Céu 11:

.o, 2 2s
Gia toc cua con lac a -7 =1 m/s?

Chu ki dao dong caa con lic T'=9-1-—9 T-180s
Gk g+a

v Pap an A
Céu 12:

Chu ki dao dong cua con lic khi khong c6 dién trudng va khi co dién truong 1a |

Déi vai con lac qu: L =0,8:>—qlE =gg
T m 16

Déi vai con lac g L =—£9
T 36

. q 8l
Vay %=
ay a, v

v DPap an A
Céau 13:

Chu ki dao dong ciia con lic don trong chan khong T, = 2n 1

0

Chu ki cua con lac don chiu thém tac dung cua lec day Acsimet
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a p

[ [ 1 [ | 1 T
T=2n|—=2 =2 =2n |— -
i Ik " _FESJ " p' : O, V1-¢ «l-¢
9 Oo|1-—
v Papan A

Céu 14:

Chu ki dao dong cua con lic khi chua c6 dién truong, va khi co di¢n truong

|

T=2n f—
qgE
g T _g+—

T =2n

g+ %
m

Giai phuong trinh trén ta thu dugc q=6.10°C

v Pap an D
Céu 15:

Chu ki con lic don trong dién truong

R . " E
Trong truong hop nay luc dién hudng Ién =g, =9 —% hoac g,, =9 +%

v Dip an A
Cau 17:

MGi lién hé giita chu ki dao dong cua con lic trong dién truong theo phuong thang dung khi lan luot ddi chiéu
va chu ki cua con lac khi khong co dién truong
1 1 2

4= = T =1,4365
T2 OT? T §
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v PapanC
Cau 18: a

A 4

Khi xe chuyén dong con lic don s& dao dong quanh vi tri can bang mai,
vi tri nay day treo hop véi phuong ngang mot goc ¢o

tan<p0=r':—g=o,1:><po=5,7°

Vit bién d6 dao dong méi cua con lac 1a o) =9,7°

Gia toc trong truong biéu kién g, =/g? +a? =101 m/s?

Néng lugng cua dao dong
1 12
E :Emgbkloc0 =14,4mJ

v Dip 4n B
Cau 19:

Chu ki cua con lac khong tich dién T =2n !

g

Chu ki cta con lac dugc tich dién T'=2x Y- Vai g, = LO =29
Ok cos60

T
Vay T=——
yT=7

v Pap anD
Céu 20:

Ap dung két qua bai toan

Bién d6 dao dong méi cuia con lac o, = /ia =
bk

v Pap an C
Cau 21:

Ti s6 co nang giira hai con lic

W, W,
=9 —L:WF\/COSOL , =—=

N7
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v Pap an C
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