HOC360.NET - TAI LIEU HOC TAP MIEN PHI

CHU PE 9. CHUYEN PONG CUA VAT VA HE VAT

A. PHAN LI THUYET
1. Phwong phap dgng lwc hoc 1a gi? Trinh bay ndi dung co ban cia phwong phap
dong luc hoc.
Huwdng dén

* Phuong phap dong luc hoc 1a phuong phap van dung céc kién thire dong luc hoc (ba
dinh luat Niuton va céc luc co hoc) dé gidi cac bai toan co hoc.
* Noi dung co ban cua phuong phap dong luc hoc: Phuong phap dong luc hoc néu rd
c4c budc tién hanh khao sat chuyén dong nhu sau:
- X4c dinh vt can khao sat.
- Chon hé quy chiéu thich hop dé khao sat.
- Phan tich céc luc tac dung 1én vat, v& gian do vecto luc.
- Viét biéu thtrc dinh luat IT Niuton dudi dang vecto: > F =ma (*)
- Chiéu cac vecto ctia phuong trinh (*) 1én hé toa d6 xOy tim ra cac phuong trinh dai s6
dudi dang:

Ox: > F =F,+F, +..=ma,.

Oy: > F,=F,+F, +..=ma,.

y
Trong d6 Fx va Fy 1a c4c gid tri dai sb ctia hinh chiéu cua hop luc F,a, va a, 1a cac gia
tri dai sO cta hinh chiéu cua vecto gia toc a xudng cac truc toa do Ox va Oy
- Giai hé cac phuong trinh dai sb (trong d6 c6 nhimg dai luong d4 biét va nhitng dai
luwgng phai tim).
2. Khao sat chuyén ddng ciia vt trén mit phing ngang, tir 46 xac dinh biéu thirc
tinh gia toc cia vat.

Huwdng din
Xét mot vat dat trén mat phang nam ngang c6 dinh, ding B y
luc F kéo vat theo phuong ngang cho vat chuyén dong. Coi ~ 1y B L
hé sd ma st truot da biét, ta xac dinh gia tdc cuia vat. Wf 5;,;7—;,/79, X

- Chon hé quy chiéu quan tinh. Cac lyc tic dung 1én vat p
gdém: Trong luc P , luc phap tuyén N, lyc ma sat trugt F o (Hinh 317
va luc kéo F nhu hinh 31.
- Theo dinh luat II Niuton: P+N +F +F s =ma. (*)
- Chiéu céc vecto ctia phuong trinh (*) 1&n hé truc xOy nhu hinh v& ta duoc:
Ox: F, =F-F_ =ma, =ma. (1)
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Oy: F,=—P+M =ma, =0. (2)

- Giai hé phuong trinh (1) va (2) = gia tbc a - F‘—n‘]‘mg
* Truong hop luc F hop véi phuong nam ngang mot goc o, 1ap ludn va giai tuong tu ta
Fcosa— y(mg —Fsina)

suy duoc két qua: a= -

3. Khao sat chuyén dong ciia vt trwet trén mit phiang nghiéng, tir d6 xac dinh
biéu thirc tinh gia tdc cia vat.
Huwdng din
Xét mot vat dugce tha truot tir dinh ciia mit phang nghiéng c6
goc nghiéng o so voi phuong ngang, hé sd ma sat truot gitra
vat va mit phang nghiéng 1 p. Ta x4c dinh gia toc cua vat.

- Chonh hé quy chiéu quan tinh. Céc lyc tac dung 1én vat gom:

Trong luc P, luc phap tuyén N va luc ma sat trugt Fums nhu (Hinh 32)

hinh 32.
- Theo dinh luat II Niuton: P+N +Fns =ma. (*)
- Chiéu céc vecto ctia phuong trinh (*) 1én hé truc xOy nhu hinh v& ta dugc

OX: F, =Psina-F, =ma, =ma. (1)
Oy: F, =—Pcosa+N =ma, =0. (2)
- Giai hé phuong trinh (1) va (2) = Gia toc a=g(sina— ucosa) .
* Cac truong hop dac biét:
- Néu ma sat khong dang ké (u=0) thi gia toc: a=gsina.
- Néu hé s6 ma sat u=tane thi a = 0: Vat dang dimg yén s& dtng yén mai hodc vat dang
chuyén dong s& chuyén dong thiang déu.
4. Hé vat 1a gi? Thé nao 1a ndi lue va ngoai lwe? Viét bicu thirc dinh luit IT Niu-ton
cho truong hop hé vat
Huwéng din

Hé vat 1a mot tap hop hai hay nhiéu vat ma giita ching c0 tuong téc.
- Lyc tuong tac gitra cac vat trong hé goi la ndi luc.
- Luc do cac vat ¢ ngoai hé tdc dung 1én cac vat trong h¢ goi la ngoai luc.
* Trong truong hop cac vat trong hé chuyén dong véi ciing gia toc thi ta c6 cong thirc:
. >F
ah = ﬁ .
Trong dé ZE 1a hgp luc cta cdc ngoai luc, > mla téng khdi luong cac vat trong h¢.

B. PHAN BAI TAP
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1. Mot vat ¢6 khbi lugng m = 6kg bat dau truot trén san nha dudi tac dung ctia mét luc
ngang F = 30N. Hé s ma sat truot giita vt va san 1 0,4. Hay tinh:

a) Gia toc cua vat.

b) Van téc ctia vat ¢ cudi gidy thur tu.

¢) Poan duong vat di duogc trong 4 gidy dau. LAy g =10m/s?.

2. Mt 6td ¢6 khoi luong m = 2,5 tan 101 khoi bén. Luc phat dong béng 2500N. Heé sb
ma sat lin gitra banh xe v6i mat duong 13 ,=008. Hoi sau khi chuyén banh dugc 2 phat
thi 6t dat dugce van toc 13 bao nhiéu va di di dugc quing duong bao nhiéu? Liy
g =98m/s?.

3. Mot vat ¢ khdi luong m=4kg bat ddu truot trén san nha dudi tac dung cua mot luc
nam ngang F. H¢ s6 ma sat truot gifra vat va san 1a 0,3. Biét trong 2s dau tién vat di
dugc quang dudong 4m. Hay tinh.

a) Gia tdc cua vat. b) B 16n cua luc F.

4. Kéo thung gd truot trén san nha bang luc F = 80N theo huéng nghiéng 30° so v&i mat
san. Biét thung c6 khoi luong 16kg. Hé s6 ma sat trugt giita ddy thung va san 1a 0,4.
Tim gia toc cua thung. Lay g =10m/s?.

5. Vat c6 khoi luong m = 8kg chuyén dong trén mat sin nam ngang dudi tac dung cia
mot lyc F 1lam véi hudng chuyén dong mot géc «=30°. HE s6 ma sat truot gifra vat va
san 13 4=02. Tinh d6 16n ctia lyc F dé:

a) Vat chuyén dong véi gia toc bang 1,5m/s%a) Vat chuyén dong thang déu. Lay
g =10m/s?.

6. Mot vat trugt duoc quang dudng s = 36m thi ding lai. Tinh vén toc ban dau cia vat.
Biét lyc ma sat truot bang 0,05 trong lwong cta vat va g =10m/s?. Cho chuyén dong ctia
vat 1a cham dan déu.

7. Mot chiéc hop duoc tha truot tir dinh cia mot ban nghiéng c6 goc nghiéng 30° so véi
phuong ngang. Hé s6 ma sat truot gitta mat dudi ctia hop v6i mat ban 13 x=o0,2. Lay
g =10m/s?. Tim gia toc ctia chuyén dong.

8. Mot xe lan chuyén dong khong van toc dau tir dinh mot mat phang nghiéng dai 1m,
cao 0,25m.

a) Sau bao lau thi xe dén chan mit phang nghiéng.

b) Tinh van tdc cuia vat tai chan mat nghiéng.

B0 qua ma sat va ldy g =10m/s?.

9. Mot vat truot khong ma sat tir dinh mot mat ph.'flng nghiéng dai | = 10m, chiéu cao h
=5m. Ly g =10m/s2.

a) Tinh gia tbc chuyén dong cta vat trén mit phang nghiéng.
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b) Khi xudng hét mit phang nghiéng, vat tiép tuc chuyén dong trén mat phang ngang,
hé s6 ma sat »=0,5. Tinh gia toc chuyén dong cta vét va thoi gian tir luc bit dau chuyén
dong trén mat ngang dén khi dimg lai.
10. Mot vat dat trén mat phang nghiéng c6 goc nghiéng ' o
a=30°, dugc truyén mot van toc ban dau v, =2m/s (hinh G

33). Hé s6 ma sat giira vat va mat phang nghiéng 13 0,3.

a) Tinh gia tbc cua vat.
b) Tinh d6 cao 16n nhat H ma vat dat toi.
c¢) Sau khi dat do cao H, vat s¢€ chuyén dong nhu thé nao?
11. Cho hé gdm 2 vt m; va m, ndi v6i nhau bai mot m, m, .}':‘
soi day manh khong dan nhu hinh v& 34. Tac dung et
luc F 1§£1 Véli m; dé hé_chuyén d(fing tor trang thai (Hinh 34)
nghi. Biét F = 48N, m; = 3kg, m, = 5kg.
Lay g =10m/s?. Tinh gia toc ciia hé vat va stc cang day ndi trong hai truong hop:

(Hinh 33)

a) Mit san nhan (khong ma sat).

b) Hé s6 ma sat giitra mat san voi cac vat1a 4=02.
12. Nguoi ta vat qua mot chiéc rong roc nhe mot sgi day, sé
hai dau co treo hai qua cin A va B c6 khéi luong la
My =’600g‘g va mg 74009 nhu hinh 35. Lay g =10m/s2. Tha cho =
hé bat dau chuyén dong. Hay tinh: my
a) Van toc cia mdi qua can & cudi gidy thir hai. (Hinh 35)
b) Quéng duong ma mdi qua can di duoc trong hai gidy dau
tién.
¢) Luc cing cua diy ndi cac vat.

Bé qua ma sat ¢ rong roc, coi day khong dan.
13. Mot hé vat dugc bé tri nhu hinh vé 36. n
Bibt khéi luong cac vat m; = 4kg, m, = 2kg, day ndi c6 khdi —i— —'“,r

luong khong dang ké, hé s6 ma sat gitta vat m; va mit phing
ngang 14 k =0,3. Tha cho hé chuyén dong tu do. § m,
a) Xac dinh gia tbc va van toc ctia hé sau 2s chuyén dong. (Hinh 36)
Ly g =10m/s?.
b) Tim luc cing day nbi cac vat.
C. HUONG DAN VA DAP SO
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1. a) Céc lyc tac dung Ién vat biéu dién nhu hinh 37. = L
Theo dinh luat II Niuton ta co: Fau L F "
P+N+F +Fns =ma. —_— ;I-,;;;;;;;;”’” ’
Chiéu lén cac truc toa do: (Hink 37)

OX: F-Fp =ma. (1)

Oy: N-P =0. (2

Giai hé phuong trinh (1) va (2), cht y F = N, ta dugc:
F —umg _ 30-0,4.6.10
m 6

Gia toc a= =1m/s?.

b) Van tbc v=at, vGit=4=v =1.4=4m/s.
¢) Quing dudng di trong 4s dau tién: s = %at2 = %.1.42 =8m.

2. Tir két qua Ii thuyét, ta c6 biéu thirc gia tdc a - w

2500-0,08.2500.10
2500

* Van tdc v = at, t&i t = 120s =02.120=24m/s .

Gia toc cua xe: a= =0,2m/s®

* Quang duong di trong 2 phut: s = %atz = %.0,2.1202 =1440m.

A , 1 2 24
3. a) Ttr cong thuc s =Eat2 :>a=t—25=2—2 =2m/s?

b) Tt biéu thirc quen thudc a= F‘% —F =m(a+ ug) thay sO F =4(2+03.10) = 20N.

4. Céc luc tac dung duoc biéu dién nhu hinh 38. Trong d6 luc kéo F dugc phén tich 1am
2 thanh phan F, (phuong Ox) va F» (phwong Oy). Theo dinh luat II Niu-ton ta co:
P+N+F +Fms =ma.

Chiéu 1én cac truc Ox va Oy:

OX: F, —Fpg =ma. (1)

Oy: F2+N-P =0. (2) Fo
Giai hé phuong trinh (1) va (2) ta dugc:

Q- Fcosa— g{mg —Fsing)

(Hinh 3%)

m
. 80.¥3 _ 0,4(16.10 — 80.0,5)
thay s0 a=—2 s =1325m/s?.
5. Gia thc a= —003a-MMg —Fsing) _ o __m@+xm)
m cosa+ usina
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a) Vot a= 1,5 thi - 815+0210) 5y,

7

——+0205
2

b) Khi a = 0 thi F_\/E;O&_m 58N,

—+0,2.0,5
2

6. Chon chiéu duong 1a chiéu chuyén dong.

Cac luc tac dung lén vat gém: Trong luc P, phan luc N cua

mit dudng, luc ma sat Fw.(Xem hinh 39). &L )

Ap dung dinh luat II Niuton ta ¢6: P+N +F +F s =ma —— _—
Chiéu (*) 1én chiéu duong ta duoc: — F, =ma, P Fm
Véi chu Ve F__ =0,05P =0,05mg (Hinh 39)

=a= _;ms =-0,059 = —0,05.10 = —0,5m/ s*.

Ta lai ¢o: v? —v? =2as. Khi dung lai thi v=10

0

do d6: v2 =—2as=v, =+/-2as =,/-2(-0,5).36 =6m/s.

7. Cac luc tac dung 1én hop biéu dién nhu hinh 40.
Theo dinh luat II Niuton, ta ¢c6 P+N =ma. (*)
Chiéu phuong trinh (*) xuéng céc truc toa do:

Ox: P -F, =ma. (D)

Oy: N-P, =0. 2
Giai hé phuong trinh (1) va (2) ta dugc:

(Hinh 02)

Gia toc a = g(sina— ucosa),

thay sb: a =10(o,5—o,2.§) =3,27m/s’.

8. Ap dung cong thuc a = g(sina— ucosa).

Do ma sat khong dang ké nén a=gsina

’ A
+
. . AC 025 52
Tt hinh 41 ta co Sma:E:TZO’ZS

Suy ra gia téc a=10.0,25=2,5m/s>.

a) Chon chiéu duong 13 chiéu chuyén dong. (Hinh 41)

= 1 at’ = thoi gian chuyén dong

t_( 2o

b) van tdc tai chan mit nghiéng: v =at=25.089=2,225m/s.
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9. a) Dung dinh luat II Niu-ton  gia tdc a=gsina..

Voi Sina:2=0,5, thay so ta dugc a=5m/s?,

b) Khi vat chuyén dong trén mit ngang.
Luc tac dung 1én vat: P,N, Fums biéu dién nhu hinh vé 42.

(Hinh 42)

—/

Ap dung dinh luat IT Niu ton ta ¢c6: P+N+Fms=ma .
Chiéu 1én chiéu chuyén dong: —F  =ma’

=a' =—pug=-0,5.10=-5m/s?
Van tdc khi vat xudng hét mit nghiéng: V, =+/2al =10m/s.
0-10
— -
10. Khi vat truot 1én mit phang nghiéng, cac luc tac dung 1én vat theo phuong mit
nghiéng gém thanh phﬁn cua trong luc P va luc ma sat trugt Fue nhu hinh 43.

Thoi gian vat chuyén dong trén mat ngang: t = 2s.

Trong d6 P, =mgsina;F,, = umgcosa, Chiéu duong duoc

ms

chon nhu hinh vé.

a) Gia tbe a=_Mgsina r_nﬂmg cosa hay

a=-g(sina+ ucosa), thay sO:
a=-9,8(sin30° +0,3c0s30°) =—7,44m/ s°.

(Hinh 43)

b) P6 cao 16n nhat ma vat dat duoc Gmg véi vi tri ma vat dimg lai trén mit phang
nghiéng.

2 _n2
Tu v? -vZ=2as, v0i v, =0=>s= Vo __—2 =0,27m.
2a  2(-7,44)

D0 cao tuong tng vé1 H =s.sina =0, 27.sin30° = 0,135m.

¢) Sau khi dat téi d6 cao cuc dai, vat lai trrot xubng mat phang nghiéng véi gia tbe
a=g(sina—ucosa)=9,8(sin30° —0,3c0s30°) = 2,36m/ s°.

11. Cac luc tac dung 1én m; va m, duoc biéu dién nhu hinh 44.
Ap dung dinh luat IT Niu-ton cho céc vat ta cé: -

P+ N-+T = N
% Vat m:Pi+Ni+Ti=ma,. (]_) mIILI_‘
D..N..T = |
* Vét m, : P,+N,+T, = m,a,. (2) \\\\\:l;\‘
|

Chiéu (1) va (2) l1én phuong ngang, chiéu duong 13
chiéu chuyén dong ta duoc:

T,=ma,_. (3)

F-T,=m,a, (4)

(Hinh 44)
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Chu y r.'?mg T,=T,=T;a=a,=a Léy 4) + 3) =a= , thay sd ta duoc:

2

a= % =6m/s®.

Thay a vao (3) ta c6 lyc cang day T =3.6=18N.

b) Truong hop cd ma sat, cac luc tac dung 1én vat nhu hinh 45.

Ap dung dinh luat II Niu-ton cho cac vat ta co:

*Vat m:Pi+Ni+Ti1+Fma=ma,. (5)

*Vat m,:P2+N2+T2+Fm2=m,a,. (6)

Chiéu (5) va (6) 1én phuong ngang, chiéu duong 1a chiéu chuyén dong va cha y rang
Fo=4amg;F., =umyg tadugc:

T1 - Fmsl =ma,. (7) By o= s i
m, Tl T2 m; F
F _Tz - FmsZ =m,a,. (8) - e
A Fnsl i).,{ F 2 1_#
Chuyrang T,=T,=T;a =a,=a. 2
= (Hinh 45)
LAy (7)+ (8) = a = F—#9(M+Mm;)
m, +m,
Thay s6 ta duoc: a= 48_0’;'12(3+5) =4m/s’.
+

Thay a=4m/s* va (7) =T =34-0,2.3.10=6N.

12. Néu xét hé 1a hai vat thi cac luc cang day la ndi luc.
Chon chiéu duong 14 chiéu chuyén dong ctia mdi vat.
P,-F m,-m;  06-04
m,+m; m,+mg 0,6+0,4

Gia toc cua hé: a= 10=2m/s%.

a) Van toc cia moi qua can ¢ cuoi gidy thu hai: v=at=22=4m/s.

b) Quang duong: s= %at2 = %.2.22 =4m.

¢) Luc cang T =m(g—a) =0,6(10-2) =4,8N.

13. Cac luc tac dung 1én m; va m, duoc biéu dién nhu hinh 46.

a) Viét dinh luat IT Niuton cho ting vat, chiéu Ién chiéu duong 1a chiéu chuyén dong,
chu ¥ cac vat co cliing gia tdc a, luc cing ddy tai moi diém bang nhau thu duoc:
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Gia tdc: a= ng——kmlg thay $6:
m, +m,
a- 2.10-0,3.4.10 ~133m/s?.
4+2
Van tdc: v=at =1,33.2=2,66m/s.
P
b) Luc cay day: T =m,(g—a)=2(10-1,33) =17,34N. (Hinh 46) 2
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