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CHINH PHUC PIEM 7-8-9
DAO PONG CO

CHU PE

Cau 1: (Chuyén KHTN —HN) Mt con lac 10 xo treo thang dimng, 10 xo c6 khbi luong khong dang ké, k =50 N/m, m =200
g. Vat dang nam yén & vi tri can bang thi duoc kéo thang dung xudng dudi dé 16 xo dan 12 cm rdi tha cho nd dao dong diéu

hoa. LAy g =n?m/s2 Thoi gian lyc dan hoi tAc dung vao vat nguoc chiéu vai lyc phuc hdi trong mot chu ki 1a

A. is B. is C. is D. Es
15 30 10 15
D¢ dan cua 10 Xo tai vi tri can bang Al, = % =4cm Fn Fy
Kéo 10 xo gidn 12 cm rdi tha nhe dé vat dao dong didu hoa
=A=8cm . » N
Ta dé y rang khoang thoi gian luc dan hdi ngugc chiéu voi 1

lec phuc hdi khi con lic di chuyén trong khoang

—Al, £x <0, trong khoang nay

+ Luc phuc hdi luén huéng vé vi tri can bang x(em){ +8

-

+ L0 X0 van gian nén luc dan hoi 1a lyc kéo hudng ra xa vi

tri can bang

Tur hinh vé ta tinh dugc (p:Erad :>t=9:is
3 o 15

v DPap an A

Cau 2: (Quédc Hoc Hué) Hai chat diém cuing xuit phét tir mot vi tri can bang, bit diu chuyén dong theo ciing mot hudng
va dao dong diéu hoa véi cing bién do trén truc Ox. Chu ki dao dong cua hai chat diém lan luot 1A Ty va T, =1,5T,. Tisb

d6 16n van téc gitra hai vat khi gap nhau l1a

A 3 B. % C. ? D.

N w

+Y tuong dya vao cong thire doc 1ap thoi gian v = oV A? — x?

Vv 0 «,AZ—XZ - \Y

—L= 2L khi hai vat gap nhau x, =x, = |-+ _& 3
Vol @,4|A% = X3 Vo| @ 2
v DPapanD
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Cau 3: (Chuyén Vinh Phiic) M6t con lic 10 xo treo thang dirng gom qua cau nho c6 khéi lugng m =150 g va 10 xo ¢6 do

B3

cing k =60 N/m. Ngudi ta dua qua cau dén vi tri 10 xo khdng bi bién dang rdi truyén cho né mot van téc ban dau v, = -
m/s theo phuong thang dimg huéng xudng. Sau khi duogc truyén van toc con lic dao dong dicu hoa. Lic t=0 la ldc qua
cau duoc truyén van toc, ldy g =10m/s2 Thoi gian ngan nhat tinh tir lict =0 dén 0c luc dan hoi tac dung 1én vat c6 do

I6n 3N la

A. 1s B. 1s, C. —s D. =s
60 20 30 5

Tan s6 goc cua dao dong o= \/E =20 rad/s
m

e~ . . ’ N R . m
D¢ gian cua 10 xo khi con lac nam can bang Al, :Tg =2,5cm

Tai vi tri 10 xo khong bi bién dang x =—2,5 cm ngudi ta truyén cho con lic van

2
tc ban diu v, :g mis = A= x2+(xj =5cm
0]

Vi trf 16 X0 ¢6 Iye dan hdi 3 N ing voi d gian Al =E=5cm

= con lic dang ¢ vi tri x=2,5¢cm
Phuong phap dudong tron

Tu hinh vé ta xac dinh dugc khoang thoi gian wng véi goc quét

@zzrad:tzgzls
3 ® 60
v DPap an A

Cau 4: (THPT Ngoc T40) Mot con lic 10 xo treo thang dung tai noi co gia toc trong trudng g =10 m/s?, dau trén cua 10 xo

gan c6 dinh, ddu dudi gan véi vat nang c6 khdi luong m. Kich thich cho con lic dao dong diéu hoa theo phuong thing ding
vai chu ki T. Khoang thoi gian 10 xo bi nén trong mét chu ki la % . Tai thoi diém vat di qua vi tri 10 xo khéng bi bién dang

thi tbc d6 cua vat 12 10v/3rcm/s. LAy ©° =10 chu ki dao dong cua con lic la

A. 0,5s B. 0,2s C. 0,6s D. 0,4s
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+ Trong mot chu ki, 106 xo bi nén khi con lic di chuyén trong khoang
—A < X < Aly, thoi gian 10 xo bi nén t:% ung véi goc quét (ngrad

+ Phuong phap duong tron

Tu hinh v& ta co

Al, 3 1043

cosZ="0 o Al =X2A Sy, =0A= =203 cm/s
6 A 2
cos ~
viems™ )y
Bién doi
2A|
Viax =0OA = |[— ./ :>A|0—
g

Chu ki cta con lic T=2xn Al =0,6s
\l g

v Papan C

Cau 5: (Chuyén Lwong Thé Vinh) M6t chat diém dang dao dong diéu hoa vai bién do A theo phuong nam ngang, khi vira
di qua khoi vi tri can bang mot doan S thi dong ning cia chit diém 1a 91 mJ. Di tiép mot doan S nita thi dong ning con 64
mJ. Néu di tiép mot doan S nira thi dong ning cua chat diém con lai bao nhiéu. Biét A >3S

A. 33mJ B. 42mJ C. 10mJ D. 19mJ

+ Phuong phap duong tron

~ T A N .
Vi ourﬁzE nén ta luén c6 cos? o +cos’p =1

S
Tu hinh ve ta ¢ -A <> | A
cosa = ) \\ B/
A = E, =%moo2A2 {1—%} v, SN
V; = ®Acos B, = wAy1—cos® a, 7

Tuong ty nhu vay cho hai truong hop con lai

1 27N Sz 2
Eq, = - Mw?A?[1-4> -5
2 A? Edl AZ 91 &

NTE, st ea Az 00
_1 272 S & 11— 4=
Edz _Em(o A [1_9E] A2

SZ
1-=_
E 2
== Asz :%:Ed3:19mJ
“ 1-9—
A’
v DPapanD
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Cau 6: (Pao Duy Tir - Thai Nguyén) Hai chat diém cung dao dong diéu hoa trén hai duong thang song song véi truc OX,
vi tri can bang cua hai chat diém nang trén duong thang di qua O vudng goc véi Ox. Hai chat diém dao dong véi cling bién
0, chu ki dao dong cua ching lan luot 1a T, =0,6s va T, =0,8s. Tai thoi diém t = 0, hai chét diém cung di qua vi tri can
bang theo chiéu duong. Sau khoang thoi gian ngan nhét 1a bao nhiéu, ké tir thoi diém t = 0 hai chat diém trén truc Ox gap
nhau?

A. 0,252s B. 0,243 C. 0,171s D. 0,225s

X, = Acos(%mzt - g}
Phuong trinh li d6 dao dong cua hai chat diém

X, = Acos(oozt —gj

Dé hai chat diém nay gap nhau thi x, = x, < cos(%wzt —gj = cos(mzt —gj

6k
t= L 12k
X A A ) 5
Phuong trinh trén cho ta nghiém =
3n  6kn 6 12k
t=— +— |ttt —
To, To, 35 35

Hé nghiém thir hai s& cho thoi gian gap nhau lan dau tién tng véi k = 0, t=3—65

v Pap an C

Cau 7: (Chuyén Bic Ninh) Cho hai chat diém dao dong diéu hoa cling tan sb trén hai duong thang song song vai truc Ox
c6 phuong trinh X, = A, cos(mt+¢,)va x, =A, cos(wt +¢, ). Biét ring gia tri 16n nhat cua tong li d dao dong cia hai
vat bang hai lan khoang céch cuc dai gitra hai vat theo phuong Ox va do léch pha cua dao dong 1 so véi dao dong 2 nho
hon 90°. D6 léch pha cuc dai gitra X1 Va X2 gan gid tri ndo nhét sau day?

A. 36,87° B. 53,14° C. 87,32° D. 44,15°

+Y tuong dua vao két qua cua bai toan tong hop dao dong

Tong hai li 40 X =X, +X; = Xy = A2 + A2 + 2A /A, €05 AQ

Khoang cach giira hai vat d, ., =[x, —X,| = \/Alz +A5 - 2A/A, COSAQ

Tir gia thuyét bai toan, ta co:

JAZ+AZ L 2A A, cosAQ = 2A% + A2 - 2AA, COS A

Bién dbi toan hoc ta thu dugc
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2 2
COSAQ = S AR mac khac A%+ A2 >2AA,
1712
3 0
(cosA) . = i AQ oy =53,13
v Dip an B

Cau 8: (Chuyén Nghé An) Mot con lic 16 xo dao dong trén truc OXx, goi At 1a khoang thoi gian gitra hai lan lién tiép vat c6
dong ning bang thé nang. Tai thoi diém t vat di qua vi tri c6 tdc do 15m+/3 cmi/s vé6i do 1on gia toc 22,5 m/s? , sau d6 mot
khoang thoi gian ding bang At vat di qua vi tri ¢6 do 16n van toc 451 cm/s. Lay n =10. Bién d6 dao dong cua vat la

A. 5/2cm B. 5/3cm C. 6/3cm D. 8cm

Khoang thoi gian gitra hai lan lién tiép dong nang bang thé niang 1a At =}

Vi oc+[3:g nén ta cd cos’ o+ cos’B=1
Hay
2 2
15n\/§ + 45m =l=wA= 30nJ§ cm/s
oA oA

Str dung céng thirc doc 1ap thoi gian

2 2
( 22250j N 1514/3 =1= ©’A =1500+/3 cm/s?
oA 30n\/§

Tur hai két qua trén ta thu dugc A =6+/3 cm

v _PapanC
Céu 9: (Chuyén PH Vinh) Mét con lic 16 xo gdm vat nhé khdi lwong 100 g dugc treo vao dau

tu do cua con lic 10 xo co d6 cang k = 20 N/m. Vat nang m dugc dat trén mot gia do nam ngang

M tai vi tri 10 xo khong bi bién dang. Cho gia d& M chuyén dong nhanh dan déu xudng dudi véi

giatdc a=2m/s%. Lay g=10m/s% O thoi diém |0 xo dai nhat lan dau tién, khoang cach giira vat
m va gid d& M gan gia tri nao nhat sau day?

A. 2cm B. 3cm

C. 4cm D. 5cm
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Vi tri 1o xo kl"lc“:angbiéndang — ——— elL——
o AL A
Vi tri M tach khoim — -
Vih‘icénbéngcﬁam —> —_

Tan s6 goc cua con lic m: o= \/E =104/2 rad/s
m

Phuong trinh dinh luat Il cho vat m: P+ N+F, =ma
Theo chiéu cua gia toc: P—N—F,, =ma
Tai vi tri vat m roi khoi gia do thi N=0

mg —ma

Vay d¢ gién cua 10 xo khi do 1a Al = =4cm

Hai vat da di duoc mot khoang thoi gian t= Z—Al =0,2s
\/ a
Van tc cua vat m ngay khi roi gia do sé la v, = at = 40cm/s

Sau khi roi khoi gia do vat m s€ dao dong dieu hoa quanh vi tri can bang mai, tai vi tri nay 10 xo gidn Al, = Tg =5cm

2
Bién d¢ dao dong cua vatm: A= J(AI —Al, )2 + (ﬁj =3cm
(O]

Ta sir dung phuong phép duong tron dé xac dinh thoi gian tir khi M tach kho m dén khi 10 xo dai nhat lan dau tién

Khoang thoi gian dé vat di tir vi tri roi khoi M dén vi tri 10 xo dai nhat &ng vai goc ¢ ~109°

=t=+0,13455
(O]

Quéng duong vat M di dugc trong khoang thoi gian nay la
Sy = Vot +%at2 =7,2cm

Quéng duong ma vat m di trong khoang thoi gian nay la
Sy =3+1=4cm

AS=S,, =S, =3,2cm

v Dap an B
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Cau 10: (THPT Anh Son — Nghé An) Hai vat A va B dinh lién nhau m, = 2m, = 200g treo vao mot 1o xo ¢ d¢ cung
k =50 N/m. Nang hai vat 1én dén vi tri 10 xo c6 chiéu dai tu nhién 1, =30cm thi tha nhe. Hai vat dao dong diéu hoa theo
phuong thang ding, dén vi tri luc dan hoi cua 10 xo c6 d6 16n 16n nhat thi vat B bj tach ra. Lay g =10m/s?. Chiéu dai dai

nhat cta 16 xo sau d6

A. 26cm C. 22cm D. 30cm

Vi tri 16 xo khéng bj bien dang
Al
— Vi tri céin bing cia con lic A
— V] fri cdn bang cua conlic AB

— Vi trivat B tich khoiviat A

Tai vi tri cn bang cua hé hai vat 10 xo gidn Al =

Nang hai vat dén vi tri 10 xo c6 chiéu dai tu nhién rdi tha nhe, con lic s& dao dong véi bién do A =Al=6cm

Hai vat dao dong dén vi tri luc dan hoi 16n nhat, vi tri ndy phai Ia vi tri bién duong

Sauk hi B tach ra, A s€ dao dong diéu hoa quanh vi tri can bang mai, vi tri nay 10 xo gidn Al, = TA =2cm

2
. . . aa % T S
Bién do dao dong mai cua con lac A =J(A+AI —AI0)2 +(—J =A+Al-Al;=10cm (vi tai vi tri bién van toc cua vat
()

bang 0)

Chiéu dai nho nhat cua 10 xo s Ia I, =1, + Al, — A = 22cm

Pap an C

Cau 11: (Chuyén PH Vinh) Mot con lic c6 tan sb goc riéng o = 25rad/s, roi ty do ma truc 10 xo thang dung, vat ning &
bén dudi. Ngay khi con lic dat van tdc 42 cm/s thi du trén 10 xo bi giit lai. Tinh van toc cuc dai cua con lic sau do
A. 60 cm/s B. 58 cm/s C.73cm/s D. 67 cm/s

Khi dau trén cta 1o xo bi giir lai, con lic s& dao dong diéu hoa quanh vi tri can bang ciia nd. Ta vi tri can bang 10 xo gidn

Al :mz%zlﬁcm
Kk o

Vi van toc kich thich ban dau la v, = 42 cm/s

2
4 A P 2z V
Téc do cuc dai cia con lic v, = wA =, |Al] + (—Ow =58cm/s
¥ o
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v Dip an B

Cau 12: (THPT Ngb Sy Lién) Mot chat diém dao dong diéu hoa doc theo truc Ox. O thoi diém ban dau vat di qua vi tr

A N A A o3 R 1 \ A - .o . A 1. A Y A X A= = A
can bang theo chiéu duong, dén thoi diém t, = 4—85 thi dong nang giam di 2 1an so vai lac dau ma vat van chua doi chiéu

A A o 30 A 7 A . ~ \ A g g A A [N N N 5 A Y
chuyén dong, dén thoi diém t, = 4—83 vat di dugce quang duong 15 cm ke tir thoi diém ban dau. Bién do dao dong cta vat la

A.12cm B.8cm C.4cm D.3cm

Tai vi tri ban dau dong ning cua Vat |a cuc dai, vat di dénn vj tri dong ning
oy . X 2
giam 2 lan so véi ban dau => v=—v

max

Phuong phap duong tron X

-—
+A

= O.S\Ev"m\

Ta thidy riang khoang thoi gian t:%s&ng véi  goc  quét

|
(o

T 1 =
o=—=>T==s=>w=12rrad/s

4 6
Ta xéc dinh quang duong vat di duogc tir thoi diém ban dau cho dén t= 415
Goc quét tuong ung

_In 3n

oa=ot=—=n+—rad
4 4

=S=5A=15=A=3cm

v Pap an D

Cau 13: (THPT Ngoc T40) Hai vt dao dong diéu hoa trén hai doan thang canh nhau, song song nhau, cling mét vj tri can

bang tring véi goc toa do, cling mot truc toa do song song véi hai doan thang d6 véi cac phuong trinh li d6 lan luot 13
X, = 3005(5?7% + gj cmVva X, = 3\/§cos(5§t + gj cm. Thoi gian lan dau tién ké tir thoi diém t = 0 hai vat c6 khoang cach

I6n nhét 1a

A.03s B.04s C.05s D.0,6s

+Y tudng dira vao bai toan tong hop dao dong bang sé phuc
Khoang cach giita hai vat d =[x, —X,|

+ Chuyén may tinh sang s6 phiuc MODE 2

+ Nhap sé lieu 326033230

+ Xuét ra két qua SHIFL 2 3 =

(5)
cos| —t+m
3
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(50)
cos| —t+m
3

Hai vat gap nhau lan dau tién tng voi k=2=1=0,6s

3, 3

Khoang cach d 16n nhat < =1<:>gk_g

v DPap anD

Cau 14: (THPT Tinh Gia — Thanh Ho6a) Cho co hé nhu hinh v&, 10 xo 1y tuéng c6 d6 cang k =100 N/m duoc gan chit &
tuong tai Q, vat M = 200 g dugc gan véi 10 xo bang mot mdi han, vat M dang & vi tri can bang thi vat m =50 g bay t6i dudi
van téc v, =2 m/s va cham mém véi vat M. Sau va cham hai vat dinh lién véi nhau va dao dong diéu hoa. Bo qua ma sat
gifra cAc vat voi mat phang ngang. Sau mot thoi gian dao dong, mdi han gan giita M va 10 xo bi long dan, & thoi diém t hé
vat dang & vi tri luc nén cua 10 xo vao Q cuc dai. Biét rang, ké tir thoi diém t mdi han c6 thé chiu dugc mét luc nén tiy y
nhung chi chiu dugc mot luyc kéo t6i da 1a 1 N. Sau khoang thoi gian ngan nhat 1a bao nhiéu (tinh tir thoi diém t) méi han

sé bi bat ra

+ Tan s6 goc cua dao dong o = ,L =20rad/s
M+m

mv,

+ Dinh luét bao toan dong lugng cho bai toan va cham mém mv, =(M+m)V, =V, = v =40cm/s
+m
Lt e a o R ey ea an Vo
Hé hai vat nay sé€ dao dong véi bién dd A=—=2cm
()]
Luc dan hoi cuc dai tc dung 1én con lic trong qua trinh n6 dao dong Fy, .., = KA = 2N
Phuong phap duong tron
+ Tai thoi diém t, vat dang & bién am (khi d6 luc nén tai Q s& cuc dai) I
+ Thoi diém vat M bi bat ra khi vat dang c6 li d6 duong va F,, =1N ® : F, (N)
(2
T hinh V& ta tinh dugc goc quét " / 1
—4 + +&
2
(p=E+E=—nrad St=2=-T5
2 6 3 o 30
v Pap an B
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Cau 15: (Chuyén KHTN — Ha Ngi) Mot con lic 10 xo mot dau ¢b dinh, dau kia gan vai vat nho. Vat chuyén dong cé ma
st trén mat phang nam ngang doc theo truc cua 16 x0. Néu dua vt téi vi tri 10 bi nén 10 cm rdi tha nhe thi khi qua vi tri 10
x0 khong bi bién dang lan dau tién, vat ¢ van téc 2 m/s. Néu dwa vat téi vi tri 10 xo bi nén 8 cm rdi tha nhe thi khi qua vi
tri 10 xo khong bi bién dang 14 dau tién vat c6 van toc 1,55 m/s. Tan sé gdc cia con lic c6 do 16n gan gia tri nao sau day
nhat?

A. 10 rad/s B. 20 rad/s C. 30 rad/s D. 40 rad/s

Ap dung dinh luat bao toan va bién thién co ning cho hai truong hop

1 2 1 2

—kX{ —=mv; =pmgX, 292 2
i i %z%:mzzz,slrad/s
Ekxg—EmV§=ngX2 W X; =V, 2

v DPip an B
Cau 16: (Chuyén Thai Binh) Vat ning cia con lac 10 xo c6 khéi lwong m =400 g duoc

—|

111

T =1,6N. G6 vao vt m lam dit day ddng thoi truyén cho vat van téc ban dau v, = 202

cmy/s, sau d6 vat dao dong diéu hoa véi bién do 2+/2 cm. Do cang cua 16 X0 gan gia tri
nao nhat sau day?

A. 125 N/m B. 95 N/m

C.70 N/m D. 160 N/m

Dudi tac dung cua luc cang day 10 xo bi nén mét doan Al, = % = % m

Sau khi soi day bi dut vat s& dao dong didu hoa quanh vj tri can bang 12 vi tri ma 10 xo khéng bién dang. Bién do dao dong
cua con lic dugc xac dinh baoi

2 2
o[ et
k ) m 2

Thay vao biéu thtc trén ta dugc 24/2.1072 = (

= k=80 N/m

16 2+ 2(20\/5.10*2)2
K 5k
v PapanC

Céau 17: (Pao Duy Tir - Thai Nguyén) Mot con lic 16 xo dat trén mat phang nam ngang gom 10 xo nhe c6 d6 cirng 2 N/m
va vat nho c6 khéi lugng 40 g. Hé sé ma sat truot giira vat va mat phing nam ngang 14 0,1. Ban dau giit vat & vi tri 10 xo bi
gidn 20 cm rdi budng nhe dé con lic 10 xo dao dong tit dan. LAy g =10 m/s?. K& tir lac dau cho dén thoi diém tdc d6 cua
vat bat dau giam, thé nang ciia con lic da giam mot luong bang

A. 39,6 mJ B. 24,4 mJ C.79,2mJ D. 240 mJ
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Trong dao dong tit dan thi tbc d6 cua con lic cuc dai khi nd di qua vi tri can bang tam lan dau tién, vay vi tri toc d6 cua vat
bat ddu giam la vi tri can bang nay

Tai vi tri can bang tam, 16 xo d gidn Aly = M—Tg =2cm

D6 giam caa thé ning AE, =%k(X§ ~ AIZ)=39,6m)

v Pap anB

Cau 18: (THPT Ngd S¥ Lién) Mot con lic 10 xo nam ngang gém vat nang khéi lwong 100 g, tich dién q=5.10"°C va lo
x0 ¢6 do cng k =10N/m. Khi vat dang & vi tri can biang, nguoi ta kich thich dao dong bang céach tao ra mét dién truong
déu theo phwong nam ngang doc theo truc cua 16 xo va c6 cuong d6 E =10"V/m trong khoang thoi gian At=0,057s roi
ngét dién truong. Bo qua moi ma sat. Tinh ning luong dao dong cua con lic khi ngat dién truong

A.05] B.0,0375] C.0,0251] D.0,0125]

TN < Vi tri bit dién truimg

m. ———— Vi tringét dién truong

X

Tan s6 goc cua dao dong o= \/E =10rad/s
m

Chu ki ctia dao dao dongnay la T = 2n =0,2n5s= At =}
w
+ Tai vi tri ma nguoi ta bat dién trudng, sau kich thich con lic dao dong didu hoa quanh vi tri can bang méi, vi tri nay lec

dan hoi can bang véi luc dién, khi d6 10 xo da gidn mot doan Al, = % =5.10°m=A=5.10"m

4 s A S A 5 N T < A . s A M
Tir vi tri can bang nay sau khoang thoi gian At = " con lac dén vi tri can bang = v=o0A

+ Tai lai tiép tuc ngit dién truong, con lic s& dao dong didu hoa quanh vi tri can bang cii v6i bién do

2
A= ’Az +(lj =542 cm
()]

Ning lugng dao dong ldc nay E = % kA2 =0,025]

v PapanC
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Cau 19: (THPT Ly Thai Té - Bic Ninh) Trong thang may c6 treo mot con lac 10 xo véi do cing 25 N/m, vat nang c6 khoi
luong 400 g. Khi thang may dang dirng yén ta cho con lic dao dong diéu hoa, chiéu dai cua con lic thay dbi tir 32 cm dén

48 cm. Tai thoi diém ma vat ¢ vi tri thap nhat thi cho thang may di xudng nhanh dan déu véi gia téc a = % . Ly g=n?

m/s?. Bién d dao dong cua vat trong truong hop nay la
A.17cm B.19,2cm C.8,5cm D. 9,6 cm

Vi tri 16 xo khong bién dang

V1 tri can bang cii

Vi tri can bing mdi

Vi tri thang mdy bt dau chuyén dong ————>» A

D6 giéin cua 10 xo tai vi tri can bang Al, =% =16cm

. Lo A [
Bién d6 dao dong cua con lac khi thang may dang yén A = w =8cm

+ Tai vi tri thap nhat ta cho thang may chuyén dong xudng dudi nhanh dan déu, ta cd thé xem con lic chuyén dong trong
trudng trong lyc bicu kién véi P, =m(g—a)

Khi d6 con lic s& dao dong diéu hda quanh vi tri cAn bang méi, vi tri ndy luc dan hdi can bing véi trong lec biéu kién

m(g—a
P, = kAl = Al =¥=14,4cm

2
Bién d6 dao dong méi cua con lac A’ = J(A +Aly—Al) + (X) =A+Al,—Al=9,6cm
Q)

v DPap an D

Cau 20: (THPT Hau Léc — Thanh Héa) Mét con lic don co khdi lwong qua cau bang 200 g, dao dong diéu hoa vai bién
d6 nho ¢6 chu ki To, tai mot noi ¢ gia toc g =10 m/s2, tich dién cho qua cdu q=-4.10"C rdi cho né dao dong diéu hoa

trong mot dién truong déu theo phuong thang dimng thi thay chu ki caa con lic tang 1én gip 2 lan. Vecto cudng do dién

truong co
A. chiéu huéng xudng va E =7,5.10°V/m B. chiéu hudng lén va E=7,5.10°V/m
C. chiéu huéng xudng va E =3,75.10°V/m D. chiéu huéng Ién va E =3,75.10°V/m
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Diéu kién can bang cho con lic ‘ |

T+P+F, =0 hay T+P, =0 véi P, =P +F,

Chu ki cta con lic don khi d6 1a

T=2n /L véi@=§+£
Ok m _

+ Néu lyc dién Ed cung phuong cing chidu véi g thi O =0 +E
m

g2

ael

+ Néu lyc dién E cung phuong nguoc chiéu véi g thi Ok =9 _G%E
m

2
+ Néu lyc dién F, vubng gdc véi g thi gy, =,[9° +(%)
Ap dung cho bai toan

+ Chu ki con lic ting gAp doi nghia 1a luc dién phai nguoc chiéu véi P = E huéng xudng

=2=E=37510°V/m

v Papan C

Cau 21: (Chuyén KHTN — Ha Ngi) Mot con lic 10 xo treo thang dung, dau dudi cua 10 xo treo mét vat nho khdi lugng m.
Tir vi tri can bang O, kéo vat thang dung xudng dudi dén vi tri B rdi tha khong van téc dau. Goi M 12 vi tri nam trén OB,
thoi gian ngan nhat dé vat di tr B ¢én M va tir O dén M gap hai lan nhau. Biét toc do trung binh cua vat trén cac quang
duong nay chénh léch nhau 60 cm/s. Toc do cuc dai cua vat cd gia tri xap xi bang bao nhiéu?

A. 62,8 cm/s B. 40,0 cm/s C. 20,0 cm/s D. 125,7 cm/s

Phuong phap dudong tron
Theo gia thuyét cua bai toan thi B=2a, ta d& dang suy ra duoc rang diém M Ia

diém c6 1i do x = +%

Téc do trung binh trong cac truong hop

A
2 6A

You ==
12 :>Av=3—A:%—m:60:>vmax=ooA=4Oncm/s
A T 2n
2 3A

R
6

v PapanD
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Cau 22: (THPT Ly Thai To - Biac Ninh) Cho ba vat dao dong diéu hoa véi cung bién do A =5 cm nhung tan sé khac

P ALY T T S P O A e L, X X, X el e iR

nhau. Biét rang tai moi thoi diém 1i d§ va van toc cua cac vat lién hé véi nhau boi hé thire =2 + 22 =22 Tai thoi diém t,
Vi Vo Vg

c4c vat cach vi tri can bang cua ching lan luot 1a 3 cm, 2 cm va xs. Gia tri s gan gia tri nao sau day nhat?

A.2cm B.3cm C.4cm D.5cm

Gia stir phuong trinh li d cua cac dao dong la x, = Acos(w,t), X, =Acos(at), X; =Acos(ot)

| . X, X X3 1z N .z e
Tu phuong trinh =2 + 22 = =3 |ay dao ham hai vé theo thoi gian ta thu dugc
Vi Vo Vg

2,2 2,2 2,2
a, X a, X ad.X X W5 X ;X
_11+1_22=1_33<:>1_0311+1_22_1_33

1
v V5 VA V2 V5 VA

Phuong trinh trén twong duong véi 1+ cot? (eyt)+1+cot? (em,t)=1+cot? (wyt)

Hay 1 N 1 _ 1 - 1 N 1 _ 1
sin’(ent)  sin®(w,t) sin®(ogt) ~ 1-cos®(at) 1-cos®(w,t) 1-cos®(mst)
= ! + ! = ! = X, =4cm
X% X
A? A? A?
v Papan C

Cau 23: (THPT Triéu Son — Thanh Héa) Mdt con Iic don c6 chidu dai 1=1m, vat nang cd khdi lwong m =100+/3 g, tich
dién q=10"°C. Treo con lic don trong mot dién trudng déu co phuong vudng goc véi vecto g va do Ion E =10°V/m. Kéo
vat theo chiéu cua vecto cuong do dién trudng sao cho goc tao boi gitra day treo va vecto g 1a 75° tha nhe dé vat chuyén
dong. Lay g =10m/s%. Luc cing cyc dai cua day treo la:

A. 317N B.2,14 N C.154N D.554N
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+ Bai toan xéc dinh luc cing day cua con lic don
Phuong trinh dinh luat 11 Niuton cho vat:
T+P=ma
Chiéu 1én phuong hudng tdm ta thu dugce phuong trinh dai s6:
T-Pcosa=ma,
2

Vi a, =VT: 2g(coso —cosa )

Bién ddi toan hoc ta thu dugc biéu thirc cua luc cing day:

T =mg(3coso—2cos o)

Tir biéu thire trén ta ciing c6 thé suy ra rang:

+ Khi vat ¢ vi tri can bang &ng véi gia tri 1i d6 goc a=0:
T =T =Mg(3—2cosa,)

+ Khi vat ¢ vi tri bién (ng voi gia tri 1i d6 goc o =a,:

T=T,,, =mgcosa,

2
" s . : 2 g . E 20
= Ap dung cho bai toan, ta xem con lic chuyén dong trong truong trong huc biéu kién véi g,, =,[g° + (%) =—m/s?

N

Vi trf can bang bay gior Iech khoi vi trf can baing cii mét géc o sao0 cho tan o =9 = = = ¢ = 30°
mg

NG
= T =MGy, (3—2c0s a1y ) V6i oy =45° ta thu duoc T, =3,17N

v DPap an A

Cau 24: (THPT Nam Pan — Nghé An) Mot vat c6 khdi lugng khong d6i, thuc hién dong thoi hai dao dong diéu hoa co

phuong trinh dao dong lan luot 1a x, = SCOS(Znt +@)cmva x, =A, cos[Znt - 2—;] cm thi phuong trinh dao déng tong hop

la x= ACOS(Znt —gj cm. Pé nang luong dao dong dat gia tri cuc dai thi bién d6 dao dong Az phai c6 gié tri

A 2 em B. 8/3¢cm c. ¥ D. 16cm

3 N3

Dé bién ning lugng dao dong 1a cuc dai thi bién dé dao dong tong hop phai cuc dai
+ Phuong phap dai sb

Tachd X=X, +X, =X, =X—X,

S A=A+ AZ-2AA, cos(gj 1)
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Dao ham hai vé = 0=2AA"+2A, — 2Acos(%)

A'=0< A, =Acos| = _ B
6) 2
Thay lai biéu thic (1):
2 4, 2 4 T
8 =S AL+ AL = Ajcos| = A, =8/3cm

3 V3

v DPip an B

Cau 25: (THPT Thanh Ho6a) Mét con lic don gdm day treo dai | =1m gan mot dau voi mot vat khdi luong m. Ly g = n®
m/s?, ngudi ta dem con lic don néi trén gan vao tran mot chiéc 6 t6 dang di 1én doc cham dan déu vai gia toc 5 m/s%. Biét
déc nghiéng mot goc 30° so véi phuong ngang. Chu ki dao dong cua con lac la

A. 2,000s B. 2,135s C. 1,925s D. 2,425s

Ta c6 thé giai quyét bai toan nay mot cach trirc tiép, tuy nhién minh sé trinh bay lai bai toan tong quat hon dé ching ta co
thé xir ly nhirng bai toan tuong tu

+ Bai toan con l4c don trong trudng luc ngoai (trudng hgp con I4c treo trong xe chuyén dong véi gia toc a ta cling xem mot
cach hinh thtee, trudng luc ngoai nay 13 F=-ma

Phuong trinh diéu kién can bang cho con lic

= — - — = - — = F
T+P,=ma ¢day B, =P+F va g,, =g+—
m

Vay chu ki cua con lic ldc nay sé la

T=2n ,L
Ok

+Néu P va F cung phuong cing chiéu thi Oy =0 +E P
m

+Néu P va F cung phuong nguoc chiéu thi O =9 _F
m

+ Tong quat hon néu P va F hop véi nhau mot goc o thi

2
Oox =\/g2 +[Ej —Zgicow
m m

Ap dung cho bai toan g,, = \/gz +a’ - 2ag cos(gj =53 m/s?

T=2r L =2,134s
\}gbk

v Papan B
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Cau 26: (THPT Thanh Hda) Lan luot treo cAc vat nang m; va m, =1,5m, vao mot dau tu do caa mot 10 xo thi chiéu dai
cta 10 xo lan lugt 1a 21 cm va 21,5 cm. Treo ddng thai my va m vao 10 xo rdi kich thich cho ching dao dong diéu hoa theo
phuong thing dimg voi bién do A (A2 :16,875cm2), ldy g =10m/s2 Khi hai vat di xudng vi tri can bang thi vat m; tuot

khoi vat m;. Khoang cach giira hai vat tai thoi diém gan nhat ma 10 xo dai nhat gan nhét gia tri nao sau day?
A.10,2cm B.7,2cm C.42cm D. 3,0cm

Taco

TAL T m T,
AI m2
Tan sé géc cua con lic my: o, = [ = |9 —10rrad/s
AL\ -1,

Khi dén vi tri can bang cua hé hai vat thi m; bi tudt ra khoi my. Con lic

=1, =20cm

\J \lml Al _m, |2—|0_§
2

mz & dao dong quanh vi tri can bang mai, tai vi tri cn bang nay 10 xo

gian Al, =1, -1, =1cm

g A2

Téc d kich thich ban d4u d6i véi dao dong nay 1a v, = [————
Al +Al,

2
. . A
Bién do dao dong cua con lac mi: A, =, [(Al,)+ ( J =3cm
(O]

Str dung phuong phap duong tron dé xac dinh thoi gian tir khi vat m;
tudt ra cho dén khi 16 xo ¢6 chiéu dai I6n nhat

(pl
0)30

Tu hinh veé ta xac dinh dugc ¢ _5 =t=

, S A ria A
Trong khoang thoi gian nay m; di dén bién =S, =—
Vit m, chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc g

=S, =v0t+%gt2

Khoang cach giira hai vat AS=S, —S, =1,79cm

v DPapanD
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Cau 27: (THPT Thanh Hda) Mét con lic 16 xo dit nam ngang, vat ¢ khdi luong m dao dong diéu hoa véi bién do A. Khi
vat dén vi tri cd thé ning bang 3 lan dong ning thi mot vat nho khac cé cung khdi lwong m roi thang ding va dinh chit vao
m. Khi d6 hai vat tiép tuc dao dong diéu hoa véi bién do

N5 Jia i

A YA B. "7 A c. YA D, Y5 A
4 4 2 22

N

Co ning cua con lac E =E, +E,, két hop véi gia thuyét E, =E, = x = J_r7A

Tai vi tri ndy vat ¢ toc do v = %

< reopr A A A N Y A s k Q)]
Sau va cham con lac méi tiép tuc dao dong dicu hoa véi tan so6 goc o' = ’ —

m+m 2

Qua trinh va cham dong lugng theo phwong nam ngang cua hé duoc bao toan

mv:(m+m)V0:V0:%:%

Bién do dao dong mai cua con lic A’ = \/(7

v Dip an B

Cau 28: (Chuyén Nguyén Hugé - Ha Ngi) Mot 10 xo ¢6 khdi lugng khong déng ké, do cing k = 20 N/m nam ngang, mot
dau A duoc giir co dinh dau con lai gam véi chat diém m, = 0,1kg. Chat diém m; duoc gan thém chét diém thi hai m, =0,1
kg. Cac chit diém co thé dao dong khdng ma sét trén truc Ox niam ngang (goc O & vi tri can bang cua hai vat) hudng tir
diém A vé phia hai chit diém my va m,. Thoi diém ban dau giit hai vat & vi tri 10 xo bi nén 4 cm rdi budng nhe dé hé dao
dong diéu hoa. Goc thoi gian dugc chon khi budng vat. Chd gén hai chat diém bi bong ra néu luc kéo d6 dat dén 0,2 N.
Thoi diém m; bi tach ra khoi my la:

A. —s B. —s C. =s D. —s
6 10 3 15

Group: https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/



https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/

HOC360.NET - TAI LIEU HQC TAP MIEN PHI

A A z 5 A k
Tan so6 goc cua dao dong o = =10rad/s
m, +m,
- m, m,

Phuong trinh dinh luat Il Niuton cho vat mi F, +T=ma

Vay luc lien két giira hai vat c6 biéu thac T =F,, —m,a = kx — m,0?x

Ham sb trén ddng bién theo x diéu ndy chang to rang Tmax tai vi tri

x=A=T_ =04N

—0.4 +0.2 +0.4

Phuong phap duong tron
2
@:E+E=—nrad:t=2=£s
2 6 3 o 15
v DPipanD

Cau 29: (THPT Anh Son — Nghé An) Hai 10 xo c6 khi lugng khong dang ké, ghép ndi tiép nhau c6 do cimg twong ung
la k, =2k, , mot dau ndi vai mot diém cd dinh, dau kia ndi voi vat m va hé dat trén mat ban nam ngang. Bo qua moi luc
can. Kéo vat dé 10 xo gian tong cong 12 cm rdi tha dé vat dao dong diéu hoa doc theo tryc cua cac 16 xo. Ngay khi dong

nang bang thé nang lan dau, ta gitr chat diém ndi giira hai 10 xo. Bién d6 dao dong cua vat sau d6 bang

A. 6+/2cm B. 4/5cm C. 8J/2cm D. 64/3cm
. . . o111 2
+ D0 ciing cua 10 xo khi dugc ghép noi tiep —=—+-—=k=—-Kk,
k k k, 3
x=Al =£A

2

VzﬂmAzﬂ\/EA: [z o
2 2 \m 3m

Ngay sau d6 vat s& dao dong diéu hoa nhung chi dudi tac dung caa lee dan hoi do 16 xo thir hai gay ra

Tai vj tri ta giir chat diém ndi giira hai 10 xo:

Do bién dang cua mai 10 xo ti & voi do cing caa nd
k,Al = K,Al, = Al, = 2Al,
Mic khéc Al +Al, = Al = Al, = 4+/2cm

Bién d6 dao dong méi caa con lic

A= \/Alg +(%) - \/AI§ +[%j - \/Alg +(%} - 45cm

+ Quan diém ning lugng

Co ning ctia con lic khi ta giir diém ndi caa hai 16 xo

E=E,+E, :%kAz +%kAI§
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Bao toan co nang: %kA'2 = % kA? +%kAI§ = A'=45cm

v DPip an B

Cau 30: (THPT Anh Son — Nghé An) Hai chat diém M, N dao dong diéu hoa ciing tan s6 goc doc theo hai duong thang
song song canh nhau va song song vaéi truc Ox. Vi tri ¢can bang caa M va N déu nam trén mot duong thang di qua gdc toa

do va vudng goc véi Ox. Bién do ciia M, N 1an luot 1a Ay va Az (A, > A,). Bién do dao dong tong hop cua hai chat diém

la 7 cm. Trong qua trinh dao dong, khoang cach 16n nhat gitra M va N theo phuong Ox 1a /97 cm. D6 léch pha ciia hai dao
R .27 o, R

dong la 3 rad. Gia tri cua A; la:

A.10cm, 3cm B.8cm, 6 cm C.8cm, 3cm D.10cm, 8 cm

Khoang cach 16n nhat gitta hai chat diém
Qoo =[X0 =X, = AZ =AZ + AJ —2A A, c0s 2n
max - 3
Bién d6 dao dong tong hop
X=X, +%X, =>A2=A2 L A2 2A A Cos(ﬁj
-™M 2 + 1 2 172 3
Giai h¢ phuong trinh trén ta thu dugc A, =3cm hoac A, =8cm

v Papan C

Cau 31: (THPT Anh Son — Nghé An) M6t con lic 16 xo dat nam ngang gém 10 xo c6 d cing k =18 N/m va vat niang c6

khéi lugng m = 200 g. Pua vat dén vi tri 10 xo dén 10 cm rdi tha nhe cho vat dao dong diéu hoa. Sau khi vat di dwoc 2 cm
thi gitr ¢ dinh 10 xo tai diém C cach dau cé dinh mot doan % chiéu dai cua 10 xo va khi d6 vat tiép tuc dao dong diéu hoa

Vv6i bién do A;. Sau mot khoang thoi gian vat di qua vi tri c6 dong ning bang 3 1an thé ning va 16 xo dang gidn thi tha diém
cb dinh C ra va vat dao dong diéu hoa vai bién do A,. Gia tri Ay, Az 14
A. 37 cmva 10 cm B. 37 cmva 9,93 cm

C. 3/6cmvag,lcm D. 36 cm va 10 cm

+ Toc d6 cua con lac tai vi tri 16 xo di duoc 2 cm

v, :\/%«/A2 —x?
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Sau khi cb dinh C phan 16 xo gan véi con lac c6 do cing k, =%k, khi d6 16 xo chi gidn Al, = %(A—S) =6cm

2
v 2 \/?,[Az—xlz
—l] = (AP 4| 1M -

-— =3ﬁcm
4/4
3m

. : 3 . . a2 s e an A
+ Tai vi tri dong nang bang 3 lan the nang ta lai tha diem C, vi tri nay vat dang co li 46 x, = 71

Bién d¢ dao dong cua con lic lic nay A, = Alf +(
@

2
Khi d6 E, =%k1A12, E, :%k(%j
3

2
Ap dung bdo toan co ning %kAg =2 KA + % k(%) =A,=10cm

v Dap an A

Cau 32: (THPT Hau Lc — Thanh H6a) Mét con lic 10 xo treo thang ditng gém vat nang khéi lugng m =1kg, 16 xo nhe
c¢6 d ciing k =100 N/m. Dit gia d& B nam ngang d& vat m dé 10 xo ¢ chiéu dai ty nhién. Cho gia B chuyén dong di xudng
dudi voi gia toc a=2m/s? khong van téc dau. Chon truc toa do c6 phuong thang dung, chiéu dwong huéng xudng dudi,

gdc toa do tai vi tri can bang cua vat, goc thoi gian 12 ldc vat roi gia B. Phuong trinh dao dong cua vat la

A. x=6c0s(10t-1,91)cm B. x=6co0s(10t+1,91)cm
C. x=5co0s(10t-1,71)cm D. x =5c0s(10t+1,71)cm
Tan s6 goc cua dao dong o= \/% =10rad/s
mg

D¢ bién dang cua 10 X0 tai vi tri can bang Al, = o =10cm
Phuong trinh dinh luat 11 Niuton cho vat
F, +N+P=-ma :

Tai vi tri vat roi khoi gia do thi N=0

=8cm

:Fdth—maQAlzw

Tbc d6 cua vat tai vi tri nay
v, =+/2as = /0,32 m/s

Bién d6 dao dong
Vv 2
Az\/(AIO —AlY? +(—J =6cm
(O]
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Tai t=0, x=—|Al, —Al|=-2cmva v>0= ¢, =—1,91rad

v DPap an A

Cau 33: (THPT Ly Tw Trong — Nam Pinh) Mot con lic don co chiéu dai 1=1m, khéi lugng m =50g duoc treo giira hai
ban kim loai phang, song song giéng hét nhau va dit dbi dién véi nhau. Biét hai ban kim loai nay cach nhau 12 cm, duoc
néi véi mot nguon dién o hiéu dién thé U (V) qua mét cong tit K, cong tit K ban dau mé. LAy gia toc trong truong g =10
m/s2. Tich dién cho vat nang q=>5pC . Khi vat dang dimg yén thi déng nhanh cong tic K, vat dao dong diéu hoa véi bién
d6 goc 0,05 rad. Hiéu dién thé U bang

A. 300V B. 120V C.720V D. 600 V

Khi dong cong tic, con lic s& dao dong quanh vi tri can bang, khi 6 goc hop bai ddy treo tai vi tri can bang va phuong
thang dung chinh 14 bién d6 goc cua dao dong

Taco tanOLz(x=£=ﬂ
mg mgd
Suyra U="99% _ 60y
v DPipanD

Cau 34: (THPT Ly Tw Trong — Nam Dinh) Mat con lic 10 xo treo thang dtng c6 do cimng k =100 N/m, vat nang c6 khoi
lugng m =400 g duoc treo tai noi co gia toc trong truong g = n° m/s?. Tir vi tri can bang kéo vat thang dung xubng dudi
cach vi tri 10 xo khong bi bién dang 14 cm rdi tha nhe cho vat dao dong diéu hoa. Khoang thoi gian ngan nhat ké tir Itc tha

vat dén khi vat cao hon vi tri 16 xo khong bi bién dang 1,0 cm 1a

A. is B. 35 C. is D. ls
15 15 15 30
A A z 5 A k i
Tan so goc cua dao dong =, [— =5nrad/s
m
R L . 7 M mg
D¢ gian cua 10 xo tai vi tri can bang Al, ZT =4cm
Phuong phap duong tron
. NI o . 2n ¢ 2
Khoang thoi gian Gting voi goc quét p=—=>t=—=—s5
3 o 15

X(cm) [+10
Ay v
v DPap an B
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Cau 35: (THPT Ngoc T40) Mét con lic 10 xo treo thang dung gom vat nang c¢d khéi luong m=100g va 10 xo c6 khdi

luong khong dang ké. Chon gdc toa do & vi tri can bang, chiéu duong hudng 1én. Biét con lic dao dong theo phwong trinh
X = 4cos(10t +gj cm. Lay g =10m/s% Luc dan hoi tac dung vao vat tai thoi diém vat da di duoc quang duong 3 cm (ké

tir thoi diém ban dau) la:

A 2N B.16N C.11N D.O9N
Tai thoi diém t =0 vat dang & vi tri x :% va co van toc v = —gmA
D6 gidn cua 10 xo tai vi tri can bang o :%: Al, =% =10cm
0 Q)]

Khi vat di hét quing duong 3 cm, 1i 6 cua vat khi 6 1a x =—1cm
Luc dan hdi tac dung lén vat
F=Kk (Al +[x|) = mo? (Al, +[x|) =LIN

v Pap an C

Cau 36: (THPT Thanh Oai A) Ba con lic 10 xo dat thang dung 1, 2 va 3. Vi tri can bang cua ba vét cing nam trén mot

duong thing. Chon truc Ox c6 phuong thing dung, goc toa dd & vi tri can bang thi phuong trinh dao dong lan luot 1a
X, = A, cos(20t+ ¢, )cm, X, = 5cos(20t ge gj CM VA X, =10\/§cos(20t —gj cm. Dé ba vat dao dong cua ba con lic luén

nam trén mot dudng thang thi

A. A, =20cm va ¢ =%rad B. A, =20cm va ¢, =—§rad
X T X T
C. A =20cm va o, :Erad D. A, =20cm va ¢, = —Erad
Dé trong qua trinh dao dong ba vat ludn thang hang thi mm

X, =X X3 —X ™
h h |
LNl TR @

Ta c6 thé sit dung phuong phap tong hop dao dong bang sé phirc dé giai quét bai toan nay

+ Chuyén may tinh sang s6 phirc MODE 2
+ Nhap s liéu 10.230—10+/32-60
+ Xuét ra két qua SHIFL 2 3 =

Ta thu dugc X, = ZOcos(ZOt + gj cm/s

v PapanC
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Cau 37: (THPT Tri¢u Son) Mot con lac 16 xo gom 10 xo ¢6 chiéu dai tw nhién 1, =30cm , kich thich cho con lic dao dong
diéu hoa theo phuong ngang thi chiéu dai cuc dai cua 10 xo 12 38 cm. Khoang cach ngan nhat giira hai thoi diém dong ning
bang n lan thé ning va thé ning bang n lan dong ning 1a 4 cm. Gi4 tri 16n nhit ciia n gan nhét véi gia tri nao sau day?

A. 3 B.5 C.8 D.12

Bién d¢ cua dao dong A=1_,, —1,=8cm

A

Vi tri dong ning bang n lan thé nang x, = +

Vi tri thé nang bang n lan dong nang x, =+, [——

> >

3

[ ol
>

Phuong phap duong tron

Taco S=Acosa, — Acosa,

Hay S=A /- -A L o nsx49
n+l  Jn+1

v DPap an B

Cau 38: (THPT Triéu Son) Mot thang may ding yén tai noi co gia toc trong truong g =10 m/s? c6 treo mot con lac don
va mot con lic 10 xo. Kich thich cho cac con lic dao dong diéu hda (con lic 16 xo theo phwong thing ding) thi thay ching
déu c6 tan sé goc bang 10 rad/s va bién d6 dai déu bang A =1cm . Pung ltc cac vat dao dong cung di qua vi tri can bang
thi thang may bét dau chuyén dong nhanh dan déu xudng phia dudi véi gia toc 2,5 m/s2. Ti s6 bién do dai giita con lic don
va con lic 10 xo sau khi thang méy chuyén dong la

A. 0,53 B. 0,43 C.15 D.2

+Pdi véi con lic 16 xo
Tai vj tri can bang con lic c6 téc 6 v = wA

Khi thang may di xuéng nhanh dan déu thi vi tri can bang caa dao dong s& dich chuyén 1&n phia trén vj tri can bang cii mot

doan Alzﬂz%zz,Scm
K o
2
Bién d6 dao dong méi A, =, |Al? +[Xj = @cm
Q)]

+ P4i vai con lic don, ta xét bai toan tong quat hon

Mot con lic don dang dao dong diéu hoa trong thang may véi bién do goc ao tai vi tri con lic c6 li d6 goc a thi thang may
di Ién (hodc di xudng) nhanh dan déu véi gia tc a. Xac dinh bién d6 gdc cua con lic sau do

Mét cach hinh thic ta xen con Iic chuyén dong trong trudng trong luc biéu kién vai gia téc biéu kién g, =g-a

Dinh luat bao toan co ning cho con lac (voi o) 1a bién d6 gac Ilc sau cia dao dong)
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%mv2 +mgy,(1-cosa)=mgy,l(1—-cosoy)

V6i v =2gl(cosa—cosa)

2
Trong khai trién gan dung: cosa ~ 1—% ta thu duogc

g O(._S_OL_Z +g (x_z—g O('_:)
2 2 bk 2 bk 2

R0t gon biéu thic:
af = iocg + [Mjaz
Gk Ok
Tir phuong trinh trén ta that rang
+ Néu thang may chuyén dong c6 gia toc tai vi tri bién o = o, thi bién d6 gdc cua con lic khong doi
+ Néu thang may chuyén dong cé gia téc tai vi tri can bang o = 0 thi bién do goc cua con lic ti 1& voi can bac hai gia toc
2_ 9 2

trong truong trong céac truong hop oy =——o
bk

. . 2
Ap dung cho bai toan o2 =32 = A= fiA =—cm
° Obk ’ Ok 3

Siz0,43
A

1

v Dip an B

Cau 39: (HSG Thai Binh — 2016) Hai chat diém dao dong diéu hoa trén hai truc Ox va Oy vudng goc nhau (O 1a vi tri can
bang chung cua hai diém). Biét phuong trinh dao dong cua hai chat diém 13 x = 2cos(5nt + gj cmva y= 4cos(5nt —%)

cm. Tinh ti s6 giita khoang cach nho nhat va 16n nhat cua hai chat diém trong qué trinh dao dong
A.0,6 B.0,4 C.0 D. 0,75

Khoang cach gitta hai chat diém

d=\x2+y? = \/10 +2co0s(10mt + 1) +8cos(10nt —g] = \/10 +2+/13 cos (10mt — ¢)

__ o :\/10—2J1_3 04
dmax \/10-{-2\/]3

v Dap an B
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Cau 40: Ba chit diém dao dong diéu hoa véi ciing bién dd A, cling mot vi tri can bang véi tan sb goc lan luot 14 o, 20 va

PN . . . 4R X . 4R z n” , Z L2 X N N

3. Biét rang tai moi thoi diém X1 +ﬁ =22 Tai thoi diém t, toc d6 cua cac chat diem lan luot 1a 10 cm/s; 15 cm/s va
ViV, V;
Vy=7?
A. 20 cm/s B. 18cm/s C. 24 cmls D. 25 cm/s
C X Xy Xy . .2 e

Taco — +—==—2,dao ham hai vé theo thoi gian

Vi Vp V;

2 202 2, 2,2 2, 2,2

ViHoIX] | Vi oXy | Vp+ X
2 2 2

Vi \£ \Z

max

2 2
Két hop V6i (%) + (L) 1= A = V2 =2 1 Al

2 2 2

V. \Y; \% 1 4 9

e | —2max - WX o =+ — =— =V, =18cm/s
Vi \Z \& ViV V;

v DPap an B

Cau 41: Cho mét con l4c 10 xo treo thang diing. Mot hoc sinh tién hanh hai lan kich thich dao dong. Lan thir nhat, nang vat

1&n rdi tha nhe thi thoi gian ngin nhat dé vat dén vi tri luec dan hoi triét tiéu 1a x. Lan thi hai, dua vat vé vi tri 10 xo khdng

bi bién dang rdi tha nhe thi thai gian ngén nhét dé vt di dén vi tri ma luc phuc hdi déi chidu 1a y. Bidt ti s X =% .Tish
y
gia toc cua vat va gia toc trong trudng ngay tai vi tri tha vat 1an dau tién 13
A 2 B. 2 C. el D. 3
NG 2

+ Lan kich thich thir nhat A, > Al,. Thoi gian ngan nhét tir lac kich thich dén 1uc luc dan hoi triét tiéu twong tng véi chuyén

dong tr —A dén -Al,

Al,
cosa =——
A

1

+Lan hai A, = Al,, thoi gian dé luc phuc hoi déi chiéu la %

E:E:cow:—ozﬁ
y 3 1 2
Mic khac —me — W’ A A2
' g g A, 3
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Cau 42: (Chuyén Vinh Phiic — 2017) Mot con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong thang ding doc theo truc Ox ¢
gdc toa do triing vai vi tri can biang cua vat. Tai thoi diém 10 xo gidn a m thi tde do cua vat 1a v+/8 m/s; tai thoi didm 10 xo
gidn 2a m thi téc do cua vat 1a v/6 m/s va tai thoi diém 10 xo gidn 3a m thi téc do cua vat Ia V2 s, Biét tai O 10 x0 gi&n

mot khoang nho hon a. Ti s6 toe d6 trung binh caa vat khi 10 xo nén va khi 10 xo gi&n trong mot chu ki xap xi bang
A. 0,88 B.0,78 C. 0,67 D. 1,25

Goi Al, 1a d¢ bién dang cuia 10 X0 tai vi tri can bang

Taco

(a—al,)? +8(ij _A?

(@)

2
2[% =3a2 - 2aAl,
2 ()

2
2
(2a—Aly) +6(—J =A’ o SV "
4(—) =5a2—2aAI0:>{ °
2

2 ) A =41l
(3a—A|o)2+8(¥) =A 0 -4l
w
Chuin hoa | =
uan hoa
A=./41

Lo xo s& bi nén khi vat nam trong khoang li 46 —A <x < —Al,

o s S, o - a) Al 1
Thoi gian 1a xo bi nén ung vai goc a, véi cos| — |=—=——
2 A 4
s K N - N . 7 \ . Y Tg 275_(1
Ti so thoi gian 10 xo bi nén va bi gién T = =1,2218
o

n

T, 2A-2Al. T, 41—
2= 28, 1y _ 4l 11, 2218=0,89
T, 2A+2Al, T, 41+1

Ti s6 te do trung binh gitta 1 = Su
Vg Sg

v DPap an A

Cau 43: (Chuyén Vinh Phiic — 2017) Mot con lic 10 xo ¢6 chiéu dai tu nhién |, =30 cm treo thang dimg, dau dudi cua 10
X0 treo véi vat niang khéi lugng m. Tir vi tri can bang O cua vat, kéo thang xudng duéi 10 cm rdi tha nhe khdng van téc ban
dau. Goi B 1 vi tri tha vat, M 1a trung diém cua OB thi toc do trung binh khi vat di tir O dén M va téc d6 trung binh khi vat
di tir M dén B c6 hiéu bang 50 cm/s. Liy g =10 m/s2. Khi 10 xo c6 chiéu dai 34 cm thi toc d6 cuia vat c6 gia tri xap xi bang

A. 42 cm/s B.0cm/s C. 105 cm/s D. 91 cm/s

Téc do trung binh ciia vat khi di tir O dén M twong ng véi chuyén dong tir vi tri x =0 dén vi tri x :% = Voy = %

dgénvitri x=A :VMB:%

N>

Téc @6 trung binh cua vat khi di tir M dén B tuong tng véi chuyén dong tir vi tri x =
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Theo gia thuyét bai toan ta co ? =50cm/s = wA= % S o= 10?“ rad/s

D6 bién dang cua 10 xo tai vj tri can bang Al, = % =9cm
()]

\/§ 507

Vay khi 10 xo ¢6 chiéu dai 34 cm, tic 1a vat dang ¢6 1i d6 x = —% =Vv=—onA=—=cm/s

2 3

v DipanD

Cau 44: (S6 Nam Dinh — 2017) Mot con lic 16 xo dat trén mat phang ngang gom 10 xo nhe ¢ mot dau ¢ dinh, dau kia
gan véi vat nho mang dién tich q. Chu ki dao dong ciia con lac 1a 2 s. Ban dau vat dwoc giit ¢ vi tri 10 X0 bi gidn roi tha nhe
cho vat dao dong thi thiy khi di duoc quing dudng S vat co tde do 1a 6m+/2 cms. Ngay khi vat tro lai vi tri ban dau, ngudi
ta dat mot dién trudng déu vao khdng gian xung quanh con lic. Pién truong co phuong song song vai truc 10 xo, ¢6 chiéu
huéng tir dau ¢ dinh ciia 16 xo dén vat, co cuong do lac dau 12 E V/m va cir sau 2 s thi cuong d6 dién truong lai ting thém
E V/m. Biét sau 4 s ké tir khi c6 dién truong vat dot nhién ngimg dao dong mét 1uc réi mai lai dao dong tiép va trong 4 s do
vat di duoc quing duong 3S. Bo qua moi ma sat, diém ndi vat, 10 xo va mat phiang ngang cach dién. Hoi S gan gia tri nao
nhét sau day?
A.122cm B. 10,5cm C.94cm D.6,1cm

V1 tri ban dau cia con lac

>

Al 14 d6 bién dang ciia 10 X0 (g véi cuong do dién truong c6 do 16n E
Ctr 1an dién truong ting 16n mot lugng E thi vi tri can bang cuaa con lic dich chuyén vé phia phai mot doan Al va bién do
s& giam di mot lugng ciing diing bang Al,.Trong 4 s khi d6 vi tri can bang cua con lac bay gio tring vai vi tri ban dau do

d6 con lic s& dirng lai khong dao dong nira

A, =3Al, 4
Taco =S=—A,
4(A0 —2AI0)+4(A0 —AI0)=3S 3

Két hop véi

2 2
X + v =1=A,=9cm=S=12cm
A, oA,

v Pipan A

Cau 45: (Chuyén Vinh — 2017) Mét 16 xo c¢6 d6 cting k, mdt dau treo vao diém cb dinh , dau con lai gan vao qua ning co

heo phuong

khéi lugng.m
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thing dng xung quanh vj tri can bang ctia nd véi chu ki T. Xét trong mot chu ki dao dong thi thoi gian ma do6 16n gia téc

, s Coa A s 2T . , . X
cta qua nang Ién hon gia toc roi tyr do g tai noi treo con lac la 3 Bién d6 dao dong ctia qua nang m la

A. 3l B. %' C. \2Al D. 2Al

Gia toc cua con lac ¢6 do lon oy
a=o?x =L
Al

Theo bai toan

a>gox>Al
Tur hinh vé ta thiy rang
A=2Al

v DPipanD

Cau 46: (THPT Thuc Hanh — SP HCM - 2017) Mot vat c6 khéi lugng m, =1,25kg mac vao 10 xo nhe co do cang
k = 200 N/m, dau kia ctia 10 xo gan chat vao tuong. Vat va 10 xo dat trén mat phang ndm ngang c6 ma sat khong dang ké.
Dit vat thir hai c6 khdi luong m,, = 3,75 kg sat vai vat thir nhat roi day cham hai vat cho 10 xo bi nén lai 8 cm. Khi tha nhe
ching ra, 10 xo ddy hai vat chuyén dong vé mét phia. Lay n® =10, khi 10 x0 gi&n cuc dai lan dau tién thi hai vat cach xa
nhau mot doan la

A. 2r—4cm B. 16 cm C. 47-8cm D. 4x—4cm

+ Tai vi tri can bang hai vat s& co toc do cuc dai, ngay sau d6 vat m; s& chuyén dong cham dan vé bién, vat m; thi chuyén
dong thang déu vai van téc cuc dai do d6 hai vat sé tach ra khoi nhau tai vi tri nay

+ L0 xo gidn cuc dai lan dau tién khi m; di dén bién duong 1an dau, bién d6 dao dong cua vat my sau khi m; tac khoi 13

A \m km A 12520(; 758
+
Vo —0A=0/ A =S AT 2 V2SR 4y
© 3 200
m, 1,25
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Chu ki dao dong méi ciia my: T =2n /% =0,55 = thdi gian dé vat di tir vi o

tri can bang dén vi tri 10 xo0 gidn cuc dai (x=+A) lan dau tién la

At = I =0,125s
4

Quang dwong ma my da di duoc trong khoang thoi gian nay

-2
Xy =V =0A =21 cm =T

Khoang céch giira hai vat sé la

AX =X, =X, =2n—-4cm

v Dép an A

Cau 47: (Chuyén Phan Bgi Chau — 2017) Mot con lic 16 xo nam ngang, 10 xo ¢6 do cirng 40 N/m, vat nho ¢6 khéi luong
100 g. Hé sé ma st gitra vat va mat ban 14 0,2. Lay g = 10 m/s2 Ban dau gitr cho vat sao cho bi nén 5 cm rdi tha nhe, con

lic dao dong tit dan. Quang duong ma vat di duoc tir Uc tha vat dén luc gia toc cia né ddi chiéu lan tha 3 1a

A.185cm B. 19,0 cm C.21,0cm D.12,5cm
Do bién dang cua 10 xo tai vi tri can bang tam 5 o x(cm)
° 9 >
| |
Aly = ”—T:g =5mm A o1 | )
[ [
Gia tc cua vat s& doi chiéu tai cac vi tri can bang nay. T hinh V& ( ; ? A
ta c6 quang duong di dugc cua vat la Ay : )
S=2A,+2A, +A | |
1 2 3 _.&10 +.'A].D

5=2(5-0,5)+2(5-3.0,5)+4-5.0,5=18,5cm

v Pap an A

Cau 48: (Chuyén Phan B Chau — 2017) Mot con lic 10 xo treo thang dtng, tai vi tri can bang 10 xo dan 4 cm. Bo qua lec

can khong khi. Ly g = > =10 m/s2 Kich thich cho vat dao dong diéu hoa theo phwong thing dung, trong mot chu ki thoi
gian lyc dan hdi nguoc chiéu luc kéo vé 1a %s. Téc d6 cuc dai cua vat nang gan nhat voi gia tri nao sau day?

A. 120 cm/s B. 100 cm/s C.75cm/s D. 65 cm/s
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Ch u ki c ﬁ a dao d 6 ng e .

2
T=2n A_IOZZTE @ng
\/ g \} i 5

Luc dan hdi nguoc chiéu vai luc kéo vé khi con lic di chuyén

trong khoang —Al, <x<0

Thoi gian luc dan hoi nguoc chiéu véi luc kéo vé

2 T J3 8

t=—=—=Al, =—A=A=—Cm X |+A
15 3 0 2 \/5 v

Tdc dd cuc dai cua vat

Vi = OA = %(())2 % ~73cm/s
v Pap an C

Cau 49: (Chuyén KHTN — 2017) Mét vat thuc hién dong thoi ba dao dong diéu hoa cling phuong, cling tan sb twong ng
1a (1), (2), (3). Dao dong (1) nguoc pha va ¢ ning luong gap doi dao dong (2). Dao dong tong hop (13) ¢6 nang luong 1a
3W. Dao ddng tong hop (23) c6 ning lugng W va vudng pha véi dao dong (1). Dao dong tong hop cua vat co ning luong
gan nhit véi gia tri nao sau day?

A 2]TW B. 3,3W C.2,3W

Phuong phap gian d6 vecto
E, =2E, = A =24,

Eis =3E,;=>A;= \/§A23
X

Chuin héa A, =1= A, =2

Tu hinh v& ta co :/
(\/§X)2=X2+(1+\/§)2:X=1J\r/\§/§ A

Vi X, L X,, nén bién d6 cua dao dong tong hop cua vat 1a

A2 =AZ 4 A2 =[1+*/§J2+(\/§)2

J2
2
i)
E E_A? | V2
TacOo —=—-= = > ~17
Ex W A 1+\/§
J2
v DPapanD

Group: https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/



https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/

HOC360.NET - TAI LIEU HQC TAP MIEN PHI

CAu 50: (Chuyén KHTN — 2017) Mét con lic 16 xo nam ngang gdom vat ning m = izkg, duoc ndi vai 10 xo ¢ do cang
T

k =100 N/m. Pau kia cua 10 xo duoc gén véi mot diém ¢b dinh. Tir vi tri can bang, ddy vat cho 10 xo nén 24/3 cm rdi budng
nhe. Khi vat di qua vi tri can bang lan dau tién thi tac dung 1én vat mot luc F khong d6i ciing chiéu véi van te va c6 do Ion

F=2N, khi d6 vat dao dong véi bién d6 A;. Biét rang luc F chi xuét hién trong %s va sau khi luc F nging tac dung, vat

dao dong diéu hoa vai bién do A,. Biét trong qua trinh dao dong, 10 xo ludn nam trong giGi han dan hoi. Bé qua ma sét. Ti

sé D bang
A2
£ 2 c. 2 o, Y3
° 7 B 2
Chu ki dao dong cua con lic T = 2n\/: Zn\/ﬁ =0,2s
+ Duéi tac dung cua ngoai luc con lic dao dong
quanh vi tri can bang méi, tai vi tri nay 10 xo gi&n
F_2 =2cm Al
—A, +A

1

= -2 .
k 100 ?“_"

I
A, = (Al + A1 = 22+(2\/§)2 =4cm |

I

Xuat hién lyc F | /' Luc F nglng tac dung

+ Con lic dao dong quanh vi tri can bang mai trong "9 <
khoang thoi gian At L oo T dénvitrico li do 7 |
=—S=— E)
30 6 . . %mj/l[l[!/[llllﬂlill/;// o o A A D
A X £ n
X, =—t=2cmva toc do
3v. 3wA 310m.4

thi ngurng lyc tac dung F

+ Con l4c lai dao d6ng quanh vi tri can bang méi (vi tri xuat hién luc F), véi bién do

Azz\/(AI0+xl)2+c\ll)—fz=\/(2+2)2 (ZSI“J ~2/7cm

vy A4 2
TA, 2T T
v DPip an B
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Cau 51: (Chuyén KHTN —2017) Hai chat diém M va N c6 cung khéi lugng, dao dong diéu hoa ciing tan s doc theo hai

duong thing song song ké nhau va song song véi truc Ox. Vi tri can bang caa M va N déu nam trén mot dudng thang di

qua gic toa do va vudng goc véi Ox. Bién do caa M 12 6 cm, cia N 1a 8 cm. Trong qua trinh dao dong, khoang céach 16n

nhét giita M va N theo phuong Ox 1a 10 cm. Mc thé nang tai vi tri can bang. O thoi diém ma M c¢6 dong nang bang ba lan
thé nang thi ti s6 gitra dong ning cuia M va cia N 1a

pd 5 2 c

3 16 16

O
Nlw

Khoang céch gitta M va N trong qua trinh dao dong

d=Xx,, — X, =\/A§A +AY —2A A, C0SAQ cos(mt +¢)

Vay d,, =A% +A% —2A A c0sAp =10 = Ag :g
Vi hai dai lwgng vudng pha ta lubn c6

2 2
X . A 3
(—J +(A—NJ =1, tal EdM =EtM :>XM ziTM:XN =i7AN

N
Ti s6 dong ning cuia M va N

1.¥ 1
AL - ZA 1-=
e, ee, M) w i)

E,, Ey-E, BV A 3) 16
A2—£ Ay N

N

2

v Pap an C

Cau 52: (Chuyén KHTN - 2017) Hai diém sang M va N dao dong diéu hoa cung bién do trén truc Ox, tai thoi diém ban
dau hai chat diém cung di qua vi trf can bang theo chiéu duong. Chu ki dao déng ciia M gép 5 lan chu ki dao dong cua N.
Khi hai chit diém di ngang nhau 1an tht nhat thi M da di duoc 10 cm. Quing duong di duoc cua N trong khoang thoi gian
do la

A.25¢cm B. 50 cm C.40cm D.30cm

Taco oy =50,

Phuong trinh dao déng cua hai chat diém

Xy =Acos(th—Ej
2 i T

= Xy =Xy @COS[th——)z(SwMt——j A

oI 2

XN =Acos[5wMt—Ej

th—g=5th—g+2kn

= - 4
th—g:—(Sth—ngern By 3oy
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+ Hai chat diém gap nhau lan thir nhat tng voi k=0=t=

, f o fr en \ \ T
, INg Vo1 goc quét trén duong tron ¢ = oyt = E
O‘)M

+ Tur hinh V& ta thay rang S:%:lO:A:ZO cm

+ Vat N &ng goc quét 5@:% =S, =15A=30cm

v DPapanD

Cau 53: (Huynh Thic Khang — 2017) Con lic 10 xo treo thang ding ¢ noi co gia toc trong trudng g, khi vat o vi tri can
bang 10 x0 ¢6 chiéu dai 34 cm. Néu dwa vat dén vi tri 10 xo c6 chiéu dai 30 cm rdi tha nhe thi vat s& dao dong diéu hoa véi
d6 16n gia toc cuc dai bang g. Néu dua vat dén vi tri 10 xo ¢6 chiéu dai 31 em ddng thoi cung cap téc do 63,25 cm/s (lay
gan bing 20410 cm/s) doc theo truc cua 10 xo thi con lic dao dong diéu hoa véi chidu dai I6n nhét cua 16 xo 1a Lo. Biét
g=10m/s% Lo co giatri la

A. 40 cm B. 38 cm C.39cm D. 41 cm

+ Pua vat dén vi tri 10 xo dai 30 cm roi tha nhe = A =4cm, gia téc cuc dai bang g, ta c6

a_ =wA= iA—g:>AI —A—2—4—2—16cm
max AIO 0 \/5 [_100 4

Tan s6 g6c cua dao dong ©= |- = 10 — =25rad/s
Al, ~ \1,6.10

+ Pua vat dén vi tri 10 xo ¢ chiéu dai 31 cm = x, =[31-34|=3cm

Bién do dao déng méi cua vat

2 2
A’=4/x§+v—2= 3+ 20410 ~4cm
® 25

Chiéu dai cyc dai cia lo xo L, =34+ A’'=38cm

v DPap an B
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Cau 54: (Huynh Thic Khang — 2017) Trén mat phang nam ngang nhan c6 hai con lac A
10 x0. Céc 10 xo ¢6 cing d6 cung k =50 N/m. Cac vat nho A va B ¢6 khéi lugng lan luot
13 m va 4m. Ban dau, A va B duoc giit ¢ Vi tri sao cho hai 10 xo déu bi dan 8 cm. Pong
thoi tha nhe dé hai vat dao dong diéu hoa trén hai duong thang vudng goc véi nhau di qua

gia | ¢d dinh (hinh v&). Trong qua trinh dao dong, luc dan hoi tc dung 1én gia I c6 do 16n

nho nhat la. B
A. 18N B.2,0N
C.10N D.26N

Luc dan hoi tong hop tac dung 1én I co do 16n

F=F+F = \/szz cos” (wt)+k*A? cos® (2mt) = kA\/cos2 (wt)+cos® (20t)

Bién ddi toan hoc

2
F= kA\/cos2 (ot)+cos® (2mt) =kA |cos’ (wt)+ {cos2 (ot)—sin® ((ot)]

X X 1-x

y
bit x =cos’ (ot) =y =1+(2x —1)2

Dé F nho nhat thi y nho nhat

y'=8x—3=0<:>x=g:>ymin =

Vay F,,, =50.8.107 \/% ~2,6N

v PapanD

16

Cau 55: (Chuyén Vinh Phiic — 2017) Mot vat nho c6 khéi lwong M =0,9kg, gan trén mot 10 xo nhe thing ding co do
ctng 25 N/m dau dudi cua 10 xo ¢6 dinh. M6t vat nho ¢é khéi lugng m=0,1kg chuyén dong theo phuong thang ding voi
tdc do 0, 242 m/s dén va cham mém véi M. Sau va cham hai vat dinh vao nhau va cing dao dong diéu hoa theo phuong
thang dimng tring véi truc cia 16 xo. Lay gia toc trong truong g =10 m/s2 Bién d¢ dao dong la:

A. 42 cm B. 4,5cm C. 43 cm D.4cm
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+ Do bién dang cua 10 xo khi vat M & vi tri can bing
Al-Mg_09.10
k 25
+ Do bién dang cua 10 Xo tai vi tri can bang cua con lic sau va cham
M+m 0,9+0,1).10
al, - Mxm)g_( 10 o 4m
k 25
+ Van tdc cua con I4c tai vi tri va cham
_omy, _0,1.0,2\/§_£m/s
m+M 0,1+0,9 50

=0,36m

I&ln —A

+ Tan s6 goc cua dao dong sau va cham

m:\/ K = 25 =5rad/s
M-+m 0,9+0,1

Bién d6 dao dong mai cua vat

) V2
Az\/(AIO—AI)2+(XJ - |(0,4-0,36)* +| 20
(O]
= A~4cm
v DPap anD

Céau 56: (Phan Bdi Chau — 2017) Mot con lic 16 xo nam ngang gom 10 xo nhe khong dan dién c6 do cing k =40 N/m,
qua cau nho c6 khéi lugng m =160 g. Bé qua moi ma sat, 1ay g =10~ n° m/s%. Qua cau tich dién q=8.10"°C. H¢ dang
dung yén thi nguoi ta thiét 1ap mot dién truong déu theo hudng doc theo truc 10 xo theo chiéu gian caa 16 xo, vecto cudng
d6 dién truong voi do 16n E, ¢6 dic diém 1a ctr sau 1 s nd lai ting dot ngdt 1én thanh 2E, 3E, 4E... v6i E =2.10* V/m. Sau
5s ké tir I0c bat dau chuyén dong, vat di duoc quing duong S gan nhét véi gié tri nao sau day?

A.125cm B. 165 cm C.195cm D. 245 cm

Vi tri ban dau
@ @ L \ >
o\ o o/ o o\ o / X
Do bién dang cua 16 xo tai vi tri can bang O;

-5 4
A, - O _810°220°
k 40
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. A , < m 160.10°° e e , .. .
Chu ki dao dong cua con lac T =2x - 21 0 0,4s = khoang thoi gian 1 s ttng véi 2,5 chu ki

+ Khi dién truong 1a E, vat dao dong diéu hoa quanh vi tri can bang Oi. Sau khoang thoi gian 1s =2,5T (ang voi quang
duong di duoc 13 10Alo) vat di dén vi tri O,. Luu y ddy 1a vi tri bién nén van téc caa vat ldc nay bang 0.
+ Khi dién truong 1a 2E, vi tri can biang méi cua vat 13 Oz, do d6 & gidy nay con lic dang yén.
+ Lap luan tuong tu ta s& thay trong qua trin trén con lac chuyén dong ung véi cac gidy thir 1, 3 va 5 s& dang yén tai gidy
thir 2 va thu 4.
Téng quang duong di duoc S=30Al, = 30.4 =120cm

v Pipan A

Cau 57: (Sw Pham HN — 2017) Hai chét diém A va B dao dong trén hai truc cua hé truc toa do Oxy (O la vi tri can bang
cua 2 vat) voi phuong trinh lan luot 1a: x,, = 4cos(10nt +gjcm VA Xg = 4cos(10nt +gjcm . Khoang cach Ién nhit gitra

AvaB Ila:
A. 5,86 cm B. 5,26 cm C. 5,46 cm D. 5,66 cm

Khoang céach gitta hai chat diém A

d=x3 +x5 =4 |cos® (10nt + gj +cos® (107ct + gj

y=1+1cos 20mt + = +1cos 2011:t+2—TE
2 3) 2 3

A

y
Dé d 1a 16n nhat thi y phai 16n nhat, bién déi toan hoc ta thu duoc {
@]

L 4
v

Str dung cong thac cong lugng giac

X
y=1+§sin(20nt):>ymax:1+§ E

Vay d.. =4V =4 1+§ ~5,46cm

v Pap an C

Cau 58: (Sw Pham HN — 2017) Mot 16 xo 1y tuéng c6 do cang k =100 N/m. Mot dau gén vao diém | ¢6 dinh, mot dau do
vat naing M =200g, lay g=10m/s?, bé qua moi ma st va sirc can, Kich thich cho vat dao dong diéu hda véi bién do 3 cm
quanh vi tri can bang theo phuong thing dung. Khi vat M Ién téi diém cao nhit thi nguoi ta dat thém vat m =100 g |én vat
M. Dao dong cua hé sau d6 co bién do la

A.4cm B.1cm C.5cm D.3cm
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+ Do bién dang cua 16 xo vai con lic M tai vj tri can

bang cua nd
R Wi tri dat vat
Al =Mg_20010°10_, ., BT
K 100 Vi tri cin bang cii

+ Do bién dang cua 10 xo vai con lic M+m tai vi tri

N ] » Vi tri can bing méi
can bang cua nd

-3
Ao (M+m)g _(2004100)10°10
k 100

Bién d6 dao dong mai cua con lic sé la x(cm)y +4

A=A+ (Al-Al)=3+(3-2)=4cm

v Pap an A

Cau 59: (Chuyén Vinh — 2017) Hai con lic 10 xo giong nhau dwoc gan ¢6 dinh vao tudng nhu
hinh v&. Khdi lugng mdi vat nang 1a 100 g. Kich thich cho hai con lic dao dong diéu hoa doc
theo truc ciing vudng goc vai tudng. Trong qua trinh dao dong, khoang cach 16n nhét gitra hai
vat theo phuong ngang 14 6 cm. O thoi diém t,, vat 1 ¢6 tée do bang 0 thi vat 2 cach vi tri can

bang 3 cm. O thoi diém t, =t, +%s Vit 2 ¢6 tée do bing 0. O thoi diém 1, vat 1 ¢6 tée do

I6n nhét thi vat 2 c6 tdc do bang 30 cm/s. D6 16n cuc dai cia hop do hai 10 xo tac dung vao

tuong la
A. 0,6+/3N B. 0,3v/3N
C. 0,3N D. 0,6N

C6 thé tom tit cac gia thuyét nhu sau:

Vl (t3) = Vlmax
v, (t;)| =30

(tl):{vl(tl)zo —>(t2):>|v2(t2)|=0—>(t3):>{

X, (t,)]=3
R6 rang thay rang hai thoi diém t; va t; vudng pha nhau, ta ¢ phuong trinh doc lap
+ Vi vat 2 ta co:

{Xi (t)+x5(ts) = A; {32 =A; =3 (L) 30

=—=10rad/s
V() =ot[AToxE ()] |30t met[AZoxE ()] 3
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+ Phuong phap duong tron X, (1)

Ta thiy rang d¢ léch pha giita hai dao dong A¢ :%

Aol
Va A2 =L=6Cm (P‘ Xl_.ig
COS(;E) X, (tl) 3

+ Khoang céch cuc dai gitra hai vat

6=\A? + A2 -2A /A, COSAp —2 25 A =6cm
Ap=—
3

+ Luc cyc dai tac dung vao tuong

F oo = Mo’A = mo’\JA? + A2 + 2A /A, cos Ag = 0,6+/3N

v Dip an B

Cau 60: (Chuyén L& Khiét — 2017) Mét con lic 16 xo duoc treo thang dirng gom : 10 X0 nhe ¢6 do ciing k = 60 N/m, mot
qua cau nho khdi lwong m=150g va mang dién tich q=6.10"°C. Coi qua cu nho 1a hé cd lap vé dién. Lay g =10 m/s2
Pua qua ciu nhé theo phuong doc truc 10 xo dén vi tri 10 xo khdng bién dang rdi truyén cho né mét van tc ban dau co do

B3

l6n v, = - m/s theo phuong thing ding hudng xudng, con lic dao dong diéu hoa. Chon gbc thoi gian la Itc qua cau nho
dugc truyén van téc. Mdc thé nang tai vi tri can bang. Sau khoang thoi gian ngan nhat ké tir thoi diém ban dau qua cau nho
di qua vi tri c6 dong ning bang ba 1an thé ning, mot dién trudng déu duoc thiét lap c6 hudng thang ding xudng dudi va co
do 16n E=2.10* V/m. Sau d6, qua cau nho dao dong diéu hoa véi bién do bang bao nhiéu ?

A. J19cm. B. v/20cm. C. J21cm. D. /18cm.

Tan s6 goc cua dao dong

m:\/E: /L{i =20rad/s
m  \150.10

mg _150.10°.10

Do bién dang cua 10 X0 tai vi tri can bang Al, = » o " 2,5cm
+ Bién d6 dao dong ban dau cua vat
2 2
A=, |AR +[ﬁj _ fas [ 59V3) _sen
0 20
X= % =2,5cm
+ Vi tri dong niang bang ba 1an thé nang tng voi
3 4
V= 7coA =50+/3cms

+ Dudi tac dung cua dién trudng vi tri can bang cua con lic s& dich xudng doi mot doan
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_gE_6.10°.2.10° _
k 60

Bién d6 dao dong mai

A’:\/(%—Alojz +[%)2 = \/(2,5—2)2 +(%]Z —/igcm

v Dip an A

Al 2cm

Cau 61: (Chuyén L& Quy Pén — 2017) Mot con lic 10 xo nam trén mat phang ngang nhin c6 chu ki dao déng riéng la T.
Khi con lic dang ding yén & vi tri can bang, tich dién q cho qua nang roi bat mot dién truong déu c6 cac duong sirc dién
nam doc theo truc 10 xo trong khoang thoi gian At. Néu At =0, 01T thi ngudi ta thiy con lic dao dong diéu hoa va do duoc
téc d6 cuc dai cua vat 1a vi. Néu At =50T thi nguoi ta thiy con lic dao dong diéu hoa va do dugc toe do cuc dai cia vat 1a

, &£V X
V2. Tiso -+ bang
2

A. 0,04r. B. 0,01m. C. 0,02m. D. 0,03m.

Vi tri cin bang mdi

Vi tri bat dién truong A

L

L J

w |+

Vi tri can biang cil

+ Khi bat dién truong thi con lic dao dong quanh vi tri can bang mai véi bién do A = %

+ Khi thoi gian 1a At =50T = con lic vé lai vi tri bat dién truong (day 14 vi tri 10 xo khong gidn ciing 14 vi tri bién cua dao
dong). Ta ngit dién trudng con lic s& ding yén do vay téc do cuc dai cia qua trinh 13 v, = oA
+ Vi thoi gian 1a 0,01T, con lic di dén vi tri co

X, = Ac0s(©.0,01T) {Xo —0,998A
-
V, = \/1— cos’ (.0,01T) Vv, =0,0623wA

Vit trong khoang thoi gian trén tée do cuc dai cua con lic la v, = v,

Y1 20,0623
V2

v PapanC
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Cau 62: (Hong Linh — 2017) Mot con lac 16 xo dat trén mat phang nam ngang gom maot 10 xo nhe, d6 cung k =50 N/m,
mot dau ¢b dinh, dau kia gan vai vat nho khéi lugng m; = 100g. Ban dau gitr vat m1 tai vi tri 16 xo nén 10cm, dat mot vat
nho khac m; = 400g sét vat m1 rdi tha nhe cho hai vat bt dau chuyén dong doc theo phuong cua truc 10 xo. Hé sb ma sat
giita c4c vat voi mat phang ngang p = 0,05 . Lay g = 10m/s2. Thai gian tir IGc hai vat bt dau tach nhau dén khi vat m, ding
lai

C. @S

A.20s B.19s c

D.18s

Vat m; sé& tach ra khoi vat m; khi hai vat di qua vi tri 10 xo khéng bién dang
+ Thé nang dan hdi cua I0 X0 tai vi tri ban dau chuyén hoa thanh dong ning cua vat tai vi tri 10 xo khong bién dang va cong

dé thang luc ma sét trong qué trinh trén

1 1 1 _
EkAIZ =E(m1+m2)v§+ F.. AI<:>§50.(10.10 ?)
u(m1+m2)g
1 3
=(100+400).107°vZ +0,05.(100 + 400)107°,(10.10°* =——ms*
= 2( +400).10°v; +0,05.(100+ 400)10°° )=v R

_— . 2 N .. . F , N . .
+ Sau khi tach ra khoi my vat m, chuyén dong cham dan déu vai gia toc —™2 =g, 4p dung cong thirc van toc cua chuyeén
m2

dong bién doi déu ta co : v =v, —(ug)t

v, 3 3J10 .

Khi m, dung lai thi v=0=>t=—0— =
> E4n9 ng 10.0,0510 5

v Pap an C

Cau 63: (Phii Ly — 2017) Mat con lic 10 xo gom vat nang c6 khéi luong 100 g va 10 xo c6 do cimg 40 N/m duogc dit trén
mit phing ngang khdng ma sat. Vat nhé dang nam yén tai vi tri cAn bang, mang dién tich q=40uC. Tai t =0, c6 dién

truong déu E =5.10* V/m theo phuong ngang 1am cho con lic dao dong diéu hoa, dén thoi diém t = gs thi ngung tac dung

dién trudng E. Dao dong cua con lic sau khi khdng con chiu tc dung cua dién truong c6 bién do gan nhit gia tri nao sau
day?
A.9cm B.5cm C.7cm D.11cm

Tan s6 goc cua dao dong o= \/K = fL% =20rad/s
m 100.10

y . Lo s E 40.10°5.10°
Do bien dang cua 10 xo tai vi tri can bang Al = q? = % =5cm

Duéi tac dung cua dién truong con lic s& dao dong voi bién d6 A = Aly

Sau khoang thoi gian t = gs < @=120° vat di d&én vi tri
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_A
X_E X =2,5cm
J3 < =25\3cms™
V=70)A V= ’

Sau khi ngat dién truong, con lic dao dong quanh vi tri can bang cii voi bién do

A= \/(x + Al +(l) - J(2,5+5)2 +[2sz ~7,81cm

(O]

Vi tri can bang cii Vi tri cin bang méi

Vi tri bét dién trudng

Vi tri ngét dién tnrong

v Papan C

Céau 64: (Nam Pan — 2017) Cho con lic 16 xo nhu hinh v&, vat nang c6 khéi luong m = 100g, 16 xo c6 dd ciang k = 40 N/m
1dng vao truc thang dung, dau dudi cua 10 xo gin chat voi gia do tai diém g. B qua moi ma sét, ldy g =10 m/s%. Pua vat
dén vi tri 10 xo bi nén mot doan 4,5 cm rdi tha nhe. Chon truc toa dé Ox theo phuong thang ding, gbc O & vi tri can bang,
chiéu dwong huéng 1én va gdc thai gian t = 0 12 lac tha vat. Tim thoi diém 10 xo bi nén 3,5 cm lan tht 35 va quing dudng
di duoc cho dén thoi diém do

A.539sval37m B.6,39sva137m C.539svald7m D. 6,39 s va 147

Do bién dang cua 10 xo tai vi tri can bang A

+2 [ x(cm)

_mg _100.10°.10
k 40

+ Ban dau ta dua vat dén vi tri 10 xo bi nén 4,5 cm roi tha nhe = vat

Al =2,5cm

s& dao dong quanh vi tri can bang véi bién d6 A = 2cm
Tai thoi diém ban dau vat ¢ vi tri bién am, dé 10 xo bi nén mot doan

3,5 cm thi vat phai di qua vi tri ¢c6 1i @0 x=-1cm

+ M3i chu ki vat c6 2 1an di qua vi tri nay vay ta can 17T dé di qua 34

X N T 2 . X L N
lan va 5 dé di qua lan cuoi cung
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Vay t=17T+%=5,395

+ Tuong tng véi khoang thoi gian nay vat di dugc quang duong

S=174A+ % =137m

v DPap an A
Cau 65: (Chuyén Lam Son — 2017) Mot vat c6 khdi luong m =150 g treo vao mét 10 xo nhe ¢6 d6 cang k =100 N/m dang

dang yén & vi tri can bang thi c6 mot vat nho khéi lwong m, =100 g bay theo phurong thang ding Ién trén véi toc do v, =50
cm/s va cham ttc thoi va dinh vao vat m. Ly g =10 m/s2 Bién do caa hé sau va cham

A. 3cm B.2cm C.3cm D. <2cm

+ Do bién dang cua 16 xo tai vi tri can bang

-3
Al, =9 18010710 _, 50,
k 100

+ Do bién dang cua 16 xo tai vi tri can bang mai sau va cham

_(m+mg)g (150+1oo).1o—3.10_2 \

Aly = = ,5cm
k 100 cI)
Tan s6 goc cua dao dong sau va cham
k -
o= =20rad/s X1+A
m+m; v

Van téc cua hai vat sau va cham

_ myv, _ 10050

= = =20cm/s
m+m, 150+100

+ Bién d6 dao dong méi cua vat

A= [(Al —AIO)2 +(%j2 =J2cm

Xo

v DapanD
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Cau 66: (S& HCM — 2017) Con lac 10 X0 ndam ngang nhu hinh 2, ¢6 d6 cting k = 100 N/ m,
vat ning khéi lwong 100g, duoc tich dién q = 2.10° C (cach dién vai 10 xo, 10 xo khdng tich
dién:, hé duoc dat trong dién truong E = 10° V/m nam ngang nhu hinh . Bé qua ma sat lay n2 W
= 10. Ban déu kéo 10 xo dén vi tri gian 6cm, réi budng cho né dao dong diéu hoa (t=0). Xac

Iﬂ

dinh thoi diém vat qua vj tri 10 xo khéng bién dang lan thir 2017
A. 402,46 s B. 201,3s
C. 402,50 s D. 201,7 s

+ Do bién dang cua I xo tai vi tri can bang

gE
Aly =—=2cm 1\
+ Kéo vat dén vi tri 10 xo gidn 6 cm rdi tha nhe dé vat dao dong diéu hoa l \ '\(_:'"1)

= A=4cm
+ L0 x0 khdng bién dang &ng vai vi tri x =—2cm

+ Vat di qua vi tri nay lan dau tién vao thoi diém

t —I +l
412
+ MGi chu Ki vat qua vi tri ndy 2 lan, vat tong thoi gian s& la

t=1008T+I+l= 201,7s
4 12

v PapanD

Cau 67: (Chuyén Vinh = 2017) Mat con lic 10 xo nam ngang gom vat nhé ¢ khéi lugng m = 250g va 10 xo ¢6 do cing k

=100 N/m. B6 qua ma sat. Ban dau, giit vat & vi tri 10 xo nén 1 cm. Budng nhe vat, ddng thoi tac dung vao vat mot luc F
=3 N khong doi ¢6 hudng doc theo truc 10 xo va 1am 10 xo gian. Sau khoang thoi gian At = %s thi ngung tac dung F. Van

téc cuc dai cua vat sau d6 bang
A. 0,8 m/s. B. 2 m/s. C.1,4 mls. D.1mfs.
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+ Tan sb goc va chu ki cua dao dong

Vi tri cén bang cil Vi tri cin bang méi
"o
0= \/E =20rads™ _
m
2T @
=—=—2795
o 10

+ Duéi tac dung cua lec F vat s& dao dong quanh vi tri can bang

moi, tai vi tri nay 1o xo dd gidn mot doan

Al =E:3cm:>A=1+3=4cm

+ Ta luu y rang luc F chi ton tai trong khoang thoi gian At = 4—75 = % — vat dén vi tri can bang thi lyc F nging tac dung, toc

d¢ cua vat khi do6 1a v, = oA =80cm/s
+ Khi khong con luc F tac dung, vat s& dao dong quanh vi tri can bang cii, vay tai vi tri lec F ngirng tac dung thi 1i d6 cua

. Y ~‘Xo:A|o ' 2 Vo2
vat so vai vi tri can bang cii 1a =A"=|Al;+| — | =5cm
®
0

Téc do cuc dai cua vat v, = oA’ =100cm/s

v PapanD
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