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BAI 4: PHEP DOI XUNG TAM

BAI 4: PHEP POI XUNG TAM
A) TOM TAT LY THUYET
1) PINH NGHIA
Cho diém I. Phép bién hinh bién diém I thinh chinh n6, bién mdi diém M khac I thanh diém M’ sao cho
I trug diém cuia doan thaing MM’ duoc goi i phép d6i ximg tam I.
Phép d6i xtng tam I thuong dugc ki hiéu D,
Tur dinh nghia ta suy ra:
1) M'=p,(M)< IM'=-IM . Tird6 suy ra:
NéuM=I thi M'=I
Néu M =1 thi M'=D (M) <1 1 trung diém ctia MM’
2) Piém I dugc goi a tim d6i ximg cua hinh H néu phép dbi xtmg tdm I bién hinh H thanh chinh né. Khi
d6 H dugc goi la hinh ¢6 tim déi ximg.
I1) BIEU THUC TQADQ
Trong mit phang toa 6 Oxy, cho I(x,;y,), goi M(x;y) va M'(x’;y') 1 anh ciia M qua phép déi xtmg
x'=2x,-X
Y'=2y,-y
I11) CAC TINH CHAT
Phép ddi xtmg tim
1) Bao toan khoang céach giita hai diém bat ki.
2) Bién mot duong thang thanh dudng thang song song hodc tring véi dudng thang da cho.
3) Bién mot doan thang thanh mot doan thing bang doan thing da cho.
4) Bién mot tam giac thanh tam giac bang tam giac da cho.
5) Bién mot duong tron thanh dudng tron c¢6 cung ban kinh.
B. PHUONG PHAP GIAI TOAN
DANG 1: Xac dinh 4nh ciia mdt diém hoic mdt hinh qua phép ddi xirng tim I.
PHUONG PHAP GIAL:
Trong mit phing toa 46 Oxy, cho 1(x,;y,), goi M(x;y) va M'(x’;y') 1a anh ciia M qua phép déi ximg

tam I. Khi do: {

x'=2x,-X

y'=2y,-y

T d6 tim duoc toa dd cia anh M.

Tt d6 ta suy ra dugc phuong trinh anh ciia mét duong.

tam I. Khi do: {

Céau 1: Trong mit phing Oxy cho diém A(-1;3) va duong thing d c6 phwong trinh :x—2y+3=0 . Tim

anh cuia A va d qua phép ddi xtimg taim O .

LOI GIAI
-Goi A'(x%;y') Ia anh ciia A qua phép ddi xtmg tim O(0;0) . Theo cong thirc toa d6 cua phép ddi xtmg

ta co:
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{x' =2X, —X @{x=—x" @{x' =13:>A'(1;—3)

Y'=2¥o-y ly=-y' ly'=-
- Goi M(x;y) 1a mot diém bat ky thuoe d va M'(x;y') 1a anh ctia M qua phép ddi ximg tdm O. Theo

Vot

A , T X' =2x5 =X x=-x'
cong thirc toa d6 cuia phép doi xung taco:{ © <:>{

y'=2yo-y y=-¥

Med < x—2y+3=0<(—x')-2(-y')+3=0<x"-2y'-3=0
<Med' ' x'-2y'-3=0

Do déanh cuadla d’ c6 phuong trinh 14 : x-2y-3=0.

Cau 2: Tim anh qua phép d6i xtimg tam1(1;2) ciia:
a). Diém A(3;-4) .
b). Puong tron (C): x> +y* +2x -6y +6=0

LOT GIAI

o [x'=2-x
D, :M(xy) > M (x;y') véi {y'=4—y .
a) A(3;—4) bién thanh A’ (-1;8).
b) Puong tron(C) tam J(-1;3) va ban kinh R =4
Goi J'=D,(J)=71'(31)
Goi (C')=Db,(C)=(C') c6 tdm J'(3;1) va ban kinh R'=R=4. Do d6 (C’) c6 phuong trinh:

(x=3) +(y-1) =4

Cau 3: Trong mit phing Oxy cho dudng thingd : x —2y+2=0 va d':x-2y—-8=0. Tim phép ddi xtng
tam bién d thanh d’ va bién truc Ox thanh chinh no .

LOI GIAI

Goi I(a;b) a tim ddi xtmg can tim.

Goi M(x;y)ed < x-2y+2=0<x-2y=-2 (1)

x'=2a-x

y'=2b-y

Ngoai racod M'(x’;y')ed' <> x'~2y'-8=0<>(2a—x)-2(2b—y)-8=0

Goi M'(x';y'):Dl(M)Q{

< —(x-2y)+2a—-4b-8=0 2).

Thay (1) vao (2) dugc: a—2b=3

- Pé tryc Ox thanh chinh né thi tim d6i xtmg phai thudc truc Ox =b =0

a-2b=3 {a=3
=

b0 b:0:>1(3,-0).

- Tir hai két qua trénta cd: {

Két luan tam d6i xtmg can tim 1a 1(3;0)
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Cau 4: Cho duong thing A:ax+by+c=0 va diémI(XO;yg) phép ddi xtmg tim P; bién duong thangA

thanh duong thing A" . Viét phuong trinh ctia A .
LOI GIAI
Cho M(xy) va M (X/;y’) A anh cia M qua phép dbi ximg tim véi taml(x,y,) thi

x+x =2x,;y+y =2y, nén x=2x,-x;y =2y, -y . Thé vao phuong trinh A thanh:
a(2x0 —x/)+b(2y0 —y/)+c =0
Hay:—(ax/ +by’ +C)+2(ax0 +by, +c)=0

Vay (A/):ax+by+c—2(ax0 +by, +c):0.

Cau 5: Choduongthing d:x—2y+2=0 va d' :x—2y—-8=0 Tim phép déi xtng tam bién d thanhd’
va bién truc Oy thanh chinh né.

LOI GIAI

Giao cua d,d’ véi truc Oy la A(0;1), A’ (0;—4)

Theo gia thiét d thanh d’ va bién truc Oy thanh chinh n6 thi A bién thanh A’ nén tim déi ximg I 1a
5 . 3
trung diém cta AA’ IaI(O;—Ej .

DANG 2: Dung phép dbi xirng tam dé giai mt s6 bai toan hinh hoc.

Cau 1: Qua phép ddi ximg tam Dy , nhitng diém nao bién thanh chinh né, nhitng dudng thiang nao bién
thanh chinh n6? Nhitng duong tron nao bién thanh chinh né?

LOI GIAI

biém O bién thanh chinh n6. Moi duong thang di qua O déu bién thanh chinh n6. Moi duong tron c6
tam O déu bién thanh chinh no.

Cau 2: gia str phép ddi ximg tam D, bién dudng thing d thanh dudng thing d’ . Chimg minh:
a) Néu d khong di qua tAm ddiximg O thi d’ song song véid, O cachdéudvad’ .
b) Hai duong thing d vad’ tring nhau khi va chi khi d di qua O.

LOI GIAI
a)Ha OH Ld, vi d khong di qua O nén H khéng tring v6i O. Phép d6i xtmg timD,, bién H thanhH' thi
O la trung diém ciia HH' va bién duong thang d thanh duong thingd’ vuéng goc voi OH' tai H' . Suy ra
dvad’ song song, cach déudiém O.
b) Néu d khéng di qua O thi theo caua), d’ [|d nén d’ khéng trang d. Néud di qua O thi moi diém Med
bién thanh diémM’ ed . Vay d’ tring véi d.

Cau 3: Cho phép ddi xtng tam D, va duong thing d khong di qua O. Hiy néu cach dung anh d’ cua

duong thing d qua D, . Tim cach dung d’ ma chi str dung compa mdt lan va thudc thang ba lan.

LOI GIAI
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Duyngduong tr(‘)n(O; R) saochondcatdtaihai diémphanbiét A, B. Dung

céc duong thing AO va BO, chiing cit duong tron d6 An luot tai A’ vaB’ .
Duyng dudng thing d’ diqua A’ va B’ . Phépdung trén day chi sir dung

compa mdt lan va thudc thing ba lan.

Cau 4: Tim tAm d6i xtng ctia cac hinh sau day; tam giac déu, hinh binh hanh, luc gidc déu, duong tron,
hinh gdm hai dudng tron bang nhau.
LOI GIAI

- Tam giac d€u khong c6 tam doi xing

- Hinh binh hanh c6 mét tam d6i xtng 1 giao diém cua hai duong chéo.
- Lyc gidc déu cé mot tam d6i xing 1a tAm ciia ching.
- Pudng tron ¢6 mot tim déi ximg 13 tdm cua ching,

- Hinh gdm hai dudng tron bang nhau ¢6 mot tim di ximg 14 trung diém cua doan thang ndi hai tim.

|Cau 5: Chimg minh ring néu mét tir gidc c6 tim déi xtmg thi d6 i hinh binh hanh.
LOI GIAI |
Gia sur tir giac ABCD c¢6 tim d6i ximg 1a I. Dinh A chi c6 thébién thanh A B.C

hay D. ~._—/°
- Néudinh A bién thanh chinh n6 thi A i tim d6i xémg ctia fir gi4c: Vo

- Néu A bién thanh B hodc D thi tim d6i xtimg thudc cac canh AB hoac AD cua tir gidc: vo li
Vay A chi c6 thé bién thanh dinh C.
Li luan twong tu dinh B chi c6 theé bien thanh dinh D. Khi d6 tam doi xtmg 1 1a trung diém ctia hai duong
chéo AC va BD nén tir giic ABCD phai la hinh binh hanh.
Cau 6: Ching minh rang néu mot hinh nao dé co hai tryc d6i ximg vudng goc voi nhau thi hinh d6 co
tdm doi xng.
LOI GIAI .
Gia sirhinh (H) c6 hai truc déi xtimg d va d’ vudng géc voi nhaultai O. Lay
, . 5 ‘ , L] M
M Ii diém bit ki thuoc hinh (H) M, 1 diém d6i xang M 'qia d. Mi 15 diem
ddi xtmg véi M; qua d’ vidva d' déula truc ddiximg ciia hinh () nén M,
va M’ déuthuoc (H) . © 1
Goi I, J Ia trung diém ciaMM,, MM’ ta co:

a

OM =OIl+IM=M']+JO=MO=OM+OM’ =0 = dpem.
Cau 7: Cho tir gidc ABCD ndi tiép duong tron(O) . Goi M, N, P, Q lan lugt 13 trung diém cac canh
AB, BC, CD va DA. Ha MM/,NN',PP",QQ’ 1an luot vudng goc véi CD, DA, AB, BC.

a). Goi I 14 giao diém ctia MP va NQ. Phép dixtmg tim D, bién cac dudng thingMM’,NN’,PP/,QQ/
thanh nhitng dudng thing nio?
b). Chimg té rang bon duong thang MM’,NN', PP',QQ’ ddng quy tai mot diém. Nhan xét gi vé vi tri
diém dong quy va hai diém 1,0?.

LOI GIAI |

Vi MNPQ 12 hinh binh hanh nén I 1a trung diém MP va NQ.
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Phép ddi ximg tam D, bién diém M thanh diém P, bién duong thing MM’ thanh
duong thang di qua P va song song viMM' | tirc a vudéng goc vdi DC

Do d6 duong thing MM’ duoc bién thanh dudng thing PO. Hoan toan twong tir; dudng thing NN/
bién thanh duong thing QO, dudng thang PP’ bién thanh duong thing MO, dudng thang QQ’ bién thanh
duong thang NO.
b) Vi bén duong thing MO,NO,PO,QO ddng quy tai O nén bén dudng thing MM',NN’,PP/,QQ’ ddng

quy tai O’ déiximg v6i tam O qua I

Cau 8: Cho hinh binh hanh ABCD va duong tron (C) bang tiép cua tam giac ABD, tiép xtc voi phan kéo

dai cia AB Va AD tuong tmg tai cac diém M va N. Poan thang MN cit BC va DC tuong ting tai cac diém
P va Q. Chirng minh rang dudng tron ndi tiép tam giac BCD tiép xtic véi cac canh BC va DC tai P va Q.

LOI GIAI

giac ABD, tiép xtic v&i AB taiM’ v6i AD taiN’ va
trung diém BD. Te MM’ = NN’ va MM’ =BH+BK,

Tam giac AMN can tai A va viDQ|AM nén mta i4 N can tai D suy ra
DQ=DN=DK=BH=BM'. Dodé, Qla anhctia M’ trong phép D ' Z(V)l—)(V/) di qua ba diém
K.QP. Vi M N H I cac diém chung duy nhét cia (V) v6i AB,AD va BC do d6 K,Q,P ciing i diém

chung duy nhit cﬁa(V/ ) v6i BD, CD, CB suy ra dpcm.

Cau 9: Cho hai diém B,C ¢6 dinh trén duong tron (O;R) va mot diém A thay déi trén dudng tron do.
Hay ding phép ddi xtg tdm dé chimg minh rang tryc tim H ciia tam gidc ABC nam trén mot duong
tron ¢o dinh.

LOI GIAI

V& dudng kinh AM cua dudng tron thi c6 BH|IMC va CH || MBA M La
hinh binh hanh. Néu goi I 14 trung diém ctia BC thi I ¢b dinh va <iing 1™t
clia MH. Vay phép dbi ximg qua diém I bién M thanh H. Khi A d f/ﬁﬁl
(O;R) thi M chay trén dudng tron (O;R). Do d6 H nam trén dyéng b

dudng tron (O;R) qua phép déi xtmg voi tam 1.

Cau 10: Cho tam giac ABC ndi tiép trong duong tron(O) va mé\t\d’éQnMy dditrén (O) . Goi M, I
diém ddi xtmg M qua A, M, 1a diém déi xtmg M, qua B, M, Ia diém dbi xangM, qua C. Ching minh
phép bién hinh F bién diém M thanh M, la mot phép ddi xtng tdm. Suy ra quy tich diémM, .

LOI GIAI
Goi 11a trung diém ctia MM, | ta co:
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azé(a/HCMS) (CM+M C)ZEM M=BA nhu viy diém I cb
dinh,do d6 phép bién hinh F bién diém M thanh M, 1a phép d6i ximg qua
diém 1.ViM thay d6i trén(O) nén quy tich diém M, 1a duong tron (O')

, anh cta duong tron (O) qua phép d6i xtmg tim voi tam 1.

Cau 11: Cho dudng tron(O) va day cung AB c¢6 dinh, M 1a mot diém di dong trén(O) , M khéng trang A B.
Hai duong tron(O, ),(O,) qua M theo thir tu tiép xtc véi AB tai A va B. Tim quy tich cac diém N 1a giao
diém th haicta (O,) va(0,)

LOI GIAI
Goi 113 giao diém cua MN va AB, ta cé:
IA? =IMIN =IB> = IA =IB=1 i trung diém cta AB 06 d:

Goi P 1a giao diém thir hai cia MN vé6i(O) ta co:

d6i xtmg tam I, bo di hai diém A va B.

Cau 12: Cho duong tron (O;R) | dudng thing A va diém L. Tim diéM(O;R) va diém B trén A sao
cho Il trung diém ciia doan thing AB.

LOT GIAI
Gia sirc6 diém A trén duong tron (O;R)va diém B trén A-sa0

diém AB, phép d6i ximg tam D, bién B thanh A nén bién|duong th3
duong thing A’ diqua A.
Mit khac A lai nim trén(O;R) nén A phai 14 giao diém cua’ A’ va (O;K) suy ra cach dung duong thing
A'1a 4nh cua A qua phép ddi xing tam P, . Ly A 14 giao diém ciia A’ va (O;R), con B la giao diém cia
duong thing Al va dudng théng A
Sé nghiém hinh 14 s giao diém cua A’ va (O;R).

Cau 13: Cho 5 diem P,,P,,P,,P,, P, dyng mot hinh ngii gitc ABCDE sao cho trung diém cac canh AB,
BC, CD, DE va EA lan luot 1a P,,P,,P,,P, P, .

LOT GIAI

Gia sir da dung ngil gidc ABCDE theo yéu cau. Liy mot diém A’ tuy y, va goi B’ 1a diém ddi ximg

ciaA’ qua P, , C/ 1a diém ddi xtmg cuaB’ qua P, , D’ la diém d6i xtmg ctiaC’ qua P, , E' 1a diém ddi
ximg ctiaD’ qua P, va A" 1a diém ddi xtmg cuaE’ qua P .
Khi d6 AA’ =P, A’ ~P,A=—P,B/ +P,B=-BB/

Tuong ty BB =—CC/;CC' =—DD/; DD’ = —EE/;EE/ =—AA/
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Do d6AA’ =—AA" nen A 1a trung diém AA” | Tir d6 suy ra cach dung: Liy mot diém A’ bt ki, rdi
dung cac diémB’,C', D E/, A" nhy trén. Cudi cing dung trung diém A ctia doan thing AA” thi A 1 mot
dinh ctia ngii gidc cantim. Cac dinh con lai dung dé dang.

Bai toan ¢6 mot nghiém hinh duy nhat. That vy néu c6 hai ngii giic ABCDE vaA’B'C'D'E’ cung thoa

mén diéu kién ctia bai toan thi Ap ludn nhu trén ta cd AA’ =—AA’ nénAA' =0tic AA tring voiA’ va
B.C,D.E trung v6i B/,C',D/,E/.
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