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A) TOM TAT LY THUYET
1) PINH NGHIA

Phép bién hinh F goi 1a phép dong dang ti s6 k (k>0) néu véi hai diém bét ki
M, N va anh M’, N’ tuong tmg cua ching, ta luén c6 M'N'=kMN .

Nhan xét:

Phép doi hinh ciing la phép dong dang véi ti s6 k=1.

Phép vi tu ti sé k ciling 13 phép dong dang véi ti s6 [K|.

Néu thyc hién lién tiép phép dong dang ti s6 k va phép dong dang ti s6 p thita

duoc phép dong dang ti s6 pk.

I1) CAC TINH CHAT

1) Pinh li: Moi phép déng dang ti s6 k déu Ia hop thanh ciia mot phép vi tu ti sé k
va mdt phép doi hinh.

2) H¢ qua

Phép dong dang ti s6 k
a) Bién ba diém thing hang thanh ba diém thing hang (va khong lam thay ddi thi
tur ba diém do).

b) Bién duong thing thanh dudng thing.

¢) Bién tia thanh tia.

d) Bién doan thang thianh doan thang ma d¢ dai dwoc nhan Ién véi k.
e) Bién tam gidc thanh tam giac ddng dang véi ti sb ddng dang 1a k.
f) Bién duong tron thanh duong tron ¢ ban kinh 13 Kr.

0) Bién goc thanh goc bang no.

Chay:

Phép doi hinh néi chung khong cé tinh chit bién mot dudng thing thanh mot
duong thang song song hay tring véi no.

Phép ddng dang Ia hop thanh cua phép vi tw va phép doi hinh, nén phép dong
dang noi chung khéng cé tinh chat bién mot duong thang thanh mot duong thing
song song hay trung vdi no.

111) HAI HINH PONG DANG

Dinh nghia: Hai hinh dugc goi 1a dong dang véi nhau néu c6 phép dong dang
bién hinh nay thanh hinh kia.

B) PHUONG PHAP GIAI TOAN

DANG 1: Tim anh cua mét hinh qua phép ddng dang ti sb k.

PHUONG PHAP GIAI
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Gia st F 1a phép dong dang c6 dugc bang cach thuc hién lién tip hai phép bién
hinh f,f,.

Cho diém M(x;y) ¢6 anh qua F la M'(x’y'). D& tim anh M ta thyc hién lan
Iuot cac budce sau:

Tim toa d§ anh M, cua diém M qua phép bién hinh f.

Tim anh M’ ciia M, qua phép bién hinh f.

Khi d6ta dugc toa d0 ciia &nh M’ ctia M qua F.

Pé tim anh ctia dudng thing ta tim anh ctia hai diém trén duong thang d6. Tur
d6 suy ra phuong trinh dudng thang anh 13 di qua hai diém anh.

Pé tim anh cua dudng tron, ta tim anh cua tim cua dudng tron d6 va tim ban
kinh cua duong tron anh. Ttr d6 suy ra phuong trinh cua dudng tron anh.

BAITAP

Cau 1: Cho hinh chir nhat ABCD c6 AC cat BD tail. Goi H, K, L vaJ lan luot 1a
trung di€ém cua AD,BC,KC va IC. Chung minh hai hinh thang JLKI va IHAB

dong dang véi nhau.

LOI GIAI

Goi d 14 duong trung truc ciia HK. Qua phép ddi xing p ‘ c
truc d thi hinh thang {LKI c6 anh Ia hinh thang J’L’HI( J’, L 7 | .
L’ lan luot 1a trung diém cua ID, HD).

Qua phép vitu tam D, ti s6 2 thi hinh thang J’L’HI s& ¢6 H | K
anh 1a hinh thang IHAB.

Do d6 phép déng dang c6 duoc bang cach thuc hién
lién tiép phép ddi xtmg truc d va phép vity tim D, tis6 2 A B

s& bién hinh thang IJKI thanh hinh thang IHAB. Vay hinh
thang JLHI va hinh thang IHAB dong dang véi nhau.

Cau 2: Ching minh rang néu hai tam gidc co cac duong cao tuong ung bang
nhau thi bang nhau.

LOI GIAI

Gia su tam giac ABC c6 cac duong cao AH, BI, CK va tam giac A’B’C’ cocac
duong cao A’H’, B’T’, C’K’ théoa man: AH = A’H’, Bl =B’I’, CK = C’K’. Trong
tam gidc ABC tac6 AB.CK =BC.AH =CA.BI.

Ciing vay, trong tam giac A’B’C’taco A’B’.C’K’=B’C’. A’H’=C’A’.B’I".

B BC CA _
A'B B'C CA'

Tu do, suy ra

55


https://hoc360.net/

Truy cAp website: hoc360.net dé tai tailiéu dé thi mién phi

Nhu vay, hai tam giac ABC va A’B’C’ dong dang. Do do, c6 phép dong dang F
ti s6 k bién tam gidc ABC thanh tam gidc A’B’C’. Nhung F bién duong cao AH
thanh duong cao A’H” v6i A’H” = AH nén k =1. Do d6 F la phép doi hinh. Vay
tam giac ABC bang tam giac A’B’C’.

Cau 3: Cho phép vi tw V tdm O, ti s6 k=1 va phép tinh tién T theo vecto
v#0 . Goi F Ia phép hop thanh ciia V va T.
a). Tim diém I sao cho F bién thanh chinh no.
b). Chiing minh rang F 1a phép vi tw tim I ti sd k.

LOI GIAI
a) Voi diém M bét ki, néu V bién M thanh M’ va T bién M’ thanh M”’ thi F bién M
thanh M*’. Boi vay F bién diém I thanh diém I néu V bién I thanh I’ va T bién I’
thanh I, khi 46 OI=kOI va I'I=v.

Tur do, suy ra &_&26@61-1&4@&:%.

Vay diém I hoan toan xac dinh.
b) Vi diém M bét ki, néu V bién M thanh M’ thi OM=kOM , néu T bién M’
thanh M thi M'M" = v . Tr d, suy ra OM = kOM
- IM-10-k(M-I10)
= IM'+OI(1-k)=kIM
Nhung tir biéu thirc xéc dinh [ taco OI(1-k)=v .
Ngoai ra,vi M'M"=v nén IM"—IM'=v hay IM'=IM"—v .
Vay dangthire (*) tré thanh IM" = kIM
Do d6, phép F bién M thanh M*’ chinh Ia phép vi ty tim I ti sd k.
Cau 4: Chimg minh rang: Néu phép dong dang F bién tam giac ABC thanh tam
giac A’B’C’ thi F bién trong tam, truc tdm, tdim duong tron ngoai tiép cla tam
giac ABC lan luot thanh trong tam, tryc tAm, tim duong tron ngoai tiép cta tam
giac A’B’C’.
LOI GIAI
Goi M 14 trung diém cua BC thi qua F diém M bién thanh diém M’ 1 trung
diém cua B’C’. Vay qua F trung tuyén AM cua tam gidc ABC bién thanh trung
tuyén A’M’ ciia tam giac A’B’C’. Tuong ty F bién cac trung tuyén BN, CP ciia
AABC lan lugt thanh cac trung tuyén B'N',C'P' ciia AA'B'C' . Do d6 F bién
trong tam G ctia AABC thanh trong tdimcia AA'B'C'.
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Goi AH Ia dudng cao ctia AABC (HeBC). Ta co F bién AH thanh A’H’, vi
AH 1 BC nén A'H' L B'C', suy ra A’H’ la duong cao cia AA'B'C'. Nhu vay F
bién cac dudng cao cia AABC thanh cac duong cao ciia AA'B'C'. Suy ra F bién
truc tim AABC thanh truc tim AA'B'C'.

Goi I 1a tam duong tron ngoai tiép AABC, nén IA=IB=IC. Ta c6 F bién
IA,IB,IC lan lwot thanh I'A'I'B,I'C'. Khi d6 I'A'=kOA,I'B'=KkIB,I'C' =kIC
nén I'A'=1'B'=I'C'. Vay I’la tim duong tron ngoai tiép AA'B'C'.

Cau 5: Cho diém A ¢6 dinh nim trén duong tron (O)va diém C thay doi trén

duong tron d6. Dyng hinh vuéng ABCD. Tim quy tich diém B va diém D.

LOI GIAI
Trén doan thang AC liy diém M sao cho
AM=AB=AD .
Khi d6, ta o AM _AB_\2
AC AC 2
Ngoai ra (AM, AB) =45 va (AM,AD) =45 .

quay Q tdm A g6c quay 45°bién diém M thanh diém B. Vay néu goi F 1a phép hop
thanh cia V va Q thi F bién C thanh B. Vi quy tich cua C 1a duong tron (O), nén
quy tich ctia B 1a anh ctia dudng tron d6 qua phép ddng dang F.

Puong tron quy tich cia B ¢6 thé xac dinh nhu sau:

Goi AR la duong kinh cua (O)va PQ la dwong kinh cua (O) vudng goc vai AR(
ta ki hiéu cac diém P, Q sao cho (AR, AP)=45"). Khid¢ dé thdy rang phép dong
dang F bién AR thanh AP. Vay quy tich B 1d dudng tron dudng kinh AP. Twong tu,
ta dugc quy tich D la duong tron duong kinh AQ.

BAITAP ON TAP

Cau 1: Trong mit phing Oxy cho duong thing d:5x—3y-1=0,v = (-3;4) va
duongtron (C):x* +y* —6x+2y-15=0.

a) Viét phuong trinh dudng thang (d, ) 1a anh cia d qua phép tinh tién theo vécto v .
b) Viét phuong trinh duong tron (C,) 1a anh ciia (C) qua phép quay tim O goc

quay 90°.
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¢) Tim phép tinh tién theo véc to cd phuong song song vai truc Ox bién d thanh
d’ cét truc Ox tai diém c6 hoanh d6 bang 3 va viét phuong trinh duong thang d’.
LOI GIAI
a) Goi M(x;y)ed, M'(x';y')
R x'=x+a x'=x-3 x=x'+3
AT (M) (T TS
' y'=y+b |y'=y+4 [y=y-4

M(x;y)ed < 5x—3y—-1=0<5(x'+3)-3(y'-4)-1=0 < 5x'-3y'+26=0.
Phuong trinh d, cantim d 5x—3y+26=0.

b) Pudng tron (C) ¢6 tam 1(3;-1) ban kinh R=5.

o OI'=0I OI' =01l
Goi I(m;n):Q . (I)<:> RS S,
(00°) 'Ol =90 o124+ 0 =11

m?+n*=3*+1° m?+n% =10 m=1 [m=-1
< 2 ) &= =g \4
m2+n2+32+12:(m—3) +(n+1) n—-3m=0 n=3

Do géc quay 90° =1'(1;3).

Phuong trinh duong tron (C,) ¢6 tdm I'(1;3) va ban kinh R'=R =5, nén c6
phuong trinh: (x—1)2 +(y—3)2 =25,

¢) Goi a:(a;O)IIOx can tim. Vi d'=T.(d)=d'lld, nén phuong trinh duong
thing d':5x—3y+c=0.

Vi d’ cat truc Ox tai diém c6 hoanh d6 bing 3 nén c6 phuong trinh:
53-3.0+c=0 =c=-15.Phuong trinh d':5x-3y-15=0.

x'=x+a x=x'+a
Goi N(x;y)ed, N'(xy')ed' va N'=T. (N) =< | = '
0i N(xy) (x3y) . (N) {y yib {yzy
N(x;y)ed < 5x-3y-1=0<5(x"+a)-3y'-1=0<5x'-3y'+5a-1=0 (1).

N'(x;y')ed' < 5x'-3y'-15=0=5x'"-3y' =15 (2).

Thay (2) vao (1) dugc: 15+5a-1=0 <> a = -2 |

£y 1A P A - 14
Kétluan toa d véctocantim: u= (—g,-oj .
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Cau 2: Trong mit phing Oxy cho duong thing d: 2x+3y-6=0, va duong
tron (C):x* +y* —4x+6y—3=0. Hiy viét phuong trinh:
a) Duong tron (C,) 1a anh cua (C) qua phép tinh tién theo v= (1,-2).
b) Puong tron (C, ) 1a dnh ctia (C) qua phép vi ty tim 1(2;1), ti s6 k=2.
¢) Puong thang d’ 13 anh ctia d qua phép quay tim O, goc quay 90°.
LOI GIAI
Duong tron (C) co tam J(2;-3) ban kinh R = m =4

=1,(3;,-5).

X, =X+a X, =2+1=3
=
yi=y+b |y, =-3-2=-5

a) Goi I,(x,;y,)=T. (])@{
Phuong trinh dudngtron (C,):(x—3) +(y+5) =16.
b) Goi 1, =V, (J) véi L, (m;n). Ta co:

| m-x, =2(x, -, ) {m—ZzZ(Z—Z)@{m:Z

I (2;-7
n—yI=2(X]—yI) n-1=2(-3-1) =1L )

I, =2 &
? ] { n=-7

(C,) 1a dudngtron co tdm I, va ban kinh R, =|k|R =8 . Do d¢:
(C):(x—2) +(y+7) =8

c)Vid=Q d)=d'Ld nénd’ codang: 3x—2y+m=0.

o
Goi M(S;O) ed. Goi M’ 1a anh ciia M qua phép quay tim O goc quay 90°, vi
MeOx=M'eOy =M'(0;3).
Ngoaira Med=M'ed' ©3.0-23+m=0=m=6.
Vay phuong trinh 3x-2y+6=0.

Cau 3: Trong mit phang Oxy cho hai diém A(3;2); B(1;3), dudng thing
d:4x-5y—-2=0 va duong tron (C'):(X+2)2 +(y—4)2 =16.

a) Tim phuong trinh duong thing d’, biét d” a anh ciia d qua phép ddi ximg truc
Oy.
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b) Tim phuong trinh duong tron (C) sao cho (C’) la anh cta (C) qua phép tinh
tién véc to u = (4-2).

¢) Tim phép d6i xtg tdm I bién truc Ox thanh chinh nd va bién duong thing
AB thanh duong thang qua O va song song véi duong thang AB.

LOT GIAI

a). Goi M(x;y)ed < 4x—5y—-2=0 (1).

x"'=-X x=-x'
Goi M'(x%y')=D, (M)=q | = o
(iy)=P o (M) {y -y {YZY

Do d6 (1) < —4x'=5y'-2=0 <> 4x'+5y'+2=0
M ed':4x'+5y'+2=0
Vay phuong trinh d” cdntim 13 4x+5y+2=0.

b) Buong tron (C*) c6 tam 1'(-2;4) bankinh R'=4.

Goi I':Tv.(I)@{

Duong tron (C) c6 tam 1(—6;6) va bankinh R=R'=4.

X, =X, +a {xl=—2—4=—6:>1(_6;6)

=
y, =y, +b y, =4+2=6

Do d6 (C):(x+6) +(y—6) =16.
¢) Goi I(a;b).

Viphép ddi ximg tdm I bién truc Ox thanh Ox =I1eOx=b=0.

Duong thing AB qua A(3;2)va c6 vec to chi phuong AB=(-2;1) nén c6
phuong trinh: (x—3)+2(y—-2)=0<x+2y-7=0.

Goi d’ 13 anh cua duong thing AB=d'||AB nén d’ c6 dang X+2y+m=0.
Ngoai ra cé O(0;0)ed'=> d” c6 phuong trinh x+2y =0.

Goi M(x;y)eAB©x+2y—7:0 (2).

Goi M'(x';y')=DI(M)<:>{X":2a_X @{x:=2a—x

y'=2b-y ly'=0-y

Ngodi ra M'(x;y')ed' < x'+2y'=0<>2a-x—2y =0 <x+2y =2a (2).
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Thay (2) vao (1) dugc: 2a-7=0<a :%.

Két luan I(%;OJ.

Cau 4: Cho duodng thang d: 2x—-3y+6=0. Viét phuong trinh dudng thing d’
14 4nh ciia d qua phép dong dang c6 duoc bang cach thyc hién lién tiép phép vi

tu tam 1(2;-1), ti sd vi tr k=—-2 va phép tinh tién theo v =(-11).

LOT GIAI
Goi M(x;y)ed < 2x-3y+6=0 (1).

X'=x; = -2(x—%;) Y

Goi M'=V, 2)(M)©M:—2Iﬂ@{ ,
Y=y =—2(y-y) _3-y

(-

Do d6 (1)@2[6_2" j—s[_e’;y j+6:0 o -2x'+3y'+27 =0.

SM'ed, 1 2x+3y+27=0.
Vay d, :—2x+3y+27 =0 la 4nh ctia d qua phép vi tw tim I, tisd k=-2.
Goi N(x;y)ed, < —2x+3y+27=0 (II)

x=x'-a x=x'+1
Goi N'(x;y')=T.(N) < = oo
NGy ST IN) {Y=y—b {y=y—1

Do d6 (IT) < —2(x'+1)+3(y'~1)+27 =0 < -2x"+3y'+22=0.

<& N'e-2x'+3y'+22=0.
Vay phuong trinh d” cantim |3 —2x+3y+22=0.

Cau 5: Goi F 1a phép bién hinh c6 tinh chat sau: V&i moi cdp diém M, N va anh
M’, N’ tuong ung cua chung, ta ludn co M'N'=kMN, trong d6 k 14 s6 khong
d6i khac 0. Hiy ching minh F 14 phép tinh tién hodc phép vi tu.

LOI GIAI
e V6i k=1: Tacé6 M'N'=MN=MM'=NN'. Cé dinh M va M’ thi MM'=a

khong d6i. Khi d6 F 1a phép tinh tién theo vecto a .
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e V&i k#1: Chon M, N ¢d dinh sao cho MM’ cat NN’ tail va M'N' = kMN , suy
ra F 1a phép vi tu tAm [, ti s k.

Cau 6: Cho vecto u va diém O. Vi diém M bat ki ta goi M, 1 diém di ximg
ciia M qua O va M’ 1a diém sao cho w =u . Goi F 1 phép bién hinh bién M
thanh M”.
a). F 1a phép hop thanh cuia hai phép bién hinh nao? F c6 phai la phép doi hinh
hay khong?
b). Chimg t6 F Ia phép ddi xtng tam.

LOI GIAI
a) Phép bién hinh F bién M thanh M’ nén F
chinh 1a hop thanh cta phép ddi xung tdm O va

phép tinh tién theo vecto u. Vi phép dbi ximg M

tam va phép tinh tién Ia cac phép doi hinh nén F
la phép doi hinh.

b) C6 dinh diém M, goi I 14 trung diém cua MM.
Vi diém N bt ki, N, 1a anh ctia N qua qua phép

d6i ximg Po va N’ 13 anh cua N, qua phép tinh
tién theo vecto u .

Ta c6 MN song song va bang M’N” nén 1 trung diém ctia NN”, hay N* ddi xirng
voi N qua I. Vay F 1a phép d6i xtng tam .

Céau 7: Chotam giac ABC vudng tai A va duong cao AD. Goi V 1a phép vi tu tam
D tisb kz% va Q la phép quay tam D géc quay ¢=(DB,DA),F Ia hop thanh
clia Vva Q.

a). Phép F bién tam giac ABD thanh tam giac nao?

b). Lay hai ¢iém M va N Iin lugt ndm trén hai canh BA va AC sao cho % = %

Chimg minh rang DMN Ia tam giac vudng.

LOI GIAI
DA _DC_,

a) Chu y rang DE - DA
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Boi vay F bién tam gidc ABD thanh tam giac CAD.
b) Vi F bién doan thing BA thanh AC va vi M, N lan lugt chia BA va AC theo
cing mot ti sé nén F bién M thanh N, tirc [ goc (DM, DN) bang goc quay ¢ . Vay

tam giac DMN vuong tai D.

Céau 8: Cho tam giac ABC vuong tai A va duong cao AD. Goi ¢ la phan giac

cua goc C, D_ la phep d6i xtmg qua ¢, V 1a phép vitim C tisd k = g—g vaF la

hop thanh cua p_va V.
a) F bién tam giac ABC thanh tam giic nao?

b) La"iy hai diém M, N 1an luot ndm trén hai doan théng AB va DA sao cho

AM_DN
MB NA

LOI GIAI

. Chimg minh rang c 1a phan giac ctia goc MCN.

a) D& thiy rang CA_D_ k
CB CA

Boi vay F bién A thanh D va bién B thanh A. Do d6 F bién tam giac ABC thanh
tam giac DAC.
b) Vi F bién doan thang AB thanh DA nén bién M thanh N. Boi vy, phép b_ bién
CM thanh CN, suy ra c la phan gidc cua goc MCN.
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