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B. PHƯƠNG PHÁP GIẢI TOÁN. 

I. DIỆN TÍCH HÌNH PHẲNG 

Dạng 1: Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường ( ), ,y f x x a x b   và trục hoành 

Phương pháp 

Bước 1. Lập bảng xét dấu hàm số ( )f x  trên đoạn[ ; ]a b   

Bước 2. Dựa vào bảng xét dấu tính tích phân ( )

b

a

f x dx S   

Ví dụ 0. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi 2; 0; 2y x x x     và Ox   

Giải 

Trên [0;2] ta có 2 0 [0;2]x x     

Vậy diện tích hình phẳng đã cho

22 2

2 2 3

00 0

1 8

3 3
S x dx x dx x       

Ví dụ 1.Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi 2 4 3; 0; 2y x x x x        và Ox  

Giải 

Bảng xét dấu 

 

1 1 3

2 2 2

0 0 1

1 3
3 3

2 2

0 1

4 3 ( 4 3) ( 4 3)

8
2 3 2 3

3 3 3

S x x dx x x dx x x dx

x x
x x x x
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Ví dụ 2.Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi ln , 1,y x x x e     và Ox  

Giải 

Do ln 0 [1; ]x x e    nên 
2

1

1 1

ln ln (ln 1) 1

e e

S x dx xdx x x        

Ví dụ 3.Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 
2ln

, y 0, 1,
x

y x x e
x

       

Giải 

Vì 
2ln

0 [1; ]
x

x e
x

    nên diện tích hình phẳng cần tìm là :

2 2

1 1

ln ln
e e

x x
S dx dx

x x
    

Đặt 
1

lnt x dt dx
x

     

Đổi cận: 

Với 1x    ta được 0t    

Với x e   ta được 1t    

Khi đó 

11

2 3

00

1 1 1
0

3 3 3
S t dt t     Vậy điện tích hình phẳng cần tìm bằng

1

3
 

Ví dụ 4.Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 2,x 0, 3, 0y x x y         

Giải 

Ta có 2 ( 2) 0 [0;3]x x x         

Vậy diện tích cần tính là 

3
3 3 2

0 0 0

21
2 (x 2) 2

2 2

x
S x dx dx x
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Ví dụ 5.Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi đồ thị hàm số  
2

(x)
1

x
y f

x

 
 


 , trục hoành và 

các đường thẳng 1, 0x x     

Giải 

2
0 2 [ 1;0]

1

x
x

x

 
     


 

BXD 

 

Từ bảng xét dấu ta có 
2

0 [ 1;0]
1

x
x

x

 
   


 

Vậy diện tích cần tính là: 

0
0 0 0 0

1 1 1 1 1

2 2
3 3ln 1 3ln 2 1

1 1 1

x x dx
S dx dx xdx x x

x x x
    

   
         

       

Ví dụ 6.Cho hàm số  3 23 2y x x    Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi  trục hoành, trục 

tung và đường thẳng 2x    

Giải 

Trục tung có phương trình 0x   

3 2
1 [0;2]

3 2 0
2 [0;2]

x
x x

x
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Dựa vào BXD ta có 3 2 3 23 2 0 [0;1], 3 2 0 [1;2]x x x x x x           

Vậy diện tích cần tính là 

   
2 1 2

3 2 3 2 3 2

0 0 1

1 2
4 4

3 3

0 1

3 2 3 2 3 2

5
2 2

4 4 2

S x x dx x x dx x x dx

x x
x x x x

        

   
         
   

  
 

Dạng 2: Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường ( ), ( ), ,y f x y g x x a x b     

Phương pháp 

Bước 1. Lập bảng xét dấu hàm số ( ) ( )f x g x  trên đoạn[ ; ]a b   

Bước 2. Dựa vào bảng xét dấu tính tích phân ( ) ( )

b

a

f x g x dx S    

Ví dụ 0. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 2 , 2 3, 0, 2y x y x x x         

Giải 

Đặt 2( ) ,g(x) 2 3f x x x    ta đi xét dấu ( ) ( )f x g x  

Ta có 2
1 [0;2]

( ) ( ) 0 2 3 0
3 [0;2]

x
f x g x x x

x

 
       

  
 

 

Vậy diện tích hình phẳng đã cho 
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2 1 2

2 2 2

0 0 1

1 2
3 3

2 2

0 1

2 3 2 3 2 3

5 7
3 3 4

3 3 3 3

S x x dx x x dx x x dx

x x
x x x x

        

   
           
   

  
 

Ví dụ 1. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 3 211x 6, 6 , 0, 2y x y x x x         

Giải 

3 2 3 2( ) 11x 6 6 6 11x 6h x x x x x         

( ) 0 1 2 3h x x x x       (loại) 

Bảng xét dấu 

x 0 1  2 

h(x) - 0 + 0 

 

   
1 2

3 2 3 2

0 1

1 2
4 2 4 2

3 3

0 1

6 11x 6 6 11x 6

11 11 5
2 6 2 6

4 2 4 2 2

S x x dx x x dx

x x x x
x x x x

        

   
           
   

 
 

Ví dụ 2. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi đồ thị của 2 hàm 

số 3 2 3 23 x 3, 4 x 4y x x y x x           và 2 đường thẳng 0, 2x x   

Giải 

Đặt 3 2 3 2( ) 3 x 3,g(x) 4 x 4f x x x x x          
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Ta có 3 2

1
[0;2]

2

( ) ( ) 0 2 2 1 0 1 [0;2]

1 [0;2]

x

f x g x x x x x

x


 


         

   



 

Vậy diện tích cần tính là 

   
2 1 2

3 2 3 2 3 2

0 0 1

2 2 1 2 2 1 2 2 1 7S x x x dx x x x dx x x x dx                

Ví dụ 3. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi 2 22 , 1, 1, 2y x x y x x x        

Giải 

Phương trình hoành độ giao điểm
1

2 1 0
2

x x       

Diện tích cần tính là 

       

1

12 22 2
2 22

1
1

1 21 1

2

13
2 1 2 1 2 1

2
S x dx x dx x dx x x x x





 
 



              

Dạng 3: Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường ( ), ( )y f x y g x   

Phương pháp 

Bước 1. Giải phương trình ( ) ( )f x g x   

Bước 2. Lập bảng xét dấu hàm số ( ) ( )f x g x  trên đoạn[ ; ]  trong đó ;  là nghiệm nhỏ nhất 

và lớn nhất của phương trình ( ) ( )f x g x  

Bước 3. Dựa vào bảng xét dấu tính tích phân ( ) ( )f x g x dx S
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Ví dụ 0. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 2 , 2y x y x      

Giải 

Đặt 2( ) ,g(x) 2f x x x    

Ta có 
2

1
( ) ( ) 0 x 2 0

2

x
f x g x x

x

 
       

 
 

Vậy diện tích hình phẳng cần tính là 

 
2

2 2 3 2
2 2

1 1 1

x 2 x 2 2 ...
3 2

x x
S x dx x dx x



  

 
          

 
   

Ví dụ 1. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi đường cong ( 1) lnxy x   và đường thẳng 

1y x   

Giải 

Xét phương trình ( 1)lnx 1 1x x x     hoặc x e  

Diện tích cần tìm là: 

2

1 1 1

2 2
2

1 11

(x 1)(lnx 1) (x 1)(lnx 1) (lnx 1)
2

1 1 4 5
(lnx 1) 1

2 2 2 4 4

e e e

e ee

x
S dx dx d x

x x e e
x dx x x

 
         

 

       
             

    

  

 (đvdt)

 

 
2

2 2 3 2
2 2

1 1 1

x 2 x 2 2 ...
3 2

x x
S x dx x dx x



  

 
          

 
   

Ví dụ 2. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi 3, 4y x y x  . 

Giải 
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Phương trình hoành độ giao điểm
3 4 2 0 2x x x x x         

   
0 2

0 2 4 4
3 3 2 2

2 0 2 0

4 4 2 2 8
4 4

x x
S x x dx x x dx x x

 

   
            

   
   

Ví dụ 3. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi các đường 3 211x 6, 6y x y x    . 

Giải 

Đặt 3 2 3 2( ) 11x 6 6 6 11x 6h x x x x x         

( ) 0 1 2 3h x x x x        

BXD 

 

   
2 3

3 2 3 2

1 2

2 3
4 2 4 2

3 3

1 2

6 11x 6 6 11x 6

11 11 1
2 6 2 6

4 2 4 2 2

S x x dx x x dx

x x x x
x x x x

       

   
           
   

 
 

Ví dụ 4. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi đồ thị hàm số 4 25 4y x x    với trục hoành. 

Giải 

Trục tung có phương trình 0x    

Xét phương trình 4 2
1

5 4 0
2

x
x x

x
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Dựa vào BXD ta có 

     4 2 4 25 4 0 1;1 , 5 4 0 2; 1 1;2x x x x x x                 

Vậy diện tích cần tính là 

     
1 1 2

4 2 4 2 4 2

2 1 1

1 1 2
5 3 5 3 5 3

2 1 1

5 4 5 4 5 4

5 5 5
4 4 4 8

5 3 5 3 5 3

S x x dx x x dx x x dx

x x x x x x
x x x



 

 

 

           

       
              
     

  
 

Ví dụ 5. Tính diện tích hình phẳng giới hạn bởi đồ thị hàm số 2 3 2y x x   và đường thẳng 

1y x   

Giải 

Đặt 2( ) 3 2; ( ) 1f x x x g x x      

2
1

( ) ( ) 0 x 4 3 0
3

x
f x g x x

x


       


 

Vậy diện tích cần tính là 

 
3

3 3 3
2 2 2

1 1 1

4
x 4 3 x 4 3 2 3

3 3

x
S x dx x dx x x

 
          

 
   

 

 

 


