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Tan s goc cua dao dong o = fL =10rad/s
m, + m,

Phuong trinh dinh Iudt II Niuton cho vt m;: F, +T=ma
=F, -T=ma
Vay luc lien két giita hai vét c6 biéu thirc T =F,, —m,a = kx — m,0°x

Ham s0 trén dong bién theo x di€u nay chung to rang Tmax tai vi tri

x=A=T,_ =04N

Phuong phap duong tron

(p=£+£=ﬁrad:>t=$=£s
2 6 3 o 15
v PipanD

Céu 29: (THPT Anh Son — Nghé An) Hai 16 xo c¢6 khéi lugng khong dang ké, ghép ndi tiép nhau c6 do cling twong tmg
la k, =2k, , mot dau ndi véi mot diém cb dinh, dau kia ndi voi vat m va hé dit trén mit ban ndm ngang. B6 qua moi lyc

can. Kéo vat dé 10 xo gidn tong cong 12 cm rdi tha dé vat dao dong diéu hoa doc theo truc cua cac 16 xo. Ngay khi dong

ning bang thé ning lan dau, ta giit chit diém ndi giita hai 16 xo. Bién d6 dao dong cua vat sau d6 bang

A. 6x/§cm B. 4\/§cm C. 8\/§cm

D. 6\/§cm

+ D9 cig cia 16 xo khi duoc ghép ndi tiép %: ki+ki —k=2k,
1 2

Tai vi tri ta gilr chat diém noi gitra hai 10 xo:

Ngay sau d6 vat s& dao dong diéu hoa nhung chi dudi tac dung cua luc dan hdi do 16 xo thir hai giy ra

Do bién dang ctia mdi 16 xo i 18 véi do cimg cia nd
kAl =k,Al, = Al, = 2Al,
Mic khac Al + Al, = Al=> Al, = 4y/2cm

Bién do dao dong mai cua con lac

A= \/Aﬁ +(1j =\/A1§ +(lj = \/Alg +(lj =4/5em
(& (& ®

+ Quan diém ning luong

Co nang cua con lac khi ta gitr di€m noi cta hai 10 xo

E=E, +E, =%kA2 +%kAl§

Group: https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/




HOC360.NET - TAI LIEU HQC TAP MIEN PHi

Bao toan co ning: %kA'2 = %kA2 + %kAlg = A'=4J5cm

v Dap an B

Céu 30: (THPT Anh Son — Nghé An) Hai chit diém M, N dao dong diéu hoa cung tin sb goc doc theo hai duong thing
song song canh nhau va song song véi truc Ox. Vi tri can bang ciia M va N déu nim trén mot dudng thing di qua gbc toa

d0 va vudng goc v6i Ox. Bién d6 cua M, N 1an luot 1a Ay va A; (A, > A, ). Bién d6 dao dong tong hop cua hai chit diém

1a 7 cm. Trong qua trinh dao dong, khoang cach 16n nhat giita M va N theo phurong Ox 1a /97 cm. Do léch pha cua hai dao
R .27 e \

dong la 3 rad. Gia tri cia A; la:

A.10cm, 3 cm B. 8 cm, 6 cm C.8cm, 3 cm D. 10 cm, 8 cm

Khoang cach 16n nhét giita hai chat diém
2 2 2 2n
Qoo =[x =X,| = AT =AT+AT - 2A1A2cos(?)
Bién d¢ dao dong tong hop
_ 2 A2 2 27
X=X, +X, => Al =A; +A; +2A A cos 3.

Giai hé phuong trinh trén ta thu duge A, =3cm hodc A, =8cm

v Pap an C

Céu 31: (THPT Anh Son — Nghé An) Mot con lic 16 xo dit ndm ngang gdm 10 xo c6 do cimg k =18 N/m va vat ning co

khéi lugng m =200 g. Pua vat dén vi tri 10 xo dan 10 cm rdi tha nhe cho vat dao dong diéu hoa. Sau khi vat di dugc 2 cm
Y A . \ e 3R , A A . A 1 A N\ e 5 \ \ . ’ A A A A \
thi gitr ¢6 dinh 10 xo tai diém C cach dau c¢o dinh mdt doan 7 chiéu dai cta 10 xo va khi d6 vat tiép tuc dao dong di€u hoa

voibién do A;. Sau mot khoang thoi gian vat di qua vi tri c6 dong ning bang 3 1an thé ning va 10 xo dang gidn thi tha diém
c¢b dinh C ra va vat dao dong diéu hoa voi bién do A,. Gia tri Ay, A; la
A. 3\/7 cmva 10 cm B. 3\/7 cmva 9,93 cm

C. 346 cmva 9,1 cm D. 36 cm va 10 cm

+ Toc do cua con lac tai vi tri 10 xo di dugc 2 cm

\2 =\/%«/A2 -x}
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Sau khi ¢6 dinh C phan 16 xo gin v&i con lic ¢6 d cimg k, = %k , khi d6 16 xo chi gidn Al, = %(A —S)=6cm

2 = JA% - 12
Bién d¢ dao dong ctia con lac lac nay A, =, AL +(—J = A4 =3J7cm

e aa e 4y A A C e iR . e an A
+ Tai vi tri dong nang bang 3 1an the nang ta lai tha diém C, vi tri nay vat dang c6 li d9 x, = 71

2
Khi d6 E, =%k1A12, E, :%k(%}

3

2
Ap dung bdo toan co ning %kA% = ZklAl2 +%k(%) =A,=10cm

v Pipan A

Céu 32: (THPT Héu Lc — Thanh Héa) M6t con lic 16 xo treo thang dimg gém vat nang khéi lugng m = 1kg, 10 xo nhe
c¢6 d9 cting k =100 N/m. Dit gia d& B nim ngang d& vat m dé 10 xo c6 chiéu dai ty nhién. Cho gia B chuyén dong di xudng
dudi voi gia tbe a=2m/s? khong van téc dau. Chon truc toa do ¢6 phuong thang ding, chidu dwong hudng xudng dudi,
géc toa d0 tai vi tri can bﬁng cua vat, géc thoi gian 1a lac vat roi gia B. Phuong trinh dao dong cuia vat 1a

A. x =6c0s(10t—1,91)cm B. x=6c¢os(10t +1,91)cm

C. x=5cos(10t—1,71)cm D. x =5cos(10t+1,71)cm

Tan s6 goc cta dao dong © = \/E =10rad/s
m

Do bién dang cua 10 xo tai vi tri can b;"mg Aly = % =10cm
Phuong trinh dinh luat II Niuton cho vét
o+ N+Poma

Tai vi tri vat roi khai gia do thi N=0

m(g—a)

=F,=P-ma<sAl= =8cm

Téc do clia vat tai vi tri nay
v, =+2as =4/0,32 m/s
Bién d6 dao dong

A= \/(AIO —AlY + (ljz =6 cm

(O]
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Tai t=0, x=—|A10 —A1|=—2cmvél v>0=¢@,=-1,91rad

v Pipan A

Céu 33: (THPT Ly Ty Trong — Nam DPinh) Mot con lic don co chiéu dai 1=1m, khéi lugng m = 50g duoc treo giira hai
ban kim loai phang, song song gidng hét nhau va dat dbi dién voi nhau. Biét hai ban kim loai nay cach nhau 12 cm, duoc
ndi véi mot ngudn dién co hiéu dién thé U (V) qua mot cong tat K, cong tit K ban dau mé. Lay gia tdc trong truong g =10
m/s%. Tich dién cho vat ning q =5uC . Khi vat dang dimg yén thi dong nhanh cong tic K, vat dao dong diéu hoa véi bién
d6 goc 0,05 rad. Hiéu dién thé U bang

A.300V B. 120 V C.720V D. 600 V

Khi déng cong tic, con lic s& dao dong quanh vi tri cAn bang, khi d6 goc hop bai day treo tai vi tri cAn bang va phuong

thang ding chinh 13 bién d6 goc cua dao dong

Taco tanoczoczﬁzﬂ
mg mgd
mgdo
Suyra U= =600V
q
v DPiapanD

Céu 34: (THPT Ly Ty Trong — Nam Dinh) Mot con lic 10 xo treo thing dung c6 do cimg k =100 N/m, vat ning c6 khdi
lwong m =400 g duoc treo tai noi co gia tdc trong truong g =n° m/s%. T vi tri can biang kéo vat thing ding xudng dudi
cach vi tri 10 xo khong bi bién dang 14 cm r0i tha nhe cho vat dao dong diéu hoa. Khoang thoi gian ngén nhét ké tir lac tha

vét dén khi vat cao hon vi tri 10 xo khong bi bién dang 1,0 cm la

A. is B. is C. Ls D. ls
15 15 15 30
Ao A o . k ‘ { '
Tan s0 goc cua dao dong o =,/— =5nrad/s -10
m
A e~ , N « o, A M rng
D¢ gian cua 10 xo tai vi tri can bang Al, = = =4cm ———f-———9 -5
Phuong phap duong tron s 1\)
®
Khoang thoi gian g voi goc quét ¢ = 2n St=Po is
3 © 15 .\:(cm)v+10

v DPipanB

Group: https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/




HOC360.NET - TAI LIEU HQC TAP MIEN PHi

Cau 35: (THPT Ngoc T#o) Mot con lic 16 xo treo thing ding gdm vat nang c6 khdi lugng m =100g va 16 xo ¢ khbi

luong khong dang ké. Chon gdc toa do & vi tri can bang, chiéu duong hudng 1én. Biét con lic dao dong theo phwong trinh
x =4cos (10‘[ + g} cm. Lay g=10m/s?. Luc dan hdi tac dung vao vat tai thoi diém vat da di duoc quing dudng 3 cm (ké

tir thoi diém ban dau) la:

A.2N B.1,6 N C.1,IN D.0,9N
C oy geR R e A 3
Tai thoi diem t =0 vat dang & vi tri x=? va co van toc V:—TmA
Do gian cua 10 xo tai vi tri can bﬁng o = ﬁ = Al, =% =10cm
0 ®

Khi vat di hét quang duong 3 cm, 1i d6 cia vatkhidola x =—lcm
Luc dan hdi tac dung 1én vat
F=k(Al, +|x|) = mo® (Al, +|x|) =1,IN

v Papan C

Céu 36: (THPT Thanh Oai A) Ba con lic 10 xo dat thang dung 1, 2 va 3. Vi tri cdn bang ciia ba vét ciing nam trén mot

dudng thang. Chon truc Ox c6 phuong thing dung, gdc toa dd & vi tri cin bang thi phuong trinh dao dong 1an luot 1a
X, = A, cos(20t+ ¢, )em, x, = 5005(20‘[ +%J cm va X, = 10\/§cos(20t —%J cm. Dé ba vét dao dong ctia ba con lic ludn

nim trén mot dudng thing thi

A. A, =20cm va ¢, =§rad B. A, =20cm va ¢, =—§rad
\ T \ 1L
C. A, =20cm va @, =Erad D. A, =20cm va ¢, = —Erad
Dé trong qua trinh dao dong ba vat ludn thang hang thi r‘mmm

X, =X _ X35

—X, \
= =2X, =X, +X;
h h
%, '22x ) x, (TOTITER @

Ta c6 thé str dung phuong phép téng hop dao dong bang sb phirc dé giai quét bai toan nay

+ Chuyén may tinh sang s6 phitc MODE 2
+ Nhap s liéu 10£30—10~/32—60
+ Xuat ra két qua SHIFL 2 3 =

Ta thu dugc x, = 20cos(20t + g) cm/s

v PapanC
Group: https://www.facebook.com/groups/tailieutieuhocvathcs/




HOC360.NET - TAI LIEU HQC TAP MIEN PHi

Cau 37: (THPT Tri¢u Som) Mot con lic 10 xo gdm 16 xo c6 chiéu dai tu nhién 1, =30cm , kich thich cho con lic dao dong
diéu hoa theo phuong ngang thi chiéu dai cuc dai ctia 10 xo 1a 38 cm. Khoang cach ngan nhat giita hai thoi diém dong ning
bang n lan thé ning va thé nang bang n 1in dong niang 1a 4 cm. Gia tri 16n nhét ctia n gin nhat véi gia tri nao sau day?

A3 B.5 C.8 D. 12

Bién d0 cua dao dong A=1_ —1,=8cm

Vi tri dong ning bang n 1an thé ning X, =% A

vn+1
-A Xy L1 +A
Vi tri thé ning bang n lan dong ning X, =% A | X
n+1 (‘I,]1 a3|

Phuong phap duong tron |

Ta c6 S=Acosa, —Acosa,

Hay S=A |- —A— 1 —n~49
n+l  Jn+1
v Dipan B

Cau 38: (THPT Triéu Son) Mot thang may ding yén tai noi co gia tc trong truong g =10m/s? c6 treo mot con lic don
va mét con lac 16 xo. Kich thich cho cic con lic dao dong dicu hoa (con lic 10 xo theo phwong thing dtng) thi thiy chiing
déu c6 tan s6 goc bang 10 rad/s va bién d6 dai déu bang A =lcm . Pung lic cac vat dao dong cung di qua vi tri cin bang
thi thang may bat dau chuyén dong nhanh dan déu xudng phia dudi véi gia toc 2,5 m/s. Ti s6 bién do dai giita con lic don
va con lic 16 xo sau khi thang may chuyén dong la

A.0,53 B. 0,43 C.15 D.2

+ D01 véi con lac 10 xo
Tai vi tri can bang con lac c6 toc d v =nA
Khi thang may di xudng nhanh dan déu thi vi tri can bang ctia dao dong s& dich chuyén 1én phia trén vi tri cdn bang cli mot

doan Alzﬁziz:Z,Scm
k

Bién d6 dao dong méi A, =, |Al’ +[

v 29
3

+ Dbi v6i con lic don, ta xét bai toan tdng quat hon

Mot con lic don dang dao dong diéu hoa trong thang may voi bién do goc ap tai vi tri con lic ¢o li dd goc o thi thang may
di 1én (hodc di xudng) nhanh dan déu véi gia toc a. Xéac dinh bién do goc cua con lic sau dé

Mot cach hinh thire ta xen con lic chuyén dong trong truong trong luc biu kién véi gia toc biéu kién gT,Z = ;g —a

binh luat bao toan co nang cho con lac (vdi ay, 1a bién do goc luc sau cua dao dong)
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%mv2 +mgy 1(1-cosa)=mgyl(1-cosay)
Véi v = 2gl(cosa —cosa )

2
Y-S , a
Trong khai trién gan dang: cosa ~1 - ta thu dugc

“ o), @
g 5 5 ok ok

2 2
Rt gon biéu thirc:
al :iaé +(gbk _g}az
ik ik

Ttr phwong trinh trén ta thit ring
+ Néu thang may chuyén dong co gia tdc tai vi tri bién o = o, thi bién do goc cua con lac khong ddi

+ Néu thang may chuyén dong co gia tdc tai vi tri cAn bang o =0 thi bién do goc cua con lac ti 18 v6i cin béc hai gia toc

trong trudng trong cac truong hop o = iaé
8ok
Ap dung cho bai todn o> =202 = A'= |- A= Zm
Eok Bk 3

A'
=-—~0,43

A,

v DPip an B

Céu 39: (HSG Thai Binh — 2016) Hai chit diém dao dong diéu hoa trén hai truc Ox va Oy vudng goc nhau (O 1a vi tri can
bang chung ciia hai diém). Biét phuong trinh dao dong cua hai chat diém [ x = 2cos(5nt + gj cmva y= 4cos(5nt —%)

cm. Tinh ti s giita khoang cach nho nhat va 16n nhét cta hai chat diém trong qua trinh dao dong

A. 0,6 B. 0,4 C.0 D. 0,75

Khoang cach giira hai chét diém

d={x*+y? =\/10+2cos(10nt+n)+8cos(10nt—§) = 10+ 2413 cos(10nt — )

_ G _N10-2413 o4
dmax \/104‘2\/5 ’

v Dip an B
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Cau 40: Ba chat diém dao dong di€u hoa voi cung bién d§ A, cing mot vi tri can bang voi tan sO goc lan luot 1a ®, 2m va

X

ALY . NPT X X NPTy £ A , L, 2:2 X \ \
3. Biét rang tai moi thoi diém —L+ =2 =3 Tai thoi diém t, toc do cta cac chat diém lan lugt 13 10 cm/s; 15 cm/s va

vy =7

A.20 cm/s B. 18cm/s C. 24 cm/s D. 25 cm/s

, X, X, X . - o
Tacé —L + =2 =3 dao ham hai vé theo thoi gian
ViV Vs

2 2.2 2 2.2 2 2.2
Vi +OX; vy +mrX, V; + 03X,

vi V2 V2
X 2 v 2
Két hop véi (XJ +(—j == 0’A’=v:_ =v'+A’0’
1.4

2 2 2
A% v v 9
ln';ax + 2r121ax — 311;3?& P 5 + 3 = —2 - V3 = 18 Cm/S
Vi \& \& Vi V2 V3

v DPipan B

Cau 41: Cho mdt con lac 16 xo treo thang dimg. Mot hoc sinh tién hanh hai 1an kich thich dao dong. Lan thir nhat, nang vat

1én rdi tha nhe thi thoi gian ngfm nhat dé vat dén vi tri lyc dan hoi triét tiéu 13 x. Lan thi hai, dua vat vé vi tri 10 xo khong

bi bién dang roi tha nhe thi thoi gian ngan nhét dé vat di dén vi tri ma luc phuc hoi doi chiéu 1a y. Biét ti s6 —=—. Ti s6

1
3

< | =

gia toc clia vat va gia toc trong truong ngay tai vi tri tha vat 1an dau tién 1a

2 5

A — B.2 c. X2 D. 3

NS 2

+ Lan kich thich thir nhat A, > Al,. Thoi gian ngan nhét tir lac kich thich dén luc luc dan hoi triét tiéu twong g véi chuyén
dong tir —A dén —Al,

Al
cosOoL =——
A

1

+ Lan hai A, =Al,, thoi gian dé luc phuc hdi ddi chiéu 1a %

y 3 1 2
2
Maic khac '““—wAl:ﬁ:i
g g A, 3
v DPapan A
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Céu 42: (Chuyén Vinh Phiic — 2017) M6t con lic 10 xo dao dong diéu hoa theo phuong thing dimg doc theo truc Ox c6
géc toa do trung vai vi tri can béng ctia vat. Tai thoi diém 10 xo gidn a m thi tdc do cua vat 1a v/8 m/s; tai thoi diém 16 xo
gidin 2a m thi tdc do ctia vat 1a v/6 m/s va tai thoi diém 10 xo gidn 3a m thi tde do cua vat 1a V2 s, Biét tai O 10 xo gidn

mot khoang nho hon a. Ti s6 tc d6 trung binh ctia vat khi 16 xo nén va khi 10 xo gidn trong mét chu ki xap xi bang

A. 0,88 B. 0,78 C. 0,67 D. 1,25

Goi Al, 1a do bién dang cuia 10 xo tai vi tri can béng
Tacod
(a—A10)2+8(1J — A2 )
() v 2
s 2(—] =3a” —2aAl,
®
(2a-AlL,) + 6(1 A

) vY ., a=2Al,
5 4(—) =5a" —-2aAl, = A = JATAL
(O] =
(3a—Al,)" + S[XJ =A’ : -4l
(O]

Al =1
A =441

Lo xo0 sé& bi nén khi vat ndm trong khoang li 46 —A <x < —Al,

Chuén hoéa {

o . . . Al 1
Thoi gian 1a xo bi nén ing véi goc a, voi cos (%) =—2-—__

A a1

, T _
Ti s6 thoi gian 16 xo bi nén va bi gidn —£ = 2F—% _1 2218
(04

n

T, 2A-2A, T, J41-1

_& _ =
T, 2A+2A1, T, +f41+1

Ti sb téc 4o trung binh giita 2 = 2— 1,2218=0,89
A%
g

g

v DPapan A

Céu 43: (Chuyén Vinh Phiic — 2017) Mot con lic 10 xo c¢6 chiéu dai tu nhién 1, =30 cm treo thang dung, dau dudi cua 10

X0 treo voi vat nang khdi luong m. Tu vi tri can bﬁng O cua vat, kéo théng xuéng dudi 10 cm r6i tha nhe khong véin tdc ban

dau. Goi B 1a vi tri tha vat, M 1a trung diém ctia OB thi toc d9 trung binh khi vat di tir O dén M va tdc do trung binh khi vat

di tir M dén B c6 hi¢u bang 50 cm/s. Liy g =10 m/s* Khi 10 xo c¢6 chiéu dai 34 cm thi téc d clia vat co gia tri xap xi bang
A. 42 cm/s B. 0 cm/s C. 105 cm/s D. 91 cm/s

X TN X , . R ana X A 6A
Toc @6 trung binh cua vat khi di tir O dén M tuong Gng véi chuyén dong tir vi tri x =0 dén vi tri x = B = Vom = T

A
2

A A N 5 A o2t N A ’ 7. R A <\ . ’ A . ’ A
Toc do trung binh cua vat khi di tr M dén B twong g véi chuyén dong tir vitri x=— dénvitri x=A = vy, = T
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