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II. CON LAC LO XO

1. Ly thuyét

+ Con lac 10 xo gdm mot 10 xo c6 khdi lugng khong dang ké, c¢6 do cimg k
mot dau ge"m cb dinh, dau kia gfm véi vat nang kich thudc khong dang ké, co

khéi lugng m.
X o . k
+ Phuong trinh dao dong: x = Acos(wt + ¢); véi o = ,[— .
m

+ Luc gay ra dao dong diéu hoa ludn ludn hudng v& vi trf can bé“mg goi 1a Iyc
kéo vé hay luc phuc hoi.

Luc kéo vé& c6 d6 16n ti 18 v6i d6 16n cua 1i do va 1a luc gdy ra gia toc cho
vat dao dong diéu hoa, viét duéi dang dai s6: F = - kx = - mw’x.

Luc kéo vé cuia con lic 10 xo khong phu thudc vao khdi lwong cua vat.
+ Luc dan hdi ¢ tac dung dua vét vé vi tri 10 xo khong bi bién dang. Voi

con lac 16 xo nam ngang thi lyc dan hoéi chinh 1a lyc kéo vé.

+ Dong nang: Wy = ;— mv’ = ;— mo’A’sin’ (ot + ).

+ Thé niang (mdc & vi tri cn bang): W, = ;— kx* = ;— kA%cos* (ot + o).

+ Co ndng: W = W+ W= ;—kA2 = ;— mo’A’ = héng $0.

+ Co ndng cua con lic ti 18 véi binh phuong cua bién do dao dong.

+ Co ndng cta con lic dugc bao toan néu bo qua moi ma sat.
. AN2 . A A A 4R X
+ Wy=W,khix = in ; thoi gian gilra 2 lan lién ti€p dé Wy =W, 1a % .

+ Li d0, van toc, gia toc, luc kéo v€ bién thién diéu hoa cluing tan so.
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+ Thé ning, dong nang ciia vat dao dong diéu hoa bién thién tuan hoan cing
tan sd va tan s d6 16m gép ddi tan sb cua li do, van tdc, gia tdc.

+ Khi vat di tir vi tri can béng ra bién: Wy ; W, 2

+ Khi vat di tir bién vé vi tri cAn bang: Wy 73 W,

+ Tai vi tri can bang x=0) W;=0; Wg=Wmax = W.

+ Tai vitribién (x =2 A): Wg=0; W, =W = W.

2. Cong thirc

+ Phuong trinh dao dong: x = Acos(wt + @).

+T§nség6c,chuk}‘l,t§nsé:m= \/Z;T=2n\/% f= —\/7
m

+ Khi k khong d6i, m thay doi:

k
0 = i;cof —;T1=2n,/m—1;Tz=2n,/&;
m m, k k
\jm1 27z\fm2

1 1 1
Khi m = m,; + m, thi: —=—2 ;T2 =TF + Ti,_—_+_
a)t , a)2 f f1 f2
. | 1 1 R s s
Khi m = m; - my, (m; > my) thi: —=—-— T; =T} - T3
t 1 a)Z
1 L_L
S

+ Thé nang: W, = ;—kx2 = ;—kAzcosz((o + Q).
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+ Dong nang: W4 = ;— mv’ = L mo’A%sin’*(o +¢) = ;— kAZsin* (o + o).

+ Thé nang va dong nang cua vat dao dong di€u hoa bién thién tuan hoan vdi

tan sd goc ®’ =2m; tan sd £ =2f; chuki T’ = 1
+ Conang: W =W+ W= ;—kx2+ ;—mvz= ;—kA2= ;—mmzAz.

2 A e A \ A Wd A ’
+ Ti s0 gilra ddng nang va thé nang: W = —| —-1.

t

2
+ Ti s6 giita thé ning va co ning; W, = (_j .
W

- W, X
+ Ti s0 gilra dong nang va co nang: W =1- Z

. A n
+Vitrico Wy=nWg x==% V=1 0A .
1 d t 1 ’/n+1

+Vitrico W;=nWgx=1 A o4

;Vv=1= .
n+1 n+1

+ Luc dan hoi cta 10 xo: F = k(I — Iy) = kAL

+ Con lc 16 xo treo théng ding: Aly = ns = & .
k Al
Chiéu dai cuc dai ctia 10 X0: lyax = Ip + Alp + A.
Chiéu dai cuc tiéu ctia 10 x0: Lyn =l + Aly— A
Chiéu dai 10 xo0 & 1i d6 x:

I=ly+ Aly + x néu chidu duong hudng xudng;
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[ =1y + Aly - x néu chiéu duong hudng 1én.
Luc dan hdi cuc dai: Foay = k(A + Aly).
Luc dan hdi cuc tidu: A > Aly: Fin = 0; A < Aly: Frn = k(Alp— A).
Do 16m cua luc dan hdi tai vi tri ¢6 1i d6 x:
Fa= k|Aly+ x| néu chiéu dwong hudng xubng.
Fa, = k|Aly - x| néu chiéu duong huéng 1én.
Thoi gian 10 xo nén, gian:
- Néu A < Alythi trong qua trinh dao dong 16 xo ludn bj gidn.

-Néu A > Al, thi trong mdt chu ki thoi gian bi nén la: At,, = 2 cos'l(AT{0 .
1)

Trong 1 chu ki néu:
A A

- Thoi gian 16 xo bi gidn bang 2 1an 16 xo bi nén thi A, = A - > = >

A2

- Thoi gian 10 xo bi gidn bang 3 lan 16 xo bi nén thi Al, = A _T:

A2-+2)
2

A3

- Thoi gian 10 xo bi gidn bang 5 lan 10 xo bi nén thi Al = A =

A2-3)
2

+ Luyc tac dung 1én diém treo 10 xo 14 Iyc dan hoi: F = kAl + x|.
Con lic 16 xo ndm ngang: Al, = 0;

Con lic 16 xo treo thing dung: Al = % = % ;
@
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Con lic 16 xo ndm trén mat phing nghiéng goc a: Aly = mgsma
C s , Lo Lo K _ k1k2 7 _
+ Hai 10 xo ghép nai tiep: k = ; ghép song song: k =k; + k.
k +k,
+ Lo xo cit thanh nhiéu doan: kil =k, =kl = ... = k...
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