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Cau 15: (Chuyén KHTN — Ha N¢i) Mot con lic 10 xo mot dau cb dinh, dau kia g?in v6i vat nho. Vat chuyén dong c6 ma
sat trén mat phéng nam ngang doc theo tryuc cua 10 xo. Néu dua vat t6i vi tri 10 bi nén 10 cm rdi tha nhe thi khi qua vi tri 10
x0 khong bi bién dang 14n dAu tién, vat c6 van toc 2 m/s. Néu dua vat t&i vi tri 10 xo bi nén 8 cm rodi tha nhe thi khi qua vi
trf 10 xo khong bi bién dang 13 dau tién vat c6 van toc 1,55 m/s. Tan sd goc cua con lic c6 dd 16n gin gia tri nao sau day
nhat?

A. 10 rad/s B. 20 rad/s C. 30 rad/s D. 40 rad/s

Ap dung dinh luat bao toan va bién thién co ning cho hai truong hop
! kX? ! mv? = pmgX
S TV = 1 2572 2
? f %z%:ﬂozﬂﬁlrad/s
—kX; ——mv; =umgX, @ RTVa M
2 2
v Dapan B
Céu 16: (Chuyén Thai Binh) Vit ning cta con lic 16 xo ¢ khéi lwong m =400 g duoc

gilt nim yén trén mit phing ngang nhd mdt sgi dady nhe. Day nam ngang co luc cang

T =1,6N. G& vio vat m lam dut diy ddng thoi truyén cho vat van toe ban déu v, = 20+/2
cm/s, sau d6 vat dao dong diéu hoa véi bién do 2\/5 cm. D6 cing cia 10 xo g?m gia tri
nao nhit sau day?

A. 125 N/m B. 95 N/m

C.70 N/m D. 160 N/m

L6

. . T
Duéi tac dung cua luc cing day 10 xo bi nén mot doan Al = X =

Sau khi sgi day bi dut vat s& dao dong diéu hoa quanh vi tri can bang 13 vi tri ma 16 xo khong bién dang. Bién do dao dong

ctia con lic duge xac dinh boi
2 2
A= (IJ +(1J v6i_hmn o
k ® m 2
2
2 2(2042.107)

Thay véo biéu thiic trén ta dugc 272,107 = (%) +—————— " =k=80N/m

Sk
v PapanC

Cau 17: (Pao Duy Tir - Thai Nguyén) Mot con lic 16 xo dit trén mat phang nam ngang gdm 16 xo nhe c6 d¢ cimg 2 N/m
va vat nho c6 khéi luong 40 g. Hé s ma sat truot giita vat va mit phang nam ngang 1a 0,1. Ban dau giit vat & vi tri 16 xo bi
gidn 20 cm rdi budng nhe dé con lic 16 xo dao dong tit dan. Ldy g=10m/s% Ké tir lic dau cho dén thoi diém tdc do cua
vat bat dau giam, thé ning ctia con lic di giam mot luong bang

A. 39,6 m] B. 244 mJ) C.79,2m] D. 240 mJ
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Trong dao dong tat dan thi toc d6 cua con lac cuc dai khi n6 di qua vi tri can bang tam lan dau tién, vay vi tri toc d cta vat
bat dau giam la vi tri can bang nay

Tai vi tri cAn bang tam, 10 xo d gidn Al = % =2cm

Do giam ciia thé ning AE, = %k(xé — ALy ) =39,6mJ

v Dapan B

Cau 18: (THPT Ngé Sy Lién) Mot con lic 10 xo niam ngang gém vat ning khéi lugng 100 g, tich dién q=5.10°C va 1o
x0 ¢6 do ciing k =10N/m. Khi vat dang ¢ vi tri can béng, nguoi ta kich thich dao dong béng cach tao ra mot dién truong
déu theo phuwong ndm ngang doc theo truc cua 16 xo va c6 cuong dd E =10*V/m trong khoang thoi gian At =0,057s 10i

ngit dién truong. Bo qua moi ma sat. Tinh ning luong dao dong cta con lac khi ngit dién truong

A.05] B. 0,03751] C.0,025] D. 0,0125)

T < Vi wi b ien trume
ﬁmmzymm<— vi e ieruome

|
Y ¢ >
O A A’ X
A A r 5 A k
Tan s6 goc cua dao dong o= ,/— =10rad/s
m

- . N 2n T
Chu ki cua dao dao dongnay la T=—=0,2ns= At = "
®
+ Tai vi tri ma ngudi ta bat dién truong, sau kich thich con lic dao dong diéu hoa quanh vi tri can bang méi, vi tri nay luc

3 : . . . e E _ _
dan hoi can bang voi luc dién, khi do6 10 xo da gian mot doan Al :qT: 510°m=A=5.10"m

. roA N <\ 5 N e T < A . roA M
Tur vi tri can bang nay sau khoang thoi gian At = n con lac dén vi tri can bang = v=0A

+ Tai lai tiép tuc ngiat dién truong, con lic s& dao dong diéu hoa quanh vi tri cén bang cii véi bién do

7
A'= A2+(lj =5\/§cm
\/ )

Nang lugng dao déng luc nay E = %kA’2 =0,025J

v PapanC
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Cau 19: (THPT Ly Thai T6 - Bic Ninh) Trong thang mdy c6 treo mdt con lic 10 xo v6i do cimg 25 N/m, vét nang c6 khbi

luong 400 g. Khi thang may dang dimg yén ta cho con lic dao dong diéu hoa, chiéu dai cia con lic thay dbi tir 32 cm dén
48 cm. Tai thoi diém ma vat & vi tri thap nhét thi cho thang may di xung nhanh dan déu voi gia téc a = % .Liy g=n’

m/s2. Bién do dao dong cua vt trong trudng hop nay 1a
A.17 cm B. 19,2 cm C.8,5cm D. 9,6 cm

Vi tri 10 xo khong bién dang —>

. . Al
Vi tri can bang cu
Vi tri cAn bang méi — o
Vi tri thang may bat dau chuyén dong ———» A
X

i~ , N A M m,
D9 gian cua 10 xo tai vi tri can bang Al = Tg =16cm

. . . =1
Bién d6 dao dong ctia con lac khi thang may dung yén A = % =8cm

+ Tai vi tri thdp nhit ta cho thang may chuyén dong xudéng dudi nhanh din déu, ta c6 thé xem con lic chuyén dong trong
trudng trong luc biéu kién véi P, =m(g-a)
Khi d6 con lic s& dao dong diéu hoa quanh vi tri cin bang méi, vi tri nay luc dan hdi can bang véi trong luc biéu kién

m(g-a)
k

Py =kAl= Al= =14,4cm

2
Bién d6 dao dong méi cua con lic A’ = \/(A + Al - Al)2 + [lj =A+Al,-Al=9,6cm
®

v DPipanD

Céu 20: (THPT Hiu Lc — Thanh Héa) Mot con lic don c6 khdi lwong qua ciu bang 200 g, dao dong diéu hoa véi bién
d6 nhd c6 chu ki Ty, tai mdt noi c6 gia tde g =10m/s?, tich dién cho qua cu q=-4.10"C 16i cho né dao dong diéu hoa

trong mot dién truong déu theo phuong thing ding thi thiy chu ki ctia con lic ting 1én gip 2 lan. Vecto cudng do dién

truong co
A. chiéu huéng xuéng va E=7,5.10°V/m B. chiéu hudng 1én va E =7,5.10° V/m
C. chiéu huéng xudng va E =3,75.10° V/m D. chiéu huéng 1én va E =3,75.10° V/m
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Diéu kién can bang cho con lic = E
T+P+F, =0 hay T+P, =0 voi P, =P+F, 1
Chu ki ctia con lic don khi d6 1a x
T=2n /L voi g}:ﬁyﬁ

8ok m —

I:‘d
+ Néu lyc dién E cung phuong cing chiéu véi ;g thi g, =g+ 9k P
m

: AT A T E
+ Neéu luc dién F, cung phuong nguoc chiéu véi g thi g, =g &
m

2
£ . — = E
+ Néu luc dién F, vudng goc véi g thi g, = g2 +(q—J
m
Ap dung cho bai toan

+ Chu ki con lic ting gap doi nghia la lyc dién phai nguoc chiéu voi P=E huéng xudng

+ Lap ti sb L = =2=E=3,75.10V/m

v Papan C

Cau 21: (Chuyén KHTN - Ha Noi) M6t con 13c 10 xo treo théng ding, dau dudi caa 16 xo treo mot vat nho khéi lugng m.
Tir vi tri can bang O, kéo vat thing diung xudng dudi dén vi tri B 1di tha khong van tdc ddu. Goi M 14 vi tri nam trén OB,
thoi gian ngdn nhét dé vat di tir B dén M va tir O dén M gép hai 1an nhau. Biét tbc do trung binh cua vat trén cac quing
dudng nay chénh 1éch nhau 60 cm/s. Téc d6 cuc dai cua vat co gia tri xap xi bang bao nhiéu?

A. 62,8 cm/s B. 40,0 cm/s C. 20,0 cm/s D. 125,7 cm/s

Phuong phap duong tron

Theo gia thuyét cta bai toan thi p=2a., ta d& dang suy ra dugc rang diém M la

diém c6 li do x=+% p B
Lo . , . O M A
Toc d6 trung binh trong cac truong hop
A
7 6A
You ==
120 A3 A= 40memls
A T T
2 3A
Yo =TT
6
v DapanD
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Céu 22: (THPT Ly Thai Té - Bic Ninh) Cho ba vit dao dong diéu hoa véi cung bién do A =5 cm nhung tan sé khéac

N I I I I TS T VP G S PO P A X1 Xy X C e 4R
nhau. Biét rang tai moi thoi diém 1i d6 va van toc ctia cAc vat lién hé v4i nhau bai hé thire =L+ =2 = =3 Tai thoi diém t,
v, Vv, V
1 2 3

cac vat cach vi tri can bang cta chiing lan lugt 1a 3 cm, 2 cm va xs. Gia tri X3 gan gia tri nao sau day nhat?

A.2cm B.3cm C.4cm D.5cm

Gia st phuong trinh li d9 ciia cac dao dong 1a x, = Acos(w;t), x, = Acos(t), x5 =Acos(w,t)

\ . X X X Je \ . X e .
Tu phuong trinh =L + =2 = =3 13y dao ham hai vé theo thoi gian ta thu duoc
Vi Vp V3

2.2 2.2 2.2
1_31X1+1_32X2=1_a3x3@1_601"1 p1-B2Xy 9%
2 2 2 2 2 2

Vi 5 \£ Vi 5 V3

Phuong trinh trén twong duong véi 1+cot” (e;t)+1+cot® (@,t) =1+ cot” (@,t)

1 1 1 1 1 1
H = =
Y sin’ (o)lt) " sin’ (o)zt) sin’ (co3t) < 1-cos’ (mlt) " 1-cos’ (co2t) 1- cos’ (co3t)
= ! + b1 = X, *4cm
e e
AT AT A
v Pap an C

Cau 23: (THPT Triéu Son — Thanh Héa) Mot con 1ic don c6 chidu dai 1=1m, vt ning c6 khéi luong m =100~/3 g, tich
dién q=10"C. Treo con lic don trong mot dién truong déu c6 phuong vudng goc véi vecto é vado 16n E=10" V/m. Kéo
vat theo chidu cta vecto cuong do dién trudng sao cho goc tao boi giira day treo va vecto é 1a 75° tha nhe dé vat chuyén
dong. LAy g=10m/s2. Luc cing cyc dai cua day treo 1a:

A.3,17N B.2,14N C.1,54N D. 5,54 N
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+ Bai toan xé4c dinh luc cing day cua con lic don
Phuong trinh dinh luat II Niuton cho vat:
T+P=ma
Chiéu 1én phuong hudéng tim ta thu dugce phwong trinh dai s
T—-Pcosa=ma,
2

Véi a, =VT=2g(cos0c—cosoc0)

Bién dbi toan hoc ta thu dugc biéu thire cia luc cing ddy:

T= mg(3cosoc —200soc0)

Tir biéu thire trén ta cling c6 thé suy ra rang:

+ Khi vat & vi tri cAn bang tng voi gia tri li d6 goc a=0:
T=T,,= mg(3 - 2005(10)

+ Khi vat ¢ vi tri bién g voi gid tri li 40 goc a = a,:

T=T,, =mgcosa,

2
, . . . o . E 20
= Ap dung cho bai todn, ta xem con lac chuyén dong trong truong trong luc biéu kién véi g, = g’ + (q—j = ﬁ m/s?
m

. y A N A o A P . , A - ~ A > E 1
Vi tri can bang bay gio 1éch khéi vi tri can bang cli mdt géc a sao cho tano = 4L = a=30°

mg 3

= T, = Mgy, (3—2cosay ) v6i o, =45° ta thu duge T,,, =3,17N

v DPapan A

Cau 24: (THPT Nam Dan — Nghé An) Mot vat c6 khdi lugng khong di, thuc hién ddng thoi hai dao dong diéu hoa co

phuong trinh dao dong lan luot 14 x, =8cos (2nt + (p) cmva X, = A, cos (211‘[ - 2—;] cm thi phuong trinh dao dong téng hop

la x= Acos[Znt — gj cm. bé nang lugng dao dong dat gié tri cuc dai thi bién dd dao dong A, phai co gia tri

A. icm B. 8\/3 cm C. Ecm D. 16cm

N N

D¢ bién ning lugng dao dong 1a cuc dai thi bién d6 dao dong tong hop phai cuc dai
+ Phuong phap dai s6

Tacd x=X,+X, =X, =X—X,

= A=A+ Al -2AA, cos(gj (1)
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Pao him hai vé = 0=2AA"+2A, —2A cos(gj

NE

A'=0o A, =Acos| = |[=X2A
6) 2

Thay lai biéu thuc (1):

2 =§A§ +A§ —iAg COS(%}DAz =8/3cm

3

8

v Dap an B

Cau 25: (THPT Thanh Héa) M6t con lic don gdm day treo dai 1 =1m gin mot dau v6i mot vat khdi lugng m. Lay g =
m/s?, nguoi ta dem con lic don ndi trén gén vao tran mot chiéc 6 t6 dang di 1én ddc cham dan déu véi gia téc 5 m/s?. Biét
dbc nghiéng mot goc 30° so v6i phuong ngang. Chu ki dao dong cua con lic 1a

A. 2,000s B. 2,135s C. 1,925s D. 2,425s

Ta c6 thé giai quyét bai toan nay mot cach trirc tiép, tuy nhién minh s& trinh bay lai bai toan tong quat hon dé chiing ta c6

thé xir Iy nhitng bai toan tuong tu

+ Bai toan con lic don trong trudng luc ngoai (truong hop con lic treo trong xe chuyén dong véi gia toc ata cling xem mét

cach hinh thtre, trudng luc ngoai nay 1a F=—-ma
Phuong trinh diéu kién can bang cho con lic

- = = il
T+P, =ma ¢6day P, =P+F va g, =g+—
m

Vay chu ki cua con lac luc nay s€ 1a

T=2n /L
ok

L= A s F
+Neéu P va F cung phuong cung chiéu thi g,, =g+ —
m

T = A s F
+Neéu P va F cung phuong nguogc chieu thi g, =g——
m

+ Tong quat hon néu P va F hop vdi nhau mot goc a thi

2
o =\/g2 -}(EJ —2g£cosa
m m

Ap dung cho bai toan g, = \/gz +a’ —2agcos (gj = 53 m/s?

T=2n /L =2,134s
ok

v Piapan B
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CAu 26: (THPT Thanh Héa) Lan luot treo cac vat ning m; va m, =1,5m, vao mot dau tr do ctiia mot 10 xo thi chiéu dai
ctia 10 xo 1an lugt 12 21 cm va 21,5 cm. Treo ddng thoi m; va m, vao 16 xo rdi kich thich cho ching dao dong diéu hoa theo
phuong thing dimg voi bién do A (A2 =16,875cm’ ) ,ldy g =10m/s% Khi hai vat di xudng vi tri cAn bang thi vat m, tudt

khoi vat m;. Khoang cach giira hai vat tai thoi diém gan nhat ma 10 xo dai nhit gin nhét gia tri nao sau day?

A. 10,2 cm B. 7,2 cm C.4,2 cm D. 3,0 cm
Taco
-3
R
m —
: : :&:&c;u:g:]o:zocm
g k Al,  m, -1, 2
w, = _— = _—
: Al, m,
\ r 4 - _(p +1.5
Tan so goc cua con lic mi: o, = £ _ & _|0nradss
Al 1, -1,
X 143

Khi dén vi trf can bﬁng ctia hé hai vat thi m, bi tudt ra khoi m;. Con lic
m; s& dao dong quanh vi tri cAn bang méi, tai vi tri cdn bang nay 10 xo
gian Al =1, -1, =lcm

g A2

Téc do kich thich ban dau dbi v6i dao dong nay la Vo= [—
Al + AL,

2
Bién d6 dao dong ciia con lic my: A, = (Al2 ) + (&) =3cm
®

St dung phuong phép dudng tron dé xac dinh thoi gian tir khi vat m,
tudt ra cho dén khi 16 xo ¢6 chiéu dai 16n nhat
Tt hinh vé ta xac dinh dugc @ L _9 =Ls
3 ® 30
. o X C A A,
Trong khoang thoi gian nay m; di dén bién = S, = 5
Vit m; chuyén dong nhanh dan déu véi gia toc g

1
=S5, =v0t+5gt2

Khoang cach gitra hai vat AS=S, —§, =1,79cm
v DPiapanD
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Céu 27: (THPT Thanh Héa) Mot con lic 10 xo dit ndm ngang, vat c6 khdi luong m dao dong diéu hoa véi bién do A. Khi
vat dén vi tri c6 thé nang bang 3 1an dong ning thi mot vat nho khac ¢ cing khdi lugng m roi thang dimg va dinh chit vao
m. Khi d6 hai vat tiép tuc dao dong diéu hoa véi bién do

5 Ja 7 5

A A B. YA c. YA D. YA
4 4 2 22

NG

Co ning clia con lic E=E, +E,, két hop voi gia thuyét E, =E, = x = iTA

[P A 1 LA ~ 0A
Tai vi tri nay vat co toc do V=T

“ rs ik A A1y fr A A k ©
Sau va cham con lac méi tiép tuc dao dong di€u hoa véi tan s6 goc o' = =—

m+m /2

Qué trinh va cham dong lwong theo phurong nam ngang ctia h¢ dugc bao toan

mv=(m+m)V0:>V0=§=%

J3 I{VOJZE

Bién do dao dong méi cua con lic A’ = \/(TA

v Dip an B

Cau 28: (Chuyén Nguyén Hué - Ha Ngi) Mot 10 xo ¢ khéi lugng khong dang ké, do cimg k = 20 N/m nim ngang, mot
dAu A duoc giit ¢d dinh dau con lai gam véi chat diém m, = 0,1kg. Chat diém m; dwoc gin thém chat diém thtr hai m, =0,1
kg. Cac chét diém co thé dao dong khong ma st trén truc Ox ndm ngang (géc O & vi tri can bang ctia hai vét) hudng tir
diém A vé phia hai chat diém m; va m,. Thoi diém ban dau gilr hai vat ¢ vi tri 10 xo bi nén 4 cm roi budng nhe dé hé dao
dong diéu hoa. Goc thoi gian duge chon khi budng vat. Chd gin hai chat diém bi bong ra néu luc kéo d6 dat dén 0,2 N.
Thoi diém m bi tach ra khoi m; 1a:

A. Es B. ls C. Es D. 1s
6 10 3 15
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