HOC360.NET - TAI LIEU HOC TAP MIEN PHI

PHEP NGHICH PAO

A. CHUAN KIEN THUC

A.TOM TAT GIAO KHOA.
1. PDinh nghia.
Cho diém O & dinh va mot s& thuc k=0 . Phép bién hinh biéh mbi diém M
khac O thanh diém sao cho M' thudc duong thaing OM va OM.OM' =k
dwoc goi la phép nghich dao ciec O, phuong tich k.
Ki hiéu phép nghich dao cuc O, phwong tich k 1a f}.
va fk(M) M M'eOM

a =Moo ——— .

Yo OM'OM =k
Khi M tién lai gan cyc nghich dao O thi M' tién cang ra xa O, nghia la
M —O thi f§(M)=M'—>w.
2. Tinh chat.
Tinh chit 1.
Phép nghich dao co tinh chat d6i hop, tic £5 (M) =M'<ff (M') =M. (trong
chuyén dé nay ta dung ki hiéu f thay cho f5 néu khong gay hi€u nham)
Tinh chét 112 hién nhién vi f(M)=M' < OMOM ' =k
& OM' OM=k < f(M)=M.
Tir tinh chat trén ta 6 £*(M)=ff(M)=f(M')=M =" la phép dong nhét.
Néu f(M)=M thi M duoc goi la diém kép cua f .
Tinh chat 2.
Néu k<0 thi hién nhién f khong c6 diém kép .
N&u k>0 thi tp hop céc diém kép cta f 1a dudng tron (O;vk ). Puomg
tron nay duoc goi la duwong tron nghich dao cta f.
That vay, f(M)=M < OMOM =k >0 OM =k < Me(0;Vk).
Tt dinh nghia ta thdy anh ctia moi diém M thudc duong thang d di qua cuc
O lamét diém M' thude d vivdy f(d)=d vatandi d la duong thang kép
ctaa f.
Néu hai duwong tron (C) va (C') c6 chung diém A thi goc gitra hai ti€p
tuyén cta (C) va (C) citnhau tai A,B .Goi d,d' Tan lwot 1a tiép tuyén cua
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(C) va (C') tai A.Goc gitta hai duong thang d va d' duoc goi la goc gitta

(C) va (C'). Néu géc giira hai ti€p tuyén d va d'bang 90" thi tandi (C) va

(C') la hai duong tron truc giao.

Tinh chat 3.

e Néu f(M) =M' thi moi duong tron di qua M va M' déu la duong tron
bat bién, nghia la f(C) =C.

e Néu Poo) =K thi (C) bat bién qua f .

e Neéu duong tron (C) triee giao véi duong tron (O, Jk ) thi (C) bdt bién

qua f.
Chiing minh:
e Giast f(M)=M' va (C) la duong tron M
di qua M,M". M
L&y diém N bétki thuoe (C), goi N'1a
giao diém ctia ON véi (C) N
Ta c6 ON.ON'=OM.OM =k Nk

=f(N)=N'=(C) batbién.

P, =kLdy M batki thujc (C), goi
M'=£(M) < OMOM'=k=P_
= (C) bat bién.

e Vi (C) va (O;\/E) truc giao nén

© oM e(C)

P

0/(C)

- (VK )2 —k do 6 (C) bat bién.

Tinh chit 4.

e Anh ctia mot dudong thing di qua cuc bién thanh chinh né.

¢ Anh ctia mdt dudong thing khong di qua cuc bién thanh duong tron di
qua cuc.

Chitng minh:
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Y thit nhat thi hién nhién, da duoc ching ta nhic t6i trong phan moi duong
thang qua cuc déu la duong thang kép. Ta sé chitng minh tinh dting dan ctia
y thit hai.

Goi A la hinh chiéu caa O trén A, goi B=f(A).
Lay diém Me A, gia st N=£(M) thi ta 6
OA.OB=OMON =k = A,B,M,N cung ndm trén 1
mot dudng tron =BNM=BAM=90" hay N
thudc duong tron duwong kinh OB. Khi M chay

trén A thi N chay trén duong tron duwong kinh
OB. Vay anh cua A la duong tron duwong kinh

OB. B
(hinh vé bén tng vdi treong hop k>0)
Tinh chit 5.
e Anhcta rpc}t duwong tron qua ciec la mot A
dwong thang khong qua ciec va vuong goc voi
duong kinh xudt phat tir cuec ctia duwong tron
do.
e Anh ctia mot duwong tron khong qua cuc la mot dwongtron.
Chiing minh:
¢ Gia sit duong tron (C) di qua cec va A la diém dd6i xing ctia O qua tam

duwong tron (C)
Goi B=f(A), lay M bat ki thuéc (C) d
(dinhiénla M#A). Goi N=f(M)khi d6
OM.ON =k =0A.0OB suy ra A,B,M,N clung nén N

trén mot duong tron = ABN=AMO=90" . Vay quy
tich N la duong thang di qua B va vudng goc véi A 1

OA. Hay anh ctia (C) 1a dudng thing d khong di B
qua O va vuong goc voi duong kinh ctia dwong
tron xudt phat ttr cuc O.

Goi (I) la duong tron khong di qua cec O, M la
diém bat ki ctia (I). Goi N=OMn(I). Dt

p=OMON thi p=P,, khi dé (I) batbién qua £’ Goi M'=f} thi

OM' _k

OM.OM'=k = .
ON p
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%

=O0OM' =EO—N .Vay M' la anh ctia N trong phép vi tie tam O, ti sO k .
P p

Dao lainéu M' la anh cia N

trong phép vi tw tam O, ti s6

k

— thi N’
P
M
N .
[ A
(O Ry A | I’
o KaG A KAe A e Kaa A .
OM'=—ON=0OM'==—0ON=0OM.OM'=—0ON.OM =k = M' la anh caa
p p p

M qua phép nghich dao f5.
Vay anh cua (I) qua phép nghich dao la duong tron (I) -anh cua (I)
k

trong phép vi tee tam O tis6 —= .
P I)0/(1)

Luu y: £5(I)=T

Tinh chit 6.

Tich ctia hai phép nghich dao cling cuc 5 va £ 1a mot phép vi twe tam O ti
k,

1<1

Chiing minh:

Gia st £ :M—>M, 5 :M, >M' thi (T/IO_M1 =k, va O,M,M, thang hang;

sO

1

OM,.OM'=k, O,M,,M' thang hang, suy ra (())_11\\/[/[ :% va O,M,M' thiang
[ M->M'.

1
)
VW%”@=%&J

He qua: \/(O;kz) ofS =£57 (Vi £y = [

hang, dodo V,
O

__w“Nr

of51).

O ,ﬁj
K
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Tinh chit 7. Néu phép nghich dao cuwc O, phuong tich k bién A,B thanh
I
A',B' tuong ting thi A'B'= ﬁ.AB.
OA.OB
Chitng minh:
- Néu A,Bvdicuc O théng hang thi A',B' nam trén truc OAB va
OA.OA'=OBOB'=k = A'B'=0OB'~OA'
— — k
L _k_(OA—OB) - _k_.(—AB) Sap- g,
OB OA OA.OB OA.OB OA.OB
- Né&u A,B,O khéng thiang hang thi tir

OA.OA'=OB.OB' =k = OA.OA' = OB.OB'

(R X ' ' k
_LOA_OB _ 15 aOB A = AB _OA' OAOA'_ K|
~ OB OA' AB OB OAOB OAOB
:A'B':ﬁ.
OA.OB

Ta ndi goc tao boi mot duong théng va mot duong tron l1a géc tao boi duong
thang d6 véi tiép tuyén ctia duong tron tai diém chung ctia chiing.

Tinh chat 8. Goc tao boi duong thang d va duwong tron (C) cung di qua cuc
nghich dao c6 s8 do bang gdc tao boi anh ctia chiing trong phép nghich dao
d6.(Ban doc tie chiing minh tinh chat nay)
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B. LUYEN Ki NANG GIAI CAC DANG BAI TAP.
Bai toan 01: UNG DUNG PHEP NGHICH DAO TRONG BAI TOAN
CHUNG MINH PANG THUC VA TiNH TOAN.

Cacvidu

Vi du 1. ( Dinh li Ptolé meé) Cho t¢ gidc ABCD. Chttng minh ABCD noi
tiép khi va chi khi AB.CD+AD.BC=ACBD.

Loi giai.
Xét phép nghich dao tam A, phuong tich k=0 batki.

Goi B,C',D' lan lwot la anh ctia A,B,C qua f5.

Vay A,B,C,D nam trén duwong tron (O) < B,C,D' nim duong th:fmg d(
anh caa (O) qua f5).

Vay ABCD noi tiép khi va chi khi
B'C+C'D'=B'D' (*)

Ma B'C'= |k| .BC,C'D'=&.CD,

AB.AC AC.AD
[
'D'= B
AB.AD
Do d6

(*)@i BC+£.CD

AB.AC’ AC.AD
M

~ ABAD’
BC CD BD
= + =
AB.AC ACAD AB.AD

< BC.AD+CD.AB=ACBD.

Vi du 2. Trong mét phang cho tam gidc ABC ndi tiép trong duong tron (O) .
Gia st M 1a mot diém mén trong duong tron (O) , cc duong thang
MA,MB,MC [an luot cit (O) tai cac diém A',B',C'. Ching minh

Sypce - MA'MB'MC'

S MA MB.MC

ABC
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Loi giai.
Xét phép nghich dao cec M, phuong
tich k= P

Do
MAMA = MBMB' = MCMC =k (1)

nén fé tA—>A'B—>B,C—>C', vivay

A'B'= ﬁ.AB ,

MA.MB
oM

MBMC ™’

A'C'= ﬁ.Ac(z) :
MAMC

Mat khac theo cong thitc tinh dién tich tam giac ta co

_ ABBC.CA _AB'BC.CA' _S,,c AB.BCCA
e =T Swwe S 4R ~S.,. _ ABBCCA (3)-
3
Tir (0),(2),(3) tacs Sawe [ MAMBIMC' 0

Swe (MAMBMC) MAMBMC
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Bai toan 02: UNG DUNG PHEP NGHICH DAO TRONH BAI TOAN
CHUNG MINH THANG HANG VA PONG QUY.

Cacvidu

Vi du 1. Cho duong tron (O;R) ndi tiép tam gidc ABC, tiép xtc vdi cac canh
BC,CA,AB lanluot tai A,,B,,C,.Goi A,,B,,C, la cac giao diém thit hai cua
AA,,BB,,CC, véi (O), M,N,P lan luot la trung diém ctia B,C,,C,A,A B, .
Chting minh:

a) Buong tron ngoai ti€p cac tam giac MA A, ,NB B,,PC,C, diqua O.

b) Ba dwong tron trén cd diém chung thit hai.

Loi giai.

a) Dg chttng minh duong tron ngoai ti€p cac tam giac MA A, ,NB B,, PC,C,
di qua O. Ta chi ra ¢ phép nghich dao cuec O, phuwong tich k nao d6 bién
cac duong tron nay thanh duong thang.
Xét phép nghich dao £X'.

Dé thdy A,M,O thang hang, tam

giac AB,O vuong tai B, c6 duong

cao B,M nén OM.OA =OB? =R?

=% :M— A . Mit khéc

Mait khac (O;R) la duong tron

nghich dao cua fgz nén moi diém

cua (O) déu la diém kép. Do d6

=Y :A, 5> AL A, > A, Vay

duwong tron (MA]AZ) c6 anh di qua
A,A, A, . Day la mot duong thang

nén (MAlAz) phai di qua cyc O.

Tuong tw cac duong tron B
(NBB1 ),(PCCl) cing di qua O.

b) D€ chiing minh ba duong tron trén c6 chung diém thit hai ta chi can
chting minh ba dwong thang anh AA ,BB,,CC, dong quy.
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oo}
o]
@]
@]
>

Dé thdy ——.—=.—— = -1 nén theo dinh li cesva thi AA,,BB,,CC, dong
AC. B,A CB

quy tai diém I, khi d6 ba duong tron trén cung di qua diém I' la anh cua I

qua phép nghich déo .

Vi du 2. Cho duong tron (O) duong kinh BC. Mot diém A nam ngoai
dudng tron. Goi B, C, a cac giao diém cua AC,AB véi (O). Goi M,N lan
luot 1a céc tiép diém cua tiép tuyén vé tir A dén (O). Ching minh H,M,N

théng hang.

Loi giai.

Dé chitng minh cac diém H,M,N thang hang ta chitng minh n6 1a anh ctia
ba diém nam trén mot duong tron di qua cuc trong mot phép nghich dao nao
do.

Xét phép nghich dao cuc A, phuong tich k=AM?* = AN?.

Tacé £ :M —M,N - N nén

£ :(AMN) > MN. Goi A, la anh ctia H trong
phép nghich dao nay.

Dé chitng minh H,M,N théang hang ta can chtng
minh A, €(AMN).

Ma AH.AA, = AN? = AB .AC nén t gidc

A CB,H noi tiép = HA C=CBH=90", do d¢
diém A, nhi doan OA dudi mot goc vuodng suy
ra A, E(AMN)

vivay 2 (A,)=HeMN, hay HM,N thing
hang.

Vi du 3. Cho A,B,C,D labdn diém phéan biét ndm trén mot duong théng va
dugc sap x€p theo thit tu d6. Cac duong tron duong kinh AC,BD cat nhau
tai cac diém X,Y.Duong thzfmg XY cit BC tai Z.Cho P 1a mét diém trén
duong thang AB khac Z. Puong thang CP cat duong tron duong kinh AC
tai diém thit hai M, duong thang BP cat duong tron duong kinh BD tai N.
Chting minh AM, DN, XY dong quy.

Loi giai.
Dé chitng minh ba duong thang dong quy thuong ta c6 hai huéng sau:
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- Chtng minh né la anh ctia ba dwong tron trong phép nghich dao cuc O,
phuong tich k nao d6 ma ba duong tron d6 c6 diém chung I'khac O, khi
d6 ba duong thang nay dong quy tai I'= f* (I).

- Chting minh hai duong thang la anh ctia hai dwong tron cat nhau trong
phép nghich dao cec O, phwong tich k nao d6 va duwong con lai di qua
cuc O, dong thoi 1a truc dang phuwrong ctia hai dwong tron d6, khi dé ba
duong thing sé dong quy tai diém I'( I' 1a anh cta giao diém (khac
cuic)ctia hai duong tron)

Duwa vao sir phan tich nay ta c6 1oi giai sau kha tu nhién

Goi (C1 ),(Cz) lan Iwot la dwong tron duong kinh AC va duong tron duong
kinh BD va A'=PAN(C,),D'=PDN(C,).Do P
nam trén XY ( truc dang phuong ctia (C1) va (C2 ))
nén P, . =P, =PBPN=PCPM=k.Xét phép
nghic dao cyec P, phuong tich k. Ta c

fy :M C A A'=(PA'C)—>AM.

Tuong ty £5 : N+ B,D+> D'=(PBD')>NB. Do

£ : XY - XY nén dé€ ching minh AM, DN, XY

doéng quy ta sé chitng minh XY la truc dang
phuong cua hai duong tron (PA'C) va (PBD'). Do

PZC=PA'C=90"=Ze(PA"C). Tuong tu

Ze (PBD') suy ra PZ la truc dang phuong ctia hai
dudng tron (PA'C) va (PBD').
Vay AM,DN, XY dong quy.
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Bai toan 03: UNG DUNG PHEP NGHICH PAO DE GIAI BAI TOAN QUY
TICH.
Cacvidu

Vi du 1. Cho duong tron (O) va day cung AB cd dinh, P la mot diém thay
doi trén (O) Goi (C) va (C') la hai duwong tron qua P Tan luot tiép xtc voi
AB tai A va B. Tim quy tich giao diém thit hai ctia hai duong tron nay.

Loi giai.

Goi Q la giao diém thtt hai cta (C) va
(C'), vaIlagiao diém ctia PQ véi AB,

khi d6 ta c6 IQIP=1A* =B, ,

NP 2
IQIP=IB’ =P,

=IA*=IB* = IA=1IB = la trung di€ém
cta AB.
Xét phép nghich dao ciee I, phuong tich A

k=IA’taco f:Q~>P, ma Pe(O) nén A I\ .
quy tich diém Q 1a anh ctia (O) qua £*. Vi / /E \
. |

Ie (O) nén anh cta (O) la duong tron. \

~

/

Vi 4=V /

2
L 1A
B0

vitwtdm I, ti sG —1 chinh la phép d6i xting tam I, do d6 anh cua (O) 1a

= V[I " J = Vi do phép \ P

~ -~

_IA?

duong tron (O') anh cua (O) trong phép d6i xiing tam 1.

Vi du 2. Ch duong tron (O) va diém S nam ngoai dwong tron (O) .Hai cat
tuyén luu dong qua S Tan luot cit (O) tai A,A' va B,B'. Goi M la giao

diém thwt hai cia dwong tron ngoai ti€p cac tam giac SAB' va SBA'. Tim
quy tich diém M.

Loi giai.
Xét phép nghich dao cuc S, phuwong tich k=D, 1) khi d6 ta co:
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£ (O) — (O) ( theo tinh chat 3b).

Lai 6 SASA'=P,, =SBSB’ nén

A—>A' BB dodd (SAB')—A'B va
(SBA')>B'A. Do d6 giao diém M ctia hai
dudng tron (SAB') va (SA'B) bién thanh
diém M'=AB'" A'B.Vé tiép tuyén ST cua
(O), goi H la giao diém cta SO véi duong

thang A di qua T vudng géc véi SO .Theo
VD2, taco M'eA.

Vay quy tich diém M la duong tron duong
kinh SO ( duong tron ngich dao), day la anh
cta A qua phép nghich dao trén.
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CAC BAI TOAN LUYEN TAP

1. Cho AABC ndi tiép duong tron (O) . Goi B,,C, Tan luot la hinh chiéu ctia
B,C trén Ac, AB. Chiing minh tiép tuyén cuia duong tron (O) tai A song
song voi B C,, tir d6 suy ra OA LB C,.

2. Cho duwong tron (O) duong kinh AB. Diém I trén doan AB(khéac A,B).
Mbt duong thang d thay d6i qua I cat (O) tai P,Q( d khong trung véi AB
). Puong thang AP, AQ cét tiép tuyén m tai M,N; trong d6 m 1a tiép
tuyén cua (O) tai B. Chtiing minh duong tron (AMN) di qua diém c6 dinh
thit hai, suy ra tam ctia (AMN) nam trén mot duong thang cd dinh.

3. Cho ba diém A,B,C nam trén mot duong thang . Qua A,B va mot diém
E bién thién ctia duong trung truc A cta AB ta dung duong tron (ABE) .
Duong thang CE cat duwong tron d6 tai M . Tim quy tich diém M khi E di
dong trén A.
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