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TU DIEN TRUC TAM

A. CHUAN KIEN THUC
A.TOM TAT GIAO KHOA.
1. PDinh nghia.
Tt dién c6 cac duwong cao (hodc phan kéo dai ctia ching) ¢t nhau tai mot
diém duoc goi l1a ti dién tryee tam.
2. Mot s6 diéu kién can va dtt &€ mét t& dién 1a t dién truec tam.
M&di diéu kién sau 1a mot didu kién can va du d€ mot ti dién 1a t& dién truc
tam.
o Mot tir dién c6 hai cap canh d6i vudng goc.
Céc doan thang ndi cac cdp canh ddi bang nhau.
e T&ng cac binh phuong ctia cac cip canh d6i bang nhau.

e Tich cac cosin ctia cac gdc nhi clia cac cgp canh d8i bang nhau.

o Céc goc gifta cac canh d6i bang nhau.

¢ Chan duong cao ha ttr dinh xudng mdt ddi dién la truc tam ctia mat do.

Chiing minh:

e Gia sttt dién ABCD c6 bon duong cao cat
nhau tai H, khi 86 AH | CD,BH L CD nén
CD L (ABH)=CD L AB.

Tuwong tv AD 1L BC,AC_LBD.
Nguoc lai, gia st tit dién ABCD c6 cac cdp
canh d6i vudng goc. Goi Al la duong cao cta
hinh chép va E la giao diém cua BI va CD.
Ké BK LAE,Ke AE, goi H 1a giao diém cta
Al va BK.Khido CD L AB va
CD LBI=CD 1 BK.
Ttr day suy ra BK L (ACD) . Hay dwong cao
xuat phat tir cac dinh A va B cat nhau tai H.
Lap luan twong ty ta duwoc bon dwong cao cuia
tx dién d6i mot cat nhau, khi d6 bon duong
cao hogc dong phing hodc dong quy, mat khac bén dwong cao ctia t dién
thi khong thé dong phang nén ching dong quy.

e Goi K,L,M,N theo thtt ty 1a trung diém cua AB,BC,CD,DA thi KLMN
la hinh binh hanh. Ta thdy AB L CD < KLMN la hinh chi nhat
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< KM =LN ( vi hinh binh hanh c6 hai dwong chéo bang nhau khi va chi
khi n6 kaf hinh chir nhat).

Vi vay ta c6 doan thang ndi trung A

diém cac cdp canh déi bf?mg nhau
khi va chi khi cac cap canh doi
vuong goc < ABCD la t& dién
tree tam ( TC1)

e Dit AB=a,BC=b,CD=c .Ta
chiing minh tong binh phwong cta
hai cap canh d6i béng nhau khi va
chi khi cdp canh con lai vudng goc.
That vay, gia st
AC? +BD? =BC? + AD?

2 2

2

b

2 = -
+‘b+c

+k+b+c

<:>‘a+b

<ac=0<ABLCD.

Vay tit dién ABCD c6 tong binh
phuong céc cip canh d6i bang
nhau < t& dién ABCD cac cap canh d6i vuéng goc < ABCD la t& dién
trec tam (TC1).

e Kihiéu AB la goc phéng nhi dién canh AB. Theo dinh li sin trong ti dién
AB.CD _ AC.BD 1)

sinAB.sinCD sinAC.sinBD =

Mit khac theo dinh li Bretsndy “Trong tit dién ABCD v6i cap canh d6i

a,bva a,B la géc phang nhi dién tuong tng ctia ching thi

2{ Y SfoJ—iSj‘

1<i<j<4 i=1

ta co

a’ +b* +2abcotacotp = ( khdng d6i); trong d6

9V?
S,(i=1,4) 1a dién tic cdc mat va V la thé tich clia tr dién.”
Ta c6 AB? +CD? +2AB.CDcot AB.cot CD

= AC* +BD* +2AC.BDcot AC.cot BD (2).

T (1) va (2) suy ra cos AB.cosCD =cos AC.cosBD

< AB* +CD’? = AC? + BD’.

Tt d6 ta c6 tich cac cosin clia cac goc nhi clia cac cip canh d6i bang nhau
khi va chi khi tong cac binh phuong ctia cac cip canh d8i bang nhau.Diéu
nay teong dwong véi ABCD la tit dién truc tam dung theo TC3.
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e Ta chting minh gdc gifta cac canh d6i bang nhau khi va chi khi cac cap
canh d6i vudng goc.
Goi a 1a s6 do goc gitra hai canh
ddi ( caa tat ca cac cap canh doi) D" y B
Gia st a#90°. Ta chimg minh
trong ba s6 AB.CDcosq,
CB.ADcosa, AC.BDcosa o
mot s8 bang tong ctia hai s& con
lai.Dyng hinh hop ngoai tiép t&
dién ABCD ma mdi mit ctia
hinh hop di qua mot canh va
song song voi canh doi dién (
hinh v8&). A S
bat AD'=x,D'B=y, gia st x>y khi do6 theo dinh li c6 sin ta c6
AD” =0A’ +0OD”~20A.0D' cos(nt—a) = OA’ + OD"?+ 20A.0D’ cosx
hay 4x* = AB” + CD? + 2AB.CDcos«x (1).

Tuong tu 4y” = AB* +CD’ ~2AB.CDcosa (2). Tix (1) va (2) suy ra

AB.CDcosa = x> —y?. Thiét 1ap cdc hé thiic tuong tu nita ta thu duoc ba
s6 AB.CDcosa, CB.ADcosa, AC.BDcosax c6 mot s& b:img tong cua hai s6
con lai. Gia st AB.CDcosa = AD.BCcosa + AC.BDcosa
< AB.CD=AD.BC+AC.BD
(vO li theo 3d) §1, cong thitc Crelle thi AB.CD, AD.BC,AC.BD la ba canh
ctia mot tam giac). Vay a=90° do d6 ABCD c6 cac cdp canh ddi vuong
goc. Theo TC1 ta c6 diéu can chiing minh.

e Néu ABCD la t& dién truc tam thi dé dang chitng minh duoc chan dwong
cao ha ttr dinh xudng mat déi dién la tryc tam ctia mat do.
Nguoc lai néu chan duong cao ha tir dinh xuéng mét d6i dién 1a truc tam
cua mat d6 thi ta chtirng minh dwoc cac cap canh d6i vudng goc, vi vay ti
dién nay la t& dién tryc tam( TC3).

CAC BAI TOAN LUYEN TAP

11. Chiing minh trong t& dién triec tam cac duong vudng goéc chung ctia cac

cdp canh d6i dong quy.

12. Chiting minh rang trong t& dién triec tam:

a) Tat ca cac goc phéng tai mot dinh hodc déu nhon hoac déu vuong hodc

déu tu.

b) Co it nhat mot mat la tam giac nhon.
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13. Chting minh trong t& dién triee tdim OH” =4R* —3d? trong d6 O la tdm
mat cau ngoai tiép, H la diém dong quy cua bon duwong cao va d la khoang
cach gitra hai trung diém cua cac cdp canh doi.

14. Chiing minh rang trong t& dién truc tim cic mat phang di qua trung
diém mot canh va vudng goc véi canh d6i dién dong quy tai giao diém cua
cac duong cao.( Diém nay goi la diém Monggio cua ti dién)

15. Chttng minh trong t dién truc tam trong tam cua cac mat, triec tam ctia
cac mat va cac diém chia cac doan ndi giao diém cac duong cao véi dinh,
theo ti s6 2:1 ké tir dinh nam trén mot mét ciu ( mat cau 12 diém)
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