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CHUONG 4: DAO DONG TAT DAN. DAO DONG DUY TRI. DAO DONG
CUONG BUC. CONG HUONG.

BAI TOAN LIEN QUAN DEN DAO DONG TAT DAN CUA CON LAC PON

Phuong phap gidi
Ta chi xét dao dong tit dan cham va khao sat gan ding (xem khi dirng lai vat & vi tri can bang).

g W k=mo?="9

Fe |
A=la,,
AA= i " L 2 A2 2
k . Véicon lic don ta thay W = Mo A" mgA® mgl 22
2 2l 2 ™
N= A_AA |
At=NT = 2”\E

Vi du 1: Mét con lic don c6 chiéu dai 0,5 (m), qua cau nho c¢d khéi luong 200 (g), dao dong
tai noi c6 gia toc trong truong 9,8 m/s?, véi bién do goc 0,12 (rad). Trong qua trinh dao dong,
con lac ludn chiju tac dung cua luc ma sat nho ¢6 do 16n khong ddi 0,002 (N) thi n6 s& dao dong
tat dan. Tinh tong quang duong qua cau di duoc tir IGc bt dau dao dong cho dén khi dung han.
A. 3,528 m. B. 3,828 m. C. 2,528 m. D. 2,828 m.
Huwéng din: Chon dap 4n A
Tir dinh Iy bién thién dong nang suy ra, co ning ban dau bang tong cong cua luc ma sat.
mgl .
W=F_ S=§ :ﬂ: 2 ™ 0,2.9,8.0,5
F 2.0,002

ms ms

0,12% =3,528(m)

Vi du 2: Mét con lac don dao dong diéu hoa tai noi cé gia tdc trong truong 9,8 m/s?. Ban dau,
con lac ¢6 1i d6 goc cuc dai 0,1 (rad), trong qua trinh dao dong, con lic ludn chiu tac dung cua
lyc ma sat c6 do 1on 0,001 trong lwong vat dao dong thi nd s& dao dong tat dan. Hay tim s 1an
con lic qua vi tri can bang ké tir luc budng tay cho dén lic dirng han.

A. 25 B. 50 C. 100 D. 15

Huwéng din: Chon dap 4n A
my .
_A_ A | T mge, _1000.0,1
AA AR 4F. 4F, 4
k
Sodaa qua votri caé baég la®5.2 =50

25
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Vi du 3: Mét con ldc ddng hd dugc coi nhu mét con lic don ¢ chu ki dao dong 2 (s); vat nang
c6 khéi luong 1 (kg), tai noi c6 gia téc trong truong 9,8 (m/s?). Bién do goc dao dong luc dau
la 5% Néu c6 mot lyc can khong ddi 0,0213 (N) thi nd chi dao dong dwgc mot thoi gian bao
nhiéu?

A.34,2s. B. 38,9 s. C.20s. D. 25,6 s.
Huwéng dan: Chon dap 4an C

Y/4
_A_ A _ kKA ma)z.l.amax _1'9’8'ﬁ .1
AAAF, T AF. 4F,,  4.0,0213

k
Thoigian dao fioég: At = N.T =10.2 =20(s)

Vi du 4: Mét con lic don gdm day manh dai | c6 gan vat nang nho khéi lwong m. Kéo con lic
ra khoi vi tri can bang mot goc 0,1 (rad) rdi tha cho né dao dong tai noi c6 gia toc trong truong
g. Trong qua trinh dao d6ng con lac chiu tac dung cua luc can c6 do 16n Fc khong ddi va ludn
nguoc chiéu chuyén dong cua con lic. Tim d6 giam bién do goc Aar cua con lic sau mdi chu
ki dao dong. Con lic thuc hién s6 dao dong N bang bao nhiéu thi dung? Cho biét
F. =mg.10°(N).

A. Aa=0,004rad,N =25 B. Ao =0,001rad, N =100

C. Aa=0,002rad,N =50 D. Ao =0,004rad,N =50

Huwéng din: Chon dap 4n A

W 4|:m5 _4F,
D6 giam bién do sau mdi chu Ki: A 4r2w i
Ag==2="Tme T 4,107 (rad)
I Ime mg
. . : A 1
Tong s6 dao dong thuc hién dugc: N =— = e 0 =25

A Aa 4107
Chuay: Bién do dao dong con lgi sau nchu ki: A, = A—nAA
S a, =o,, —NAa
Vi du 5: M6t con lic don dao dong tit dan cham, cir sau mdi chu ki bién d6 giam 100 lan so
Vv6i bién do luc dau. Ban du bién d6 goc cua con lic 1a 6°. Bén dao dong lan thir 75 thi bién
d6 goc con lai la

A. 2° B. 3,6° C.15° D. 3°

Huwéng din: Chon dap 4an C
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A% )01 Aa=0,06°

amax

a, =a,, —NAa =6°-75.0,06°=1,5°
Vi du 6: M6t con lic don dao dong tit dan cham, cir sau mdi chu ki co ning giam 300 1an so
véi co ning luong lac dau. Ban dau bién do goc cua con lac 1a 9°. Hoi dén dao dong lan thir

bao nhiéu thi bién d6 goc chi con 3°.

A. 400 B. 600 C. 250 D. 200
Huwéng din: Chon dap 4n A
kAZ kArZ
AW 5 T 5 (A+A)(A-A) J2AAMA _2A0A 2Aa 1
w kA® A? A? A a, 300
2

— Ao =0,015°= a, =, —NAar = 3°=9°—n.0,015° = n = 400
Vi du 7: Cho mét con lic don dao dong trong mai truong khong khi. Kéo con lic léch khoi
phuong thang dirmg mot goc 0,08 rad rdi tha nhe. Biét luc can cua khong khi tac dung 1én con
lic 1a khong d6i va bang 1072 1an trong lugng cua vat. Coi bién do giam déu trong ting chu Ki.
Bién do gdc cua con lic con lai sau 10 dao dong toan phan 13

A. 0,02 rad. B. 0,08 rad. C. 0,04 rad. D. 0,06 rad.
Huéng dian: Chon dap 4n C
Do giam co ning sau mot chu ki bang cong cua luc ma sat thuc hién trong chu ki dé:

mgla?Z,, mgla’,

= Fm5'4|'ama)(
2 2
= %(amax — O ) (g + O ) = Frns Aoy = At = 4ng =0,004
Aa ~20ax

Bién d6 con lai sau 10 chu ki: &, = &, —~10Ac =0,04(rad).

Vi du 8: M6t vat dao dong tit dan cham. Ct sau mdi chu ki bién do dao dong giam 3% so véi
bién d6 cua chu ki ngay truée d6. Hoi sau n chu ki co ning con lai bao nhiéu phan tram so véi
lic dau?

2+n

A. (0,97)".100%  B.(0,97)".100%  C.(0,97.n).100%  D. (0,97)"".100%

Huéng dian: Chon dap 4n B

Sau mdi chu ki bién d6 con lai = 97% bién do trude do:
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A=O,97A 2 ma)zAf 2
=0,97A =0,97°A
N A W2 (A o977 100%
W  moA A
A, =0,97" 2

2 A2
me* A mal R z , . A .
=—ga2 va con lac chi thuc hién dwoc thoi

Chu ¥: Néu co nang liic dau la W = 5 5 Cmax

. A <
gian At (hay dwoc N = ?tdao dong) thi
] . . x _— w
* do hao hut co nang trung binh sau moi chu ki la AW = N

A A, e N PN W A N A N A A, A A
* cong suat hao phi trung binh la R ) = I (muon duy tri dao déng thi cbng suat can cung cap

diing bang cong sudat hao phi).

Vi du 9: Mat con lac don cé chiéu dai 0,992 (m), qua cau nho ¢ khéi luong 25 (g). Cho n6
dao d6ng tai noi c6 gia toc trong truong 9,8 m/s? véi bién do goc 4°, trong méi trudng o luc
can tac dung. Biét con lic don chi dao dong dugc 50 (s) thi ngung han. Goi AW va Prp lan
luot 1a d6 hao hut co ning trung binh sau mot chu ki va cong suét hao phi trung binh trong qué
trinh dao dong. Lwa chon cac phuong an dung.

A. AW =204J B. B, =10W C. B, =12 D. AW =24.4]

Huéng din: Chon dap 4an C, D

2
W:m_glaiaxzo,ozs.g,&o,ggz'( 4 ”j +5,910%(3)
2 2 180
T=2xn l:27r 0’992z2(8)3N2£2@225
g 9,8 T 2
-6
aw =W _ 610 ~24.10°(J)
N 25
W 5910
=—== ~12.10°(W)=12
At 50 (W) =12(4)

Vi du 10: Mét con lic ddng hd duge coi nhu mot con lic don dao dong tai noi cd gia tdc trong
trong trudng 9,8 (m/s?); vat nang cd khdi luong 1 (kg), soi day dai 1 (m) va bién do goc luc
dau 13 10°. Do chiju tac dung cua mot e can khong doi nén né chi dao dong dugc 500 (s). Phai
cung cap ning luong 13 bao nhiéu dé duy tri dao dong voi bién do 10° trong mot tuan. Xét cac
truong hop: qua trinh cung cip lién tuc va qué trinh cung cap chi dién ra trong thoi gian ngan

sau mdi nira chu Ki.
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Huwéng dan:

2
=gz, <2202 2La ] ~014926(0)

2 2180
Coag suaéihao phi:P,, = W _0,14926
At~ 500

—2,985.10 (W)

* Trwong hep 1: qué trinh cung cép 12 lién tuc thi cdng suit can cung cip dung bang cong
suit hao phi. Do d6, ning lwong cd ich can cung cap:

w (o 0,14926
At 500

Asicr = Prung st = Praopni 1 = 7.86400 ~180,5(J)

* Trwong hop 2: qua trinh cung cap chi dién ra trong thoi gian ngan sau méi nira chu ki thi
nang luong can cung cap sau mdi nira chu ki ding bang cong cua luc ma sét thyc hién trong

ntra chu ki d6: AW,,, = F,_.2A. Do d6, ning lugng cd ich can cung cp:

Aicn = AW, x Sodndaé chu ki = AW, ,. (1)
0,5T
kAZ
Mat khéc: At:NT:AT: kAT: 2 T_ W T:>AW1,2:ﬂT (2)
AA AF  F 2A AW, At
W t W
Thay (2) vao (1): oy =—TT.——=2—1t~361(J
Y (@) Va0 (1): Ausn =T 5o =275 ~361(J)

Cha y: Néu sau n chu ki bién d¢ goc giam tir o Xuong az thi cong sudt hao phi trung binh la
mgl , mgl ,
W1 _Wz 7% —70(2
At n.T

Vi du 11: Mot con lic don c6 vat dao dong nang 0,9 kg, chiéu dai day treo 1 m dao dong voi
bién do goc 5,5° tai noi co gia toc trong truong 9,8 (m/s?). Do ¢b lyc can nho nén sau 8 dao
dong bién do goc con lai 1a 4,5°. Hoi dé duy tri dao dong véi bién do 5,5° can phai cung cap
cho nd ning luong véi cdng suat bao nhiéu? Biét rang, qué trinh cung cap lién tuc.

A. 836,6 mW. B. 48 pW. C. 836,6 uW. D. 48 mW.
Hud6ng din: Chon dap 4n C

At=8T =8.2r i =167 1 ~16,057(s)
g 9,8

2 2
WL PR L L (- G R

2 ™ 2 ™ 2 180 180
AW )
Pcung cap Preo phi = E =836,6.10 6 (W)
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Chay:

* Nang lwong c0 ich can cung cdap sau thoi gian t1a A, =P, out

ng cap”

* Néu hiéu sudt cua qud trinh cung cdp la H thi nang lhrong toan phan can cung cdap la

_ '%oﬂ'ch _ PCU“Q Caé't

A\oaﬂ phaa — H H

* Néu ding nguon dién mét chieu cé sudt dién dong E va dién heong O d@é cung cdp thi ndang
N A A A1 _ F)cungca{é't _
luong toan phan can cung cap la A, .. = EQ & BT EQ

Vi du 12: Mét con lic don c6 dao dong nho tai noi c6 gia toc trong truong 9,8 (m/s?) véi day
dai 1 (m), qua cau nho c6 khéi lugng 80 (g). Cho né dao dong véi bién do goc 0,15 (rad) trong
moi trudng o luc can tac dung thi nd chi dao dong dugc 200 (s) thi ngirng han. Duy tri dao
dong bang cach dung mat hé théng Ién gidy cot sao cho né chay dugc trong mot tuan 18 véi
bién do goc 0,15 (rad). Tinh cong can thiét dé 1én giay cot. Biét 80% nang lugng dung dé thang
lyc ma sét do hé thong cac banh ring cwa. Biét qua trinh cung cap lién tuc.
A. 183 J. B. 133 J. C.33.. D. 193 J.
Huéng dan: Chon dap an B

- ng'afnax - %.0,152 -8,82.10°(J)

-3
Cong suat hao phi: P = w_ 8:82107(J) =4,41.10°(W)
At 200(s)

Ning luong can bo sung sau mét tuan: 4,41.10°.7.86400 = 26,67168(J )
s . 2 L .- 5 ~. 100
Vi chi c6 20% c6 ich nén cong toan phan: 5.26,67168 ~133(J)

Vi du 13: M6t con lac don c6 vat dao dong ning 0,1 kg, dao dong véi bién d6 goc 6° va chu
ki 2 (5) tai noi c6 gia toc trong truong 9,8 (m/s?). Do ¢6 luc can nho nén sau 4 dao dong bién
d6 goc con lai 12 5°. Duy tri dao dong bang céch ding mot hé thdng 18n gidy cot sao cho nd
chay duoc trong mot tuan I8 vai bién d6 goc 6°. Biét 85% ning luong duoc dung dé thing luc
ma sat do hé théng cac banh ring cua. Tinh cong can thiét dé I&n gidy cot. Biét rang qué trinh
cung cap lién tuc.

A. 504 J. B. 822 J. C.2521. D. 193 J.
Huwéng din: Chon dap 4n B
T =2ﬂ\g:>| _9T 982 4 a03(m)

4’ 4r?
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mgl, , ,, 01980993 (MJZ_(&;
Y (e -a3) 2 \\180) \180

P = - j ]2,038.104 (W)

hp AT 42

Néng lugng can bo sung sau mot tuan: A, =7.86400.P,) =123,26(J)

Vi chi ¢6 20% c6 ich nén cong toan phan: A = % ~822(J)

Vi du 14: Mbt con lac ddng hd duge coi nhu mot con lic don dao dong tai noi co gia toc trong
truong 9,8 (M/s?); vat nang c6 khdi luong 1 (kg), soi day dai 1 (m) va bién do goc lic dau 1a
0,1 (rad). Do chiu tac dung ciia mét luc can khong d6i nén né chi dao dong duoc 140 (s). Nguoi
ta diing ngudn mot chiéu c6 suat dién dong 3 (V) dién tro trong khong dang ké dé bo sung ning
luong cho con lac véi hiéu suat 25%. Pin c6 dién lugng ban dau 10000 (C). Héi déng hd chay
duoc thoi gian bao lau thi lai phai thay pin? Xét cac trudng hop: qua trinh cung cap lién tuc va
qué trinh cung cap chi dién ra trong thoi gian ngan sau mdi nira chu Ki.

Hudéng dan:

* Trwong hop 1: Qua trinh cung cap lién tuc.

W = ng'a;ax _1981 512 _0,049()
2 < I n w
Tong nang lugng cung cap co ich sau thoi gian t: Ay, = Pyt = Et

Tong nang luong cung cap toan phan sau thoi gian t:

— Aoofjch _iﬂ 1
Aoaﬂ phaa — H - H Att ( )

Mt khac: A, = EQ (2)

1w
Te () va(2)suyra: ——t=E
i (1) va (2) suy ra: ===t =EQ

_ HAEQ _ 0,25.140.3.10000 (s)x 1(ngap)

=t
W 0,049 86400(5)

~ 248 (ngay).

* Truong hop 2: Qua trinh cung cap chi dién ra trong thoi gian ngan sau mdi nira chu ki thi
nang luong can cung cap sau mdi nira chu ki ding bang cong cua luc ma sét thuc hién trong
nira chu ki d6: AW,,, = F_.2A. Do d6, nang lwong cd ich can cung cap:

Anser = AW, , x Sodnia chu ki = AWl,z.é (1)
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kAZ
Mat khéc: At=NT=AT= KA T-—_—2 T- w T:>AWU2=V_VT (2)
AA AR F_2A AW, At
W t W
Thay (2) vao (1): A ;= — T.——=2—t
y( ) ( ) Aoouch At 0’5-]- At
Tong ning lugng cung cap toan phan sau thoi gian t: A, s = % = 2%%t
1w
Mat khac: ,=EQ nén: 2——t=EQ.
a A\oaﬂphaa Q H At Q
.140.3. 1(nga .
_(_ 1HAEQ 10251403 10000(5) (ngap) <124 (ngay).

2w 2 0,049 *86400(s)

Vi du 15: M6t con lac ddng hd duoc coi nhu mét con lic don, dao dong tai noi ¢6 g = 2 m/s%.
Bién d6 goc dao dong luc dau 1a 50. Do chiu tac dung caa mot luc can khong ddi Fe = 0,012
(N) nén no dao dong tat dan voi chu ki 2 s. Ngudi ta dung mot pin ¢d suat dién dong 3 V dién
tré trong khong dang ké dé bd sung ning lugng cho con lac vai hiéu suét cua qua trinh bb sung
la 25%. Biét cir sau 90 ngay thi lai phai thay pin mai. Tinh dién luong ban dau cua pin. Biét
rang qua trinh cung cap lién tuc.

A. 2.10°(C) B. 10875 (C). C. 10861 (C). D. 10* (C).
Huéng dian: Chon dap an C
T= 27:\%:,» | =3L7;=7j—7'[222 —1(m)= A=la,, =1.1% ~0,0873(m)

A KA

Thoi gian dao dong tat dan: At=NT =—T =—T
AA 4R,

Co niang ban dau: W = % kA?

Cong suat hao phi trung binh:

_W _2F.A_20,012.0,0873
AL T 2

=1,0476.10° (W)

Cong suét can cung cap phai bang cdng suat hao phi nén cdng c6 ich can cung cp sau 90 ngay:
A =Pt=1 0476.107°.90.86400 = 8146,1376(.] )

Vi hiéu suat cua quéa trinh bo sung 1a 25% nén ning lwong toan phan caa pin la:

A, = BLAI3T6 _go00 5504(3)
" H 025
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A, 32584,5504

Mat khac: A, =QE =Q=-* ~10861(C)
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