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CHU DE 3. CON LAC DON

BAI TOAN LIEN QUAN DEN DAO PONG CON LAC DON CO THEM
TRUONG LUC

Phuong phap gidi
+ Khi chua c6 F dao dong caa con lic don bi chi phéi bai trong luc P

- Tai VTCB, phuong cua day treo song song véi phuong P (hay g)
- Chukidaodong: T = 27r.\/I
g

+ Khi c6 thém F dao dong cua con lic don bi chi phdi bai trong luc hiéu dung (con goi la

trong luc biéu kién): P'=P+F . P’ ¢o vai tro nhu P . Gia téc trong truong hiéu dung (biéu

kién): g’ = L §+E Lic nay:
m m

- Tai VTCB, phuong cua day treo song song véi phuong P’ (hay g’).

- Chuki dao dong: T'= 27[.\/1
g

Vi P (hay g) co huéng thing ding trén xudng nén dé thyc hién cac phép cong cac véc to

P'=P+F hay ¢’ =§+E ta phan biét cac truong hop: F hudng thing dung, huéng ngang
m

va hudng xién. Can luu y P’ (hay g') c6 phuong tring véi soi day va c6 chiéu sao cho né

luon ¢6 xu hudng kéo cang sgi day!

+ Khi F hwéng thing dirng

. Xuoag g " g +E F
— = F F hsengthang rong m -
g=9+— > = F
m Ieéva@>a , F . .
— >0 =9 _E P P
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+ Khi F hwéng ngang

. tana =—
6; =§ +E F hooug ngang -
m ' 2 F g
m CoSa
+ Khi F huéng xién
! 3
|
|
|
'—.
J, B
2
E g':\/gz+(Ej —ZQECOS,B
9g'=g+— F haoug xied m m
m P’ F 4 F .
—=——>sina=——.sInf
sing  sina mg

Ta xét cac loai luc F phd bién:

* Lyc dién truong: F =qE, d¢l16n F =|q|.E (Néu g>0=F TTE,connéu q<0=F NN E
).

* Lyc day Acsimét: E; lubn thang dimg hudng 1én va c6 d6 lon F, = pgV . Trong do: p la
khdi lwong riéng caa chat long hay chat khi, g 1a gia téc roi tu do va V 1a thé tich cua phan vat

chim trong chét long hay chat khi do.
* Luc quan tinh: F =-ma, do 16n F =ma, (E N 5)
Ta xét chi tiét cac truong hop nai trén

1) Khi F hwéng thing dirng xuéng thi P’ ciing cé hwéng thing dirng xuéng va dp lén

P'=P+F néng'=g +FokniE hwong thing dirg 1én ma F < P thi P” ¢é hwong thing
m
dirng xuéng va dé lén P'=P—F nén g'=g —E. Con khi F hwéng thing ding 1én ma
m

F>P thi P’ 6 huong thing ditng lén va dg 16n P'=F —P nén g'=— —g.
m
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Vi du 1: M6t con lic don c6 vat nhé bang sit ning m = 10 g dang dao dong diéu hoa. Dat trén
con lic mot nam cham thi vi tri can bang khong thay doi. Biét lrc hat cia nam cham tac dung
I&n vat dao dong cua con lic 120,02 N. Liy g = 10m/s?. Chu ki dao dong bé ting hay giam bao
nhiéu phan trim so véi liic dau?

A. tang 11,8%. B. giam 11,8%. C. ting 8,7%. D. giam 8,7%.
Hwéng dan: Chon dap an A

Vi nam cham luén hdt st nén F huéng thiang diang 1én ma F <P thi P* ¢6 huéng thing

dung xudng va do 16n P'=P—F nén g'=g—E=8(m/sz)
m

|
T 2”\/7’ 10
N9 _ /9 _ /—=1+0,118=100%+11,8%
T I g’ 8
27 |—
\g

Vi du 2: M6t con lac don ¢6 vat nhé bang sat nang m = 10 g dang dao dong diéu hoa. Pat dudi
con lac mgt nam cham thi vi tri can bang khong thay d6i nhung chu ki dao dong bé cua n6 thay
d6i 0,1% so vai khi khong c6 nam cham. Lay g = 10m/s?. Luc hit caa nam cham tac dung Ién
vat dao dong cua con lic 1a

A. 2.10° N. B. 2.10* N. C.0,2N. D. 0,02 N.
Huwéng din: Chon dap 4n A

g=rFtm9 g F_Fmi o g Ero ot T 01067 0,907
m m m

ST I A UL P LS S ST ()
099 T \g mg 20,0110

Vi du 3: Mot con lic don dao dong diéu hoa tai mot noi nhat dinh voi chu ki T. Néu tai d6 co

thém truong ngoai luc khong ddi c6 huéng thang dung tir trén xudng thi chu ki dao dong nho
cua con lic 12 1,15 s. Néu ddi chiéu ngoai lyc thi chu ki dao dong 1,99 s. Tinh T.

A. 0,58 s. B.141s. C.1,15s. D.1,99s.
Huéng dian: Chon dap 4n B
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Vi du 4: (PH-2010)Mat con lic don co chiéu dai day treo 50 cm va vat nho ¢ khéi lugng 0,01
kg mang dién tich q=+5.10°C dugc coi la dién tich diém. Con lic dao dong diéu hoa trong
dién truong déu ma vecto cudng do dién trudng ¢ do 16n E = 10* V/m va huéng thang ding
xubng dudi . Ly g = 10 m/s?, = = 3,14. Chu ki dao dong diéu hoa caa con lic 1a

A.0,58s. B.1,40s. C.1,15s. D.1,99s.
Huéng dan: Chon dap an C
Vi >0 nén lyc dién truong tac dung lén vat: F =qE cing huéng voi E tac 14 F cling

huéng voi P. Do d6, P* ciing c6 hudng thang ding xudng va do 16n P'=P+F nén

, F

g'=g+— hay

m

6414

g'=g+L :10+M:15(m/32):>T': 2z |1 =1,15(s)

m 0,01 g’
Vi du 5: C6 ba con lic don cung chiéu dai ciing khéi luong cing duoe treo trong dién trudng
déu c6 hudng thang dang. Con lac thir nhat va thi hai tich dién g1 va gz, con lac thir ba khong

tich dién (sao cho |qE|<mg). Chu ki dao dong nhé cua ching lan luot 1a T,,T,,T, sao cho

DLERS RCIERE SOV L IR
3 3 0.
A.-12,5. B. -8. C.125. D.8

Huwéng din: Chon dap 4n A

Vi T, <T, nén gia téc taing va vi T, > T, nén gia tc giam !

N AP Py

|a, | d,
Vi du 6: Mbt con lic don, khéi lwong vat ning tich dién Q, treo trong mot dién trudong déu co
phuong thang dung. Ti s6 chu ki dao dong nho khi dién truong hudng 1én va hudng xubng la
7/6. Bién tich Q 1a dién tich
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A. duong. B. am.
C. duong hozc am. D. ¢6 dau khong thé xac dinh duoc.

Huwéng din: Chon dap 4n A

o g

‘TErT 7 r r r r e m
Vi ====>1=T,>T,, =0, <0, = =Q>0

e, 6 QE

gE¢_g+ m

Vi du 16: M6t con lic don, khéi lwong vat ning m = 100 g, treo trong mot dién truong déu
huéng thiang ding xudng dudi, ¢ do 1on E = 9800 V/m. Khi chua tich dién cho qua ning, chu
ki dao dong nho cua con lic 12 2 s, tai noi c¢6 gia toctrong truong g = 9,8 m/s?. Truyén cho qua
nang dién tich q > 0 thi chu ki dao dong nho cia né thay doi 0,002 s. Gia tri q bang

A. 0,2 uC. B. 3 uC. C.0,3 puC. D. 2 uC.
Huwéng din: Chon dap 4n A

= F+m9 §+E FaEMmg_y o0 g+—T:>T J=T'=T-0,002=1,998(s)

qE 1+1qE:>q 0,2.10°(C)
1998 T

Vi du 8: Mét con lic don qua cau c6 khdi lwong m, dang dao dong diéu hoa trén Trai Dat trong

vuing khong gian c6 thém lyc F c6 hudng thang ding tir trén xudéng. Néu khdi luong m tang thi
chu ki dao dong nho

A. khong thay doi. B. tang.

C. giam. D. ¢c6 thé tang hoac giam.
Huéng din: Chon d4p 4n B

goFrme o F s oo F g o
m m

Tir cong thirc ndy ta nhan thay khi m tang thi T ting
Vi du 9: Mét con lic don co chu ky dao dong nho 2 (s) khi dao dong trong chan khong. Qua
lic 1am bang hop kim khéi luong riéng 8670 g/dm?. Tinh chu ki dao dong nho cua con lic khi
dao dong trong khong khi; khi qua lic chiu tac dung cua stirc day Acsimet, khdi luong riéng
cua khong khi 1a 1,3 g/dm®. Bo qua moi ma sét.

A. 2,00024 s. B. 2,00015s. C. 2,00012s. D. 2,00013s.
Huéng dian: Chon dap 4n B
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Qua l4c chiu thém lyc diy Acsimét Fa c6 huéng thing dimg 1én va c6 do 16n F, = pgV .
Trong d6 p 1a khéi lugng riéng cua chét long hay chat khi, g 1a gia toc roi tw do va V la thé

tich ciia phan vat chim trong chat 16ng hay chat khi d6. Lic nay, gia téc trong truong hiéu dung:

g'=g-a-g-Y"9_ 4 " g (vsiD lakhéi luong rieng cia chit lam qua lc)
m VD D
T 2r I'
T__ N9 _ Sl = T'=T|1+—— |=2,00015(s)
5 | 2D 2D
e

Cha y: Khi con ldc don dang dao dong ma luc F ¢6 huong thang dimg bat dau tac dung thi
co ndng thay déi hay khdng con phyu thuge vao li dé ldc tac dung:
+ Néu hic tic dong con lac qua VTCB (a =0) thi khong lam thay doi toc dé cuc dai (

!
max

V... =V__ ) nén khéong lam thay déi dong ndng cuc dai, tirc la khéng lam thay doi co ning dao
dong.

+ Néu lic tac dgng con lac qua VT bién (a =ta,,, ) thi khong lam thay doi bién do goc

(Qprax = Ol ) NEN1i' S6 cO néing bang ti s6 thé nang cuec dai va bang ti sé gia tac.
A gy ) Z . W ta v g A - a L. , \ ,
+ Neéu luc tdac dong con lac qua li do goC o = —"2 thi d¢ bien thién the nang hic nay ding
n

bang dé bién thién co néng.

*a=0:>W:1:>vr’naX:v

max

*a=ia.max:>x =g_:ar,nax=amax
m(g’—g)l m(g'-9)l '
g lge b ey M@ O . m(g 29) Y e VY
4 n 2 2n n~ g

1 m '_ I
W':W+Awt:waﬁfax=mgl 8 + (g zg) max
2 2 2n

Ay =7

max

Vi du 10: Mét con lic don c6 chiéu dai day treo 50 cm va vat nho ¢6 khéi lugng 0,01 kg mang
dién tich g =54C duoc coi la dién tich diém. Ban dau con lic dao dong dudi tc dung chi caa

trong truong. Khi con lic ¢o 1i d bang 0, tic dung dién trudng déu ma vecto cuong do dién
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truong ¢6 do lon 10*(V /m) va huéng thang ding xudng dusi. Lay g =10(m/s?) . Bién do
goc caa con lic sau khi tac dung dién truong thay d6i nhu thé nao?

A. giam 33,3%. B. tang 33,3%. C. tang 50%. D. giam 50%.
Hwéng dan: Chon dap an A
Khi con lic don c6 thém luc F =qE ¢ hudng thing ding xudng dudi thi gia tdc trong truong
hiéu dung ciing c6 hudéng thang ding xubng dudi va c6 do 16n:

5.107°.10*
+ _—

g'=g+—=10 =15(m/s?)

Vi lac tac dong con lac qua VTCB (a =0) nén khong lam thay doi toc do cuc dai (Vrax = Vinax )
va khong lam thay ddi dong ning cuc dai, tic 1a khong lam thay d6i co nang dao dong.

mg,l 12
W' o % 1532 2
1 = = = — 2 -
w o mgl . 10ag,
2 max

Vi du 11: Mét con ldc don c6 chiéu dai day treo 50 cm va vét nho c6 khéi lwong 0,01 kg mang

T =1-0,333=100% —33,3%

max

dién tich q = 5 uC duoc coi la dién tich diém . Ban dau con lic dao dong dudi tac dung chi cua
trong trudng. Khi con lic ¢6 van toc bang 0, tc dung dién truong déu ma vecto cuong do dién
trudng c6 do lon 10* (V /m) va huéng thing ding xudng dudi . Ldy g =10(m/s”). Co ning

cua con lic sau khi tac dung dién truong thay doi nhur thé nao?

A. giam 20%. B. tang 20%. C. tang 50%. D. giam 50%.
Huéng dan: Chon dap an C
Khi con lc don co thém lyc F =qE ¢6 huéng thing dung xudng duai thi gia tdc trong truong
hiéu dung ciing c6 huéng thang ding xubng dudi va c6 do 1n:

o qE 5.10°.10" ,
= -— =10+——— =15(m/
g'=g+ L + 0oL (m s )

Vi luc tic dong con lic qua VT bién (a=za,, ) nén khong lam thay doi bién do goc
(Cpax = Ol ) Vi VAY ti SO co ning béng ti s6 thé nang cuc dai va bing ti s6 gia toc.

gL
W W 87 m_10006+50%
Wowog g

Vi du 12: Mt con lic don vat nho ¢ khéi lwong m mang dién tich q > 0 dugc coi 1a dién tich

diém. Ban dau con lic dao dong dudi tac dung chi cua trong truong co bién dd goc omax. Khi
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con lic ¢o 1i @6 goc 0,50max, tac dung dién truong déu ma vecto cudng do dién truong co dod
I6n E va huéng thang dung xudng dudi . Biét gE = mg. Co ning cua con lic sau khi tac dung

dién truong thay doi nhu thé nao?

A. giam 25%. B. tang 25%. C. tang 50%. D. giam 50%.
Huwéng dan: Chon dap 4n B
1 E 1
g'=g+==29=g"-g=g
m
w9,
2
m(g'—g)l
a:‘:"lm—a‘X:>AWt :Ma2 :m—gl.aﬁm :EW
2 2 2.2 4
3 W'

W'=W + AW, ZZW :>W:1,25=100%+25%

Cha y: Trong c6ng thuc tinh van téc:

<<1

v =2gl(cosa —cosa,,, ) —m=== v’ = 2g| (ariax —az)

<<1

Voo = \/2gl (1-cOS tyy ) —2==L s = \[gla,,,
ltc nay ta thay g bang g

<<1

vi=2g'l(cosa —cosa,,, ) —===5v’ =g '|(a§1ax —az)

Vo = \/Zg 1(1-COS @y ) —=L sy, =g 18,
Vi du 13: Mét con lic don day treo co chiéu dai 0,5 m, qua cau c¢d khdi lugng 100 (g), tai noi
c6 thém truong ngoai luc ¢6 do 16n 1 N ¢o huong thang ding xuéng dudi. Lay g = 10 (m/s?).
Kéo con lic sang phai va léch so voi phuong thiang dang goc 54° réi tha nhe. Tinh téc do cuc
dai cua vat.
A. 0,417 m/s. B. 0,496 m/s. C. 2,871 m/s. D. 0,248 m/s.
Huéng dan: Chon dap an C

g'=g+£=20
m

Voo = \/Zg'. [(1-cos e, ) = \/2.20.0,5.(1—c0554°) =2,871(m/s)

max
Cha ¥: Khi con Idc treo trén vdt chuyén dong bién déi déu véi gia téc a (Chuyén dong nhanh

ddn @éu aTTv va chuyén dong chdm ddn déu atl \7) theo phirong thang ding thi n6 chju
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thém lyc quan tinh: F=-ma, dé lén F = ma(E ™ 5) nén gia tac trong trong hiéu dung:

a héoag xuoag = g'=g-a=T'=2x L
Vg—a

|
g+a

Xéta<g=
ahodngleda=g'=g+a=T'=2x

Vi du 14: Mét con lic don duoc treo & tran mot thang may. Khi thang may déng yén, con lic
dao dong diéu hoa véi chu ki T. Khi thang may di 1én thang dimg, cham dan déu véi gia toc co
d6 16n bing mot nira gia toc trong trudng tai noi dit thang may thi con lic dao dong diéu hoa

vé6i chu ki T” bang

D. TA2

A 2T B. T
2

-
C. =

J2
Huwdéng din: Chon dap an D

a huéng xudng = g'=0,59 :T':Zﬂ\/II:Zﬂ\/I.\/E:T\/E
g g

Vidu 15: (PH-2011)M6ét con lic don duoc treo vao tran mot thang may. Khi thang méy chuyén
dong thang dung di 1én nhanh dan déu véi gia toe c¢6 d6 1on a thi chu ki dao dong diéu hoa cua
con lac 14 2,52 s. Khi thang may chuyén déng thang dung di 1én cham dan déu voi gia toc ciing
c¢6 d6 16n a thi chu ki dao dong diéu hoa ciia con lic 1a 3,15 s. Khi thang may dang yén thi chu
ki dao dong diéu hoa cua con lic la

A. 2,96 s. B.2,84s. C.261s. D. 2,78 s.
Huéng din: Chon dap 4n D

Khi dang yén: T = 27r\/I
g
I

i 1én nhanh dan déu (a huong lén): T, = 27 |——
g+a

Di lén cham din déu (a huong xudng): T, = 27 L
g—a

Ta rit ra hé thac: i2+i 2 :>T=\/§L=2,78(s)

7T N
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Vi du 16: M6t con lic don treo vao tran mot thang may, khi thang may cé gia toc khong doi a
thi chu Ki con lic ting 8,46% so v&i chu ki ctia né khi thang may dang yén, g = 10 m/s?. Xac
dinh chiéu va d6 l6n gia téc a.

A. huéng 1én trén va do lon 12 1,5 m/s2, B. hudng 1én trén va c6 do 16n 1a 2 m/s2,

C. huéng xubng dudi va c6 do 16n 122 m/s?.  D. hudng xudng dudi va c6 do 16n 12 1,5 m/s%.
Huwéng dan: Chon dap 4n D
Phuong phap chung, biéu dién g’ theo g:

+Néu g'> g thiviét: g'=g+Ag=>a huéng lén va a=Ag.

+Néu g'< g thiviét g'=g—Ag = a huéng xubng va a=Ag .

, ahdoag xuoa
T 9 . 10846= E:>9'=815=g_:|-75:> > zg

Cha y: Khi con ldc don dang dao déng ma thay may bar dau chuyén déng bién doi déu theo
phirong thang dimg (g '=g+ a) thi co' ndng thay doi hay khong con phu thuge vao Ii dé lic
tac dung:

+ Néu lic tdc dgng con lic qua VTCB (a =0) thi khong lam thay doi toc do cuc dai
(Vr'nax = Vmax) nén khéng lam thay déi déng nang cwc dai, tire la khéng lam thay doi co ning
dao dong.

+ Néu lic tac dong con lac qua VT bién (a =+a,,,) thi khéng lam thay doi bién do goc

(Qprax = Uy ) NEN L S6 co nang bang ti s6 thé nang cure dai va bang ti sé gia tac.
Loas A v . 2z Ta v Al A A Ao , \ ,
+ Neéu lic tac dong con lac qua li d goc o = —"2 thi d¢ bien thién the nang hic nay ding
n

bang dé bién thién co nang.

*a=0:>VL=1:>vr’naX:v
W

max

*aziamax j\i:g_j ar’nax =amax
W
m(g'—g)l m(g'—g)l '
*a:am_anAWt: (g g) a2: (g Zg) ariax:iz' g__ W
n 2 2n n“\g

1 r_ I
W':W+AWt:—mgla'2 _ gl o +—m(g 9)

2
max 2 max 2n2 a'malx = a'max = ’)

Vi du 17: M6t con lic don dao dong diéu hoa trong mot thang may dtng yeén tai noi c6 gia toc

g = 9,8 m/s? véi ning luong dao dong 150 mJ. Thang may bét dau chuyén dong nhanh dan déu
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Ién trén véi gia toc 2,5 m/*2. Biét thoi diém thang may bt dau chuyén dong 1a ldc con lic cé
van téc bang 0. Con lic sé tiép tuc dao dong trong thang may véi nang luong
A. 144 mJ. B. 188 mJ. C. 112 mJ. D. 150 mJ.
Huéng din: Chon dap 4n B
Ldc con lic ¢ v = 0 (& vj tri bién), thang may bat dau chuyén dong nhanh dan déu 18n trén véi

gia toc 2,5 m/s? (g'=g+a=12,3m/s*) thi khong lam thay d6i bién do gOC (Gt = G )

nén ti s6 co ning bang ti s6 thé ning cuc dai va bang ti sé gia téc trong truong hiéu dung:
\% =VWT{=%':»W' =150.192,—':’ ~188(mJ)
Vi du 18: Mot con lac don dao dong didu hoa trong mot thang may dung yén tai noi co gia tc
g = 9,8 m/s? véi nang lugng dao dong 150 mJ. Thang may bat dau chuyén dong cham dan déu
Ién trén voi gia téc 2,5 m/s?. Biét thoi diém thang may bat dau chuyén dong la Itc con lac c6 li
d6 bang ntra li do cyuc dai. Con lac sé tiép tuc dao dong trong thang may véi nang luong

A. 140,4 mJ. B. 188 mJ. C. 112 mJ. D. 159,6 mJ.
Huwéng din: Chon dap 4n A

g'=g-a=7,3(m/s’)

L I 2 1
AWt:mAgI az:m(g g) A :mgl arznax g__1
2 2 4 2 g

W'=W + AW, :150—32752.150:140,4(m.])

Vi du 28: Con lic don treo & tran mot thang mdy, dang dao dong diéu hod. Khi con lic vé dung
tGi vi tri can bang thi thang may bat dau chuyén dong nhanh dan déu Ién trén thi
A. bién d¢ dao dong giam. B. bién d dao dong khong thay doi.
C. luc cang day giam. D. bién do dao dong tang.
Huwéng dan: Chon dap 4n A
Ldc con lic qua VTCB (& =0) thang may bét dau chuyén dong nhanh dan déu Ién trén

!

(9'=g+a>g) thi khong lam thay doi toc do cuc dai (Viax =Vimax ) Nén khong lam thay doi

dong nang cuc dai, tirc 1a khong lam thay d6i co ning dao dong.
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mg'l mgl
92 ga L =a._ =a 9 .a

2 max 2 max max g. max

2) Khi F hwéng ngang

tana = —
m
a/:§+£ F hooiig ngang P':L: P2+F2
m Coso
P| F2
gI:—: g = gz+—2
m COSc m

Vi du 1: Mat con lic don gdm qua cau tich dién budc vao mot soi ddy manh cach dién dai 1,4
(m). Con lic duge treo trong dién truong déu caa mot tu dién phang co cac ban dit thang dung,
tai noi c6 g = 9,8 (m/s?). Khi vat & vi tri can bang soi day Iéch 30° so véi phuong thang ding.
Bo6 qua moi ma sét va luc can. Xéc dinh chu ki dao dong bé cua con lic don.

A. 224 s. B.2,35s. C.2.21s. D.4,32s.
Huéng dan: Chon dap an C

g'= T ICOSa 1,4.cos 30 _221
coso 9 8

Vi du 2: Mét con léc don gdm qua cau tich dién duong khéi lugng +/3(g) budc vao mét soi

day manh cach dién. Con lic duoc treo trong dién trudng déu ciia mot tu dién phang cé cac ban
dit thang ding véi cuong d6 dién truong 10000 (V/m), tai noi c¢6 g = 9,8 (m/s?). Khi vat & vi
tri can bang soi day léch 30° so voi phuwong thang dimg. Xac dinh dién tich ciia qua cau.

A. 0,98 uC B. 0,97 uC C. 0,89 uC D.0,72 uC
Huwéng din: Chon dap 4n A

mg tan «

F=Ptana=QgE=mgtana = q = =0,98.10°(C)

Vi du 3: Mét con lic don dao dong diéu hda véi chu ky 2 s. Qua cau cua con lic ¢ khdi luong
100 g tich dién tich duong J3.10°C. Ngudi ta treo con lic trong dién truong déu cd cudng
d6 105 V/m va c6 phwong nam ngang. LAy gia téc trong truong g = 10 m/s?. Chu ki dao dong
nho cua con lic trong dién truong la

A.0,98s. B. 1,00 s. C.141s. D.2,12s.
Hudéng din: Chon dap 4n C
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/ QE _T \/7 41+(qEJ2 J’ T'=1,41(s)

Vi du 4: M6t con lic don c6 chiéu dai day treo |, qua nang c6 khdi luong m va mang dién tich
dwong q dao dong didu hoa tai noi c6 gia toc trong truong g. Khi khong cé dién truong con lic
dao dong diéu hoa véi chu ki To. Néu cho con lic dao dong diéu hoa trong dién trudng giita

hai ban tu dién phang c6 véc to cudng do dién truong E (E << mg) nam ngang thi chu ki dao

dong cua con lac 1a

AT= T( qEJ B.T=TO(1+O’5qu C.T=T0[ ——0’5qEJ D.T:TO( —:q—EJ

mg mg mg

Huéng dian: Chon dap 4n C

+
VR
2
(=]
%
.

_ [1 9B | 9B |_[; L9E(, LaE)_, GE
mg ng 2 mg 2mg 2mg

Chii y: Poi Véi truong hop tu dién phang, cuong dé dién triong

hwong tuw ban dwong sang ban dm va co do lon: E = %, voi U la )
hiéu dién thé giira hai ban tu va d 12 khoang cach gia hai ban tu. ‘1) -,
Vi du 5: M6t con lic don dai 25 e¢m, hon bi ¢6 ning 10 g va mang dién tich q=10*C. Treo
con lic vao giira hai ban kim loai thang dung, song song, cach nhau 22 cm. Pt vao hai ban
hiéu dién thé mot chiéu 88 V. Lay g = 10 m/s?. Chu ki dao dong nho cua né 1a

A.T=0,983s. B.T=0,389s. C.T=0,659s. D.T=0,957s.
Huwéng din: Chon dap 4n D
Luc tinh dién c6 phuong ngang, c6 chiéu tir ban Am sang ban dwong va c6 d6 Ién F = gE = %

g’:\/gz+(%j2 \/g +[m j =2J29=T'= \/gzo,%?(s)

Chii y: Pé tinh van toc cua vdt, trude tién xdc dinh g’, xdc dinh vi tri can bang, roi tir dé xdc

dinh a,«,,, vaap dung cac cong thuc:
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Opax <<1

V¥ =291 (cos ar — €0S @, ) —2x2 5V = 'l (a2, — )

max. 1 —
Vo = \/ZQI (1-C0S @y ) — 22225V = /010

Vi du 6: Mot con lac don day treo cé chicu dai 0,5 m, qua cau co

khéi lugng 100 (g), tai noi c6 thém truong ngoai luc ¢ do 16n 1 N
c6 huéng ngang tur trai sang phai. Liy g = 10 (m/s?). Kéo con lic
sang phai va léch so vé6i phuong thing ding géc 54° rdi tha nhe.
Tinh tdc d6 cuc dai cua vat.

A. 0,42 m/s. B. 0,35 m/s.

C. 2,03 m/s. D. 2,41 m/s.
Huwéng din: Chon dap 4n A

F 1
tanf=—=——— = B=45°
P P 0,1.10 P

g':\/gz+(%j2 :J102+(%j 1042 (m/s?)

Khi & VTCB phuong day treo 1éch sang phai so véi phuong thiang ditng mot goc S = 45° nén

bién do goc: «,, =54°—45°=9°,

Van téc cuc dai:

Vo =1/20"1(1-C0S 0y, ) =4/2.108/2.0,5.(1-059°) = 0,42(m/ 5)

Vi du 7: M6t con lic don day treo c6 chiéu dai 0,5 m, qua cau c6 khéi lwong 100 (@), tai noi
c¢6 thém trudng ngoai luc co d6 16n 1 N ¢6 hudng ngang tir trai sang phai. Lay g = 10 (m/s?).
Kéo con lic sang phai va léch so voi phuong thiang dang goc 54° rdi tha nhe. Tinh téc do cua
vat khi soi day sang phai va léch so voi phuong thang ding goc 40°.

A. 0,42 m/s. B. 0,35 m/s. C.2,03mf/s D. 2,41 m/s.
Huéng dan: Chon dap 4n B
Tinh toan twong tu vi du trén. Khi & VTCB phuong day treo 1éch sang phai so véi phuong
thing dung mot goc B =45° nén bién d6 goc:a,, =54°-45°=9° va li do goc
a=45°-40°=5°.

Téc @6 cua vat khi soi day sang phai va léch so véi phuong thang dung goc 40°:

V=/20"1.(CoSa —COS &y, ) = \/2.10\/5.0,5.(c055°—c059°) =0,35(m/s)

Vi du 8: (PH-2012)Mét con lic don gdm day treo c6 chiéu dai 1 m va vat nho c6 khéi luong

100 g mang dién tich 2.10"° C. Treo con lic don nay trong dién trudng déu voi vecto cuong do
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dién truong huéng theo phuong ngang va c6 do 16n 5.10* V/m. Trong mit phang thang dang
di qua diém treo va song song véi vecto cudng do dién truong, kéo vat nho theo chiéu cua
vecto cudng do dién truong sao cho day treo hop Véi vecto gia te trong trudng mot goc 54°
réi budng nhe cho con lic dao dong diéu hoa. LAy g = 10 m/s?. Trong qua trinh dao dong, toc
do cuc dai cta vat nho la

A. 0,59 m/s. B. 3,41 m/s. C. 2,87 m/s. D. 0,50 m/s.
Huwéng din: Chon dap 4n A
Luc tinh dién c6 phuong ngang, c6 d6 I6n F =qE = 1( N)

F 1
tanf=—=——= [ =45°
p P 0,110 p

g':\/g2+(%j2 =\/102+(%1]2 =10v2(m/s?)

Khi & VTCB phuong day treo 1éch sang phai so véi phuong thang ding mot goc S = 45° nén

bién do goc: a,, =54°—45°=9°,

Téc d6 cuc dai:

Voo = \/29'-|-(1—00505max) = \/2.10\/5.1.(1—0059") =0,59(m/s)

Cha ¥: Khi con Idc treo trén vdt chuyén dong bién déi déu véi gia téc a (Chuyén dong nhanh
ddn déu a 1TV va chuyén dong cham ddan déu a T v) theo phwong thing dimg thi né chju

thém lyc quan tinh: F =-ma, dé lén F = ma(f N 5) nén gia toc trong trieong hiéu dung:

—

—~ - FE -
1

g'=g+—=0- a. Khi ¢ VTCB, phirong ddy treo hop Vi phirong thang dimg mét géc f va
m

dé 1on gia téc trong triong hiéu dung g’ > g.
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Vi du 9: (CP-2010)Treo con lic don vao trin mot 6t tai noi c6 gia tc trong trudng g = 9,8
m/s?. Khi 6t6 dtmg yén thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic 1a 2 s. Néu 6td chuyén dong
thang nhanh dan déu trén dudng nam ngang véi gia tbc 2 m/s? thi chu ki dao dong diéu hoa cua
con lic xap xi bang

A.2,02s. B.1,82s. C.1,98s. D. 2,00s.
Hudéng dan: Chon dap an C

T
glz 92+a2:>_= = —,: e —
LI L \J9,8% + 22

=T =1,98(s)

Vi du 10: Treo con lic don vao tran mot 6t6 tai noi co gia toc trong truong g = 9,8 m/s?. Khi
6td chuyén dong thang déu thi chu ki dao dong diéu hoa cua con lic 1a 1,5 s. Néu 6td chuyén
dong thang nhanh dan déu trén duong nam ngang thi khi & vi tri can bang phuong cta day treo
hop véi phuong thang dirng mot goc 15°. Gia toc cua xe va chu ki dao dong diéu hoa ciia con
lic khi xe chuyén d¢ong nhanh dan déu lan luot bang

A.26m/s?val47s. B.12m/s?val,37s. C.15m/s?val127s D.25m/s?val,17s
Huwdéng din: Chon dap 4n A
a=gtan#=9,8.tan15°=2,6(m/s*)

ﬁ

Vidu 11: Mét 6 td khai hanh trén duong nam ngang dat toe d6 25 m/s sau khi chay nhanh dan

27

\/7 \C0s15° =T =1,47(s)

déu dugc quang duong 125 m. Tran 6 t6 treo con lic don dai 1,5 m. Cho gia tbc trong truong
g = 10 m/s%. Chu ki dao d6ng nho cua con lic don 1a
A .22s. B.16s. C.24s. D.28s.
Hudéng din: Chon dap 4n C
Vi —v; =2aS =25’ -0=2a125=a=2,5(m/s’)
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. . I ’ 1
g = gz+a2 =T =27Z'\/;=27Z' —m:)-r=2,4(5)

Vi du 12: M6t con lic don dugc treo vao tran ciia mot xe 6 to dang chuyén dong theo phuong

ngang. Chu ki dao dong diéu hoa cua con lic don trong trudng hop xe chuyén thing déu 1a Ty,
khi xe chuyén dong nhanh dan déu voi gia toc a 1a T2 va khi xe chuyén dong cham dan déu véi
gia toc a 1a Ts. Biéu thirc nao sau day dung?

AT =T =T, B.T,<T, <T, C.T,=T,<T, D.T,>T, >T,

Huéng din: Chon dap an C

I ’ 1 { 1 _
T1=27T\/g,T2—27Z' W,T3—27Z' W3T3—13<T1

3) Khi F hwéng xién

- - F F hoong xiea

g'=g+

2
g':\/gz+(5) —ZgEcos,b’
m m

P’ F . F .
— =——=SINa=——sin
sing  sina mg’

Vi du 1: M6t con lac don gdm day dai 1 m vat nang 100 g dao dong
diéu hoa tai noi c6 thém trudng ngoai luc €6 do 1én 1 N ¢6 hudng
hop véi hudng cua trong lec mot goc 120°. Lay g = 10 m/s?. Khi ¢
vi tri can bang soi day hop véi phuong thang ding mot goc

A. 30°va chu ki dao déng cuaa con lic don 1 1,99 s.

B. 60° va chu ki dao dong cta con lic don 13 1,41 s.
C. 30° va chu ki dao dong cua con lic don 1a 1,41 s.
D. 60° va chu ki dao dong cua con lic don 1a 1,99 s.

Huwéng din: Chon dap 4n D

2
g’:\/gz +(Ej —29.Ecosﬁ =10(m/s*)=>T'= 2n\/I,=1,99(s)
— o600 m m g

g g L,
m P’ F . F .
=——=Sina=——-sSInf =

sing sina mg’ 0,1.10

.sin60° = ¢ =60°
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Vi du 2: Mét con lic don dao dong diéu hoa vai chu Ki T tai noi c6 thém truong ngoai luc c6
d6 16n F c6 huéng ngang. Néu quay phuong ngoai luc mot goc 30° thi chu ki dao déng bang
1,987 shoac 1,147 s. Tinh T.

A. 1,567 s. B. 1,405 s. C.1,329s. D.1,510s.
Huéng din: Chon dap an C

Khi F ¢6 phuong ndm ngang thi chu ki dao dong:

TZZ?Z'\/IZZ?Z’ —_—
g

p=120" g°' p=60"
Khi F quay xudng mot goc 30°, quay 1én mot goc 30°thi chu ki dao dong lan luot 1a:

T1=27r\/I,:27r |
9 \/gz [F

* _F
+ j —2g—c0s120°
m m

T, =27 I—,:27rl !

g 2
\/\/g2 +(Fj —ZgEC0560°
m m

4
EUNE NP SN :le,szg(s)
T, T 4T14+T24

Vi du 3: Mot con lac don gom qua cau tich dién duong 100 1C , khdi lugng 100 (g) budc vao
mot soi ddy manh cach dién dai 1,5 m. Con lic duoc treo trong dién truong déu 10 kV/m cua
mot tu dién phang cd cac ban dat nghiéng so véi phuong thang dimng goc 30° (ban trén tich dién
dwong), tai noi c6 g = 9,8 (m/s?). Chu ki dao dong nhé cua con lic trong dién truong la

A. 0,938 s. B.1,99s. C. 1,849s. D.151s.
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Huéng din: Chon dap 4n C
F =qE =100.10"°.10.10° =1(N)

2
g':\/gz+(EJ —ZgEcosﬁ
m m

— /102 +10% —2.10%.cos120° =10+/3 (m/s?)

:T’zZﬁ\/}:LMQ(S)

Cha y: Néu vdt trieot khdng ma sat trén mét phang nghiéng thi chuyén d@éng cua né 1a chuyén

dgng nhanh ddn d@éu véi giatoc a=g, = gsina .

Khi con ldc don treo trén vt nay thi tgi vi tri can bang, phwong ciia sei day vudng goc véi mat
phang nghiéng va cé dg len g' =g, = gcosa.
Vi du 4: Mot toa xe truot khdng ma sét trén mot duong déc xudng dudi, goc nghiéng cua dbc
s0 voi mat phang nam ngang 1a 45°. Lay gia toc trong truong g = 10 m/s?. Treo 18n tran toa xe
mot con lac don gom day treo chiéu dai 1,5 (m) ndi véi mot qua cau nho. Trong thoi gian xe
truot Xudng, chu ki dao dong nho cua con lac don 1a

A. 2,89 s. B.2,05s. C.2,135s. D.1,61s.
Hwéng din: Chon dap 4n A

a=9,=>0'=0g,=0gcosa

T'=2x I—:27r ! 2272"/L=2,89(S)
g’ gcosa 10.cos 45°
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Cha y: Khi con ldc don treo trén vt chuyén déng nhanh dan déu xuong déc thi gia toc trong

truong hiéu dung g'= \/gz +a®—2gacos B va khi ¢ v; tri can bang sei day hop Véi phuwong

théng dimg mét goc ¢ sao cho: —— =9
sing sinpf
a i §' = g —a

Vi du 5: Mot xe xudng dbc nhanh dan déu gia téc a = 0,5 m/s?, lay g = 9,8 m/s%. Trong xe ¢6
mét con lic don, khdi lwong vat niang 1a 200 g. Day treo dai 1 m, déc nghiéng 30° so véi mit
phang nam ngang. Tim chu ki dao dong nho cua con lac?

A.16s. B.19s. C.2,03s. D.161s.
Huéng dian: Chon dap 4n C

g'=4/g% +a>—2gacos f =/9,8? +0,5? ~2.9,8.0,5.c0560° = 9,56(m / s* )

T :zﬂF:zE L 508(s)
g’ 9,56

Vi du 6: M6t con lic don treo vao tran toa xe, luc xe ding yén thi né dao dong nhoé véi chu ky
T. Cho xe chuyén dong thang déu trén mat phang nghiéng c6 goc nghiéng o: néu xe di xudng
déc thi n6 dao dong nho véi chu ki T1 va néu xe di 1én déc thi né dao dong nho véi chu ky Ta.
Két luan dung?

AT =T,>T B.T,=T,=T C.T,<T<T, D.T,>T>T,
Huwéng din: Chon dap 4n B
Khi xe chuyén dong thiang déu lén trén hay xudng dudi thi a=0 nén g'=g. Do dé:

T,=T,=T.
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