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3) Năng lượng nhiệt hạch 

a) Năng lượng phản ứng nhiệt hạch 

Năng lượng toàn phần do 1 phản ứng:   

Năng lượng toàn phần do N phản ứng:  

Nếu cứ 1 phản ứng có  k hạt X thì số phản ứng:   

Nước trong tự nhiên chứa 0,015% nước nặng , số hạt D có trong khối lượng  

nước tự nhiên:  

  

Ví dụ 1: Tính năng lượng được giải phóng khi tổng hợp hai hạt nhân đơtêri thành một hạt  

trong phản ứng nhiệt hạch? Cho biết khối lượng của các hạt:  

.  

 A. 26,4 (MeV). B. 27,4 (MeV). C. 24,7 (MeV). D. 27,8 (MeV) 

Hướng dẫn: Chọn đáp án C 

  

Ví dụ 2 (CĐ – 2010): Cho phản ứng   Lấy số Avogadro 

 . Năng lượng tỏa ra khi tổng hợp được 1 g khi heli 

xấp xỉ bằng  

 A.   B. J C.   D.  

Hướng dẫn: Chọn đáp án D 

Số phản ứng bằng số hạt He:  

  

Ví dụ 3: Cho phản ứng hạt nhân . Nước trong tự nhiên chứa 

0,015 % nước nặng . Cho biết khối lượng mol của bằng 20 g/mol số Avôdrô 

. Nếu dùng toàn bộ D có trong 1 kg nước để làm nhiên liệu cho phản ứng trên 

thì năng lượng thu được là: 
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 A.   B. 2,7.  C. 2,5.  D. 5,2.  

Hướng dẫn: Chọn đáp án A 

Số phản ứng bằng một nửa số hạt D: 

 

  

b) Bức xạ năng lượng của Mặt Trời, các sao 

Nếu trong thời gian t, khối lượng Mặt Trời giảm do bức xạ là m thì năng lượng bức xạ  

toàn phần và công suất bức xạ toàn phần lần lượt là   

Phần trăm khối lượng bị giảm sau thời gian t là: , với M là khối lượng của Mặt 

 Trời.  

Ví dụ 1 (ĐH – 2007): Do sự phát bức xạ nên mỗi ngày (86400 s) khối lượng Mặt Trời giảm 

một lượng  . Biết tốc độ ánh sáng trong chân không là . Công suất bức 

xạ (phát xạ) trung bình của mặt trời bằng.  

 A.  B.  C.  D.  

Hướng dẫn: Chọn đáp án A 

  

Ví dụ 2: Mặt trời có khối lượng  và công suất bức xạ . Nếu công suất 

bức xạ không đổi thì sau 1 tỉ năm nữa, phần khối lượng giảm đi bao nhiêu phần trăm của khối 

lượng hiện nay. Xem 1 năm có 365, 2422 ngày và tốc độ ánh sáng trong chân không   

 A. 0,005% B. 0,006% C. 0,007% D. 0,008% 

Hướng dẫn: Chọn đáp án C 

  

Ví dụ 26: Mặt trời có khối lượng  và công suất bức xạ . Nếu công suất 

bức xạ không đổi thì sau bao lâu khối lượng giảm đi 0,01%? Xem 1 năm có 365,2422 ngày  

 A. 0,85 tỉ năm  B. 1,46 tỉ năm C. 1,54 tỉ năm D. 2,12 tỉ năm 
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Hướng dẫn: Chọn đáp án C 

 (năm) 

Ví dụ 7: Mặt trời có công suất bức xạ toàn phàn  (W). Giả thiết sau mỗi giây trên Mặt 

Trời có 200 (triệu tấn) Hêli  được tạo ra do kết quả của chu trình cacbon – nitơ: 

. Chu trình này đóng góp bao nhiêu phần tram vào công suất bức xạ của 

Mặt Trời. Biết mỗi chu trình tỏa ra năng lượng 26,8 MeV. 

 A. 32 %. B. 33 %. C. 34 %. D. 35 %. 

Hướng dẫn: Chọn đáp án C 

Trong một giây, số hạt nhân Heli tạo thành là: 

  

Trong một giây chu trình đó bức xạ ra một năng lượng là: 

  

Công suất bức xạ của chu trình này là: . 

Chu trình này đóng góp số phần trăm vào công suất bức xạ của Mặt Trời là: 
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