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2 3 3
3 3

1 1
lim lim 0.

3n
1 1

n 1 1 1
n n

  
  
         

  

d).  3 3 2lim 8n 3n 4 2n 1       3 3 2lim 8n 3n 4 2n 1       

 
3 2 3

2
3 33 2 3 2 2

8n 3n 4 8n
lim 1

8n 3n 4 8n 3n 4.2n 4n

  
 

     
 

2

2

2 2 23 3
3 3

3n 4
lim 1

3 4 3 4
n 8 2n . 8 4n

n nn n


 

 
       

 

  

2

2

2

2 2 23 3
3 3

4
n 3

n
lim 1

3 4 3 4
n 8 2n . 8 4n

n nn n

 
 

  
 

       
 

 

2

2

3 3
3 3

4
3

1 5nlim 1 1
4 4

3 4 3 4
8 2. 8 4

n nn n


    

 
       

 

. 

Câu 13*: Tìm các giới hạn sau: 

a)
2

2

4n 1 2n
lim

n 4n 1 n

 

  
                                 b)

2

3 3

4n 1 2n
lim

n 4n 1 n

 

  
  

c)
 3 3

2

n 4 n n
lim

4n 1 2n

 

 
                                  d)

32 6

4 2

n 1 n
lim

n 1 n

 

 
  

LỜI GIẢI 
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a)
2

2

4n 1 2n
lim

n 4n 1 n

 

  
  

Ta có:
2 2

2

2 2

4n 1 4n 1
4n 1 2n

4n 1 2n 4n 1 2n

 
   

   
  

Ta có:
2 2

2 22

1 n 4n 1 n n 4n 1 n

4n 1n 4n 1 nn 4n 1 n

     
 

    
  

Vậy 

    

2

22

2
2

2

4 1
n 1 n

n nn 4n 1 n
lim lim

14n 1 2n 2n 1
n 4 2n 2n 1

n

 
       

            

  

2
2

2 2

4 1 4 1n 1 1 1 1n n n nlim lim
1 1 1 1

n 4 2 n 2 n 4 2 2
n nn n

 
      

   
      

                    

  

 
2 1

lim lim 0.
4nn 2 2 2

  


  

b).
2

3 3

4n 1 2n
lim

n 4n 1 n

 

  
 

   
  

2
3 32 2 3 3 2

2 3 3

4n 1 4n n 4n 1 n n 4n 1 n

lim
4n 1 2n n 4n 1 n

 
        

 
    

  

 

2

3 3 2
3

2 3 2 3

2

2

4 1 4 1
n 1 n n 1 n

n n n n
lim

1
n 4 2n 4n 1

n

                  
         

  

2

2 3
2 3 2 3

2

4 1 4 1
n 1 1 1

n n n n
lim

1 1
n 4 2 n 4

nn

  
           

   
         

  

2

3
2 3 2 3

2

4 1 4 1
1 1 1

n n n n
lim

1 1
4 2 4

nn

 
       

 
  

       

 
 
1 1 1 3

lim .
162 2 4

 
 


  

c).
 3 3

2

n 4 n n
lim

4n 1 2n

 

 

 
 

3 3 2

2 2 2
3 33 3 2

n 4 n n 4n 1 2n
lim .

4n 1 4n
4 n n 4 n n
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2

2

2

3 3 2
3 3

3 3

1
4n n 1 2n

n
lim

4 4
n 1 n n 1 n

n n

  
   

   
                

2

2

2

2 3 3
3 3

1
4n 4 2

n
lim

4 4
n 1 1 1

n n

 
   

 
  
         

  

 2

2

3 3
3 3

1
4 4 2

n 4 2 2 16
lim .

1 1 1 34 4
1 1 1

n n

 
       

  
     

 

  

d).
32 6

4 2

n 1 n
lim

n 1 n

 

 

6 6 4 2

4 434 2 6

n 1 n n 1 n
lim .

n 1 nn n . 1 n

   


  
  

 
4 2

2
3 34 2 6 6

n 1 n
lim

n n 1 n 1 n

 


   
 

 

4 2

4

2
3 34 2 6 6

1
n 1 n

n
lim

n n 1 n 1 n

 
  

 
   

  

2

4

2

4 3 3
6 6

1
n 1 1

n
lim

1 1
n 1 1 1

n n

 
   

 
  
         

 
2

2
lim 0.

3n
   

Câu 14: Tìm các giới hạn sau: 

a).
2

1 2 3 ... n
lim

3n 1

   


                  b). 
 

2

1 3 5 7 ... 2n 1
lim

n 3n 1

     

 
  

c).
 

2

2 5 8 ... 3n 1
lim

4n 1

    


       d).

2 3 n

2 3 n

1 2 2 2 ... 2
lim

1 3 3 3 ... 3

    
    

  

e). 
1 1 1

lim
1 2 2 1 2 3 3 2 n n 1 (n 1) n

 
     

      
 

LỜI GIẢI 

a).  2

1 2 3 ... n
lim    1

3n 1

   


. Ta có:
 n n 1

1 2 3 ... n
2


      (đã chứng minh bằng phương pháp quy nạp 

ở chương III). 

Vậy  
  2

2

2
2

2 2

1n n 1 1n 1 1
n 12 n1 lim lim lim .

61 13n 1
n 3 2 3

n n

    
    
        
   

  

b). 
   2

1 3 5 7 ... 2n 1
lim    1

n 3n 1

     

 
  

Ta có:   21 3 5 7 ... 2n 1 n       (đã chứng minh bằng phương pháp quy nạp ở chương III). 

Vậy  
2

2

2

n 1
1 lim lim 1.

3 1n 3n 1
1

n n
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c)
   2

2 5 8 ... 3n 1
lim    1

4n 1

    


  

Ta có dãy số:    2; 5;8; ...; 3n 1  là một cấp số cộng với 
1 2

u 2,u 5  d 3  .  Số hạng tổng quát:

 m 1
u u m 1 d      3n 1 2 m 1 .3       

3n 1 3m 1 n m        cấp số cộng có n số hạng. 

     1

n

n 2u n 1 d n 4 n 1 3 n 3n 1
S

2 2 2

               

 
 

2

2

n 3n 1 1
3

32 n1 lim lim .
814n 1

2 4
n




  
   
 

  

d)  
2 3 n

2 3 n

1 2 2 2 ... 2
lim    1

1 3 3 3 ... 3

    
    

  

Ta có: 2 3 n1,2,2 ,2 ,...,2  là một dãy số thuộc cấp số nhân, với
1

u 1,q 2.    

Số hạng tổng quát: n m 1 n m 1

m 1
u 2 u .q 2 2 n m 1 m n 1.             

Vậy cấp số nhân này có  n 1  số hạng 

m n 1
n 1

m 1

1 q 1 2
S u . 2 1

1 q 1 2


 

   
 

  

Tương tự ta tính được: 
n 1

2 3 n 3 1
1 3 3 3 ... 3 .

2

 
        

 

n 1 1

n 1
n 1

n 1

n 1

2
3

32 1
1 lim lim2 2.0 0.

13 1
1

32










 
      

 
  

e). 
1 1 1

L lim
1 2 2 1 2 3 3 2 n n 1 (n 1) n

 
     

      
 

Ta có: 
 

1 1 n 1 n 1 1

n n 1 (n 1) n n n 1 n n 1n n 1 n n 1

 
   

      
 

Vậy: 
1 1 1

1 2 2 1 2 3 3 2 n n 1 (n 1) n
   

    
 

1 1 1 1 1 1 1
1

1 2 2 3 n n 1 n 1
         

 
 

Vậy 
1

L lim 1 1
n 1

 
   

 
 

Câu 15: Tìm các giới hạn sau: 
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a).
n

n

1 1 1
1 ...

2 4 2lim
1 1 1

1 ...
3 9 3

   

   
                              b)

 
2 4

1 4 7 ... 3n 1
lim

2n n 2n 1

    

  
 c)

  
1 1 1

lim ...
1.3 3.5 2n 1 2n 1

 
   

   
    d)

 
1 1 1

lim ...
1.3 2.4 n n 2

 
   

  
  

LỜI GIẢI 

a).  
n

n

1 1 1
1 ...

2 4 2lim     1
1 1 1

1 ...
3 9 3

   

   
  

Ta tính tổng: 
n

1 1 1
1 ...

2 4 2
    . Ta có:  2

1 2

1

u1 1
u 1,u q .

2 u 2
       

Số hạng tổng quát: m 1

m 1n

1
u u .q

2

    

m 1 n m 1

n

1 1 1 1
n m 1 m n 1.

2 2 22

 
     

              
     

  

m 1

n 1m

m 1

1
1

q 1 2 1
S u . 1 .2

1q 1 2
1

2




 

                 
  

Tương tự tổng:

n 1

n

1 1 1 3 1
1 ... 1

3 5 2 33

             
  

Vậy   
n 1

n 1

1
1 .2

2 42
1 lim .

3 31 3
1 .

223





 
 

   
 
 

 

  

b)
 

2 4

1 4 7 ... 3n 1
lim

2n n 2n 1

    

  
  

Ta tính tổng:   1 4 7 ... 3n 1    . Ta có:  
1 2 2 1

u 1,u 4 d u u 3        

Số hạng tổng quát:  m 1
u 3n 1 u m 1 d       

 3n 1 1 m 1 3       3n 1 3m 2 m n 1         

      
m

n 1 3n 2m n 1
S 2m m 1 d 2 3n

2 2 2

           

Vậy:

   2

2 4
2

3 4

1 2n 1 3n 2
n 1 3

n n2lim lim
2 12n n 2n 1

n 4 2 1
n n
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3 4

1 2
1 3

n n 3 1
lim .

6 22 1
4 2 1

n n

  
   

    

  

  

c).
  

1 1 1
lim ...

1.3 3.5 2n 1 2n 1

 
   

   
  

  
1 2 2 2

lim ...
2 1.3 3.5 2n 1 2n 1

 
    

   
  

   
  
2n 1 2n 11 3 1 5 3

lim ...
2 1.3 3.5 2n 1 2n 1

    
    

   
  

1 1 1 1 1 1
lim 1 ...

2 3 3 5 2n 1 2n 1

 
         

  

1 1 1
lim 1 .

2 2n 1 2

 
    

  

d).
 

1 1 1
lim ...

1.3 2.4 n n 2

 
   

  
  

 
1 2 2 2

lim ...
2 1.3 2.4 n n 2

 
    

  
  

 
1 3 1 4 2 n 2 n

lim ...
2 1.3 2.4 n n 2

    
    

  
  

1 1 1 1 1 1 1 1 1
lim 1 ... lim 1 .

2 3 2 4 n n 2 2 n 2 2

   
                

  

Câu 16: Tìm các giới hạn sau: 

a).  2lim 3n 5 9n 1                     b).  32 3 2lim n n 1 n n     c).  3 3 2 2lim 8n n 4n n 5         d).

   
   

4 4

4 4

n 1 n 1
lim

n 1 n 1

  

  
  

e).
   
   

4 4

4 4

2n 1 n 1
lim

2n 1 n 1

  

  
                   f).

 22

3 6

n 1 n
lim

n 1

 


  

LỜI GIẢI 

a).  2lim 3n 5 9n 1      2lim 3n 9n 1 5      

 2 2

2

9n 9n 1
lim 5

3n 9n 1

 
 

 
 

2

1
lim 5

1
3n n 9

n


 

 

  

1
lim 5 0 5 5.

6n


        

b).  32 3 2lim n n 1 n n      
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 32 3 2lim n n 1 n n n n         

   32 3 2lim n n 1 n lim n n n         

 
 

3 3 22 2

22 3 32 3 2 3 2

n n nn n 1 n
lim lim

n n 1 n n n n n n n

   
 

      
  

2

2

2
2 3 3

3 32

n 1 n
lim lim

1 1 1 1n 1 n n n n 1 n 1n n n n

 
 

                        

  

2

2

2
2 3 32

1
n 1

n n
lim lim

1 1 1 1n 1 1 n 1 1 1n n n n

 
    

                     

  

2

3 32

1
1

1nlim lim
1 1 1 11 1 1 1 1n n n n

 
 

         
 

1 1 1
.

2 3 6
     

c).   3 3 2 2lim 8n n 4n n 5      

 3 3 2 2lim 8n n 2n 2n 4n n 5         

   3 3 2 2lim 8n n 2n lim 2n 4n n 5         

  Tính   
 

3 2 3
3 3 2

2
3 33 2 3 2 2

8n n 8n
lim 8n n 2n lim

8n n 8n n .2n 4n

 
  

   
  

2

2

3 3 2
3 3

n
lim

1 1
n 8 n 8 .2n 4n

n n


                

  

2

2

2 3 3

n
lim

1 1
n 8 8 .2 4

n n


  
         

 
2

3 3

1 1
lim .

121 1
8 8 .2 4

n n

 
 

     
 

  

  Tính   2lim 2n 4n n 5    

 2 2

2
2

2

4n 4n n 5 n 5
lim lim

1 52n 4n n 5
2n n 4

n n
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22

5 5n 1 1n 1nlim lim .
41 51 5

2 4n 2 4
n nn n

 
  

   
 

      
 

  

Vậy giới hạn cần tìm là:
1 1 4 1

.
12 4 12 3

     

d).
   
   

4 4

4 4

n 1 n 1
lim

n 1 n 1

  

  

       
   

2 2 2 2

4 4

n 1 n 1 . n 1 n 1
lim

n 1 n 1

              
  

  

           
   

2 2

4 4

n 1 n 1 n 1 n 1 n 1 n 1
lim

n 1 n 1

                  
  

  

2 2

2 2

4 4

4 4

1 1
4n n 1 n 1

n n
lim

1 1
n 1 n 1

n n

    
      

     
   
     

   

2 2

3

4

4

4

1 1
4n 1 1

n n 8
lim lim 0.

2n1 1
n 1 1

nn

    
      

       
    

      
     

  

e).
   
   

4 4

4 4

2n 1 n 1
lim

2n 1 n 1

  

  

4

4 4

4 4

4 4

1 1
n 2 n 1

n n
lim

1 1
n 2 n 1

n n

   
     

   
   

     
   

  

4 4

4 4

4 4 4 4

1 1
2 1

n n 2 1 15
lim .

172 11 1
2 1

n n

   
           

   
     

   

  

f). 
 22

3 6

n 1 n
lim

n 1

 



2 2

2

2 2

26 33
66

1 1
n 1 n n 1 1

n n
lim lim

11
n 1n 1

nn

   
         

    
   
 

  

 

2

22

3
6

1
1 1

n 1 1
lim 4.

11
1

n

 
       



  

Câu 17: Tìm các giới hạn sau: 

a).   3lim 2n 3n 5     b).  4 3lim 2n 5n 7n          c). 
3 3lim 1 2n n     

d).   lim 3n cosn        e).  2 32
lim n 3sinn 5

3

 
  

 
    f).   2 2 3lim 2n cosn 4n   

LỜI GIẢI 

a). Ta có   
3

3 3 3

3 2 3

2n 3n 5 3 5
L lim 2n 3n 5 limn limn 2

n n n

     
               

. 
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Do 
2

3
lim 0

n
  và 

3

5
lim 0

n
  nên 

2 3

3 5
lim 2 2

n n

 
     
 

(1), ngoài ra  3limn   (2). Từ (1) và (2) có 

L   . 

b). Ta có 
4 3

4 3 4 2

4 3

2n 5n 7n 5 7
L lim 2n 5n 7n lim n limn 2

nn n

  
        

 
   

Do 
5

lim 0
n
 , 

3

7
lim 0

n
  nên 

3

5 7
lim 2 2

n n
    (1) và  2limn    (2). Từ (1) và (2) suy ra L   . 

 

c). Ta có 
3

3 3 3 33
3 3 2

1 2n n 1 2
L lim 1 2n n lim n limn. 1

n n n

  
        

 
. Ta có 

3

1
lim 0

n
 , 

2

2
lim 0

n
  

nên  3
3 2

1 2
lim 1 1

n n

 
     

 
 (1) và  limn    (2). Từ  (1)  và (2) suy ra L   . 

 

d).    3n cosn cosn
L lim 3n cosn lim n lim n 3

n n

      
          

      
. 

Có  cosn 1  nên 
cosn 1 1

n n n
   mà 

1
lim 0

n
  nên 

cosn
lim 0

n
  (1) và  limn    (2). Từ (1) va (2) suy 

ra L   . 

 

e). 

2 3
3

2 2

2 2 2

2
n 3sinn 5

2 sinn 53L limn limn 3.
3n n n

 
    

           
 

. Có 
2

5
lim 0

n
 , có 

3

2 2

sinn 1

n n
   mà 

2

1
lim 0

n
  nên 

3

2

sin n
lim 0

n
 , do đó 

3

2 2

2 sinn 5 2
lim 3.

3 3n n

 
    

 
 (1) ngoài ra  2limn    (2). Từ (1) và 

(2) có L   . 

  

f).   
2 2 3 2

2 2 3 3 3

3

2n cosn 4n cosn
L lim 2n cosn 4n limn limn 2. 4

nn

   
          

   
. Ta có 

2cosn 1 1

n n n
   mà 

21 cosn
lim 0 lim 0

n n
   do đó 

2cosn
lim 2. 4 4

n

 
    

 
 (1), ngoài ra  3limn    (2). Từ (1) và (2) có 

L   . 

Câu 18: Tìm các giới hạn sau: 

a). 
5 4

3 2

n n 3n 2
lim

4n 6n 9

  

 
      b). 

32n 3n 2
lim

4n 5

  


                 c). 
3 6 3n 7n 5n 8

lim
n 2

  


   

d). 
2

3 2

n 2n 1
lim

n 2n




              e).  2lim n n 1 n 3     

 
   f).   n 3 n 2lim 2 3  . 

LỜI GIẢI. 
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a). 

5 4

5 4 5 2 5

3 2 3 2

3 55

n n 3n 2 1 3 2
1

n n 3n 2 nn n nL lim lim lim n.
6 94n 6n 9 4n 6n 9 4
n nn

   
         

       
 

   

Ta có 
2 5

3 5

1 3 2
1

1n n nlim
6 9 4

4
n n

 
   

  
   
 

 và  limn   . Do đó L   . 

b). Tương tự câu a). 

c). 

6 3
63

3 6 3 6

n 7n 5n 8
n .

n 7n 5n 8 nL lim lim
n 2 n 2

  
  

 
 

 

3 3
3 5 6

7 5 8
n . 1

n n nlim
n 2

  




3
3 5 6

2

7 5 8
1

n n nlim n .
2

1
n

 
   

   
  

 

. 

Ta có 

3
3 5 6

7 5 8
1

n n nlim 1
2

1
n

 
   

   
  

 

 và  2limn   , từ đó suy ra L   . 

 d). 
2

3 2

n 2n 1
L lim

n 2n





 

3
32 2

22 2 2
3 2

2 3 22 3 3
3 2 22

1 1 1
n . 2 n . 2 2

n n nlim lim lim n .
2 2n 2n n . 1 1n
n nn

      
                    

.  

Do 
2

3
2

1
2

nlim 2
2

1
n

 
 

   
 
  

 và 
2

3 2lim n    
 

 nên L   . 

e).  2L lim n n 1 n 3      
 

 
2 2

2

2 2

2
1

n 2 nlim lim n.
1 1 1 3n n 1 n 3 1
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