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DẠNG 3: Chứng minh đẳng thức: 

Bài 11: 

a). Cho hàm số  y xsin x  . Chứng minh     x.y ʹʹ 2 y ʹ sin x xy 0          

b). Cho hàm số :  2y 2x x   chứng minh:  3y .y ʹʹ 1 0        

c). Cho hàm số:  y x tanx  chứng minh:      2 2 2x .y ʹʹ 2 x y 1 y 0          

d). Cho hàm số: 
x 3

y
x 4





 chứng minh:       2

2 y ʹ y 1 .y ʹʹ        

LỜI GIẢI 

a). Cho hàm số  y xsin x  . Chứng minh     x.y ʹʹ 2 y ʹ sin x xy 0          

Ta có     / /
y ʹ xsin x y ʹ x ʹ.sin x x. sin x y ʹ sin x xcosx         

       / / / /
y ʹʹ sin x xcosx sin x xcosx cosx x ʹ.cosx x. cosx 2cosx xsin x           

      21 x 2cosx xsinx 2 sinx xcosx sinx x sin x 0         

2 22xcosx x sin x 2xcosx x sin x 0 0 0        (đpcm). 

b). Cho hàm số :  2y 2x x   chứng minh:  3y .y ʹʹ 1 0        

Ta có:      
/ /

2 2

2 2
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 (đpcm). 

c). Cho hàm số:  y x tanx  chứng minh:      2 2 2x .y ʹʹ 2 x y 1 y 0          

Ta có:       / / 2y ʹ x tanx x ʹ. tan x x. tanx tanx x 1 tan x        

           / / 2 2y ʹʹ tanx x ʹ. 1 tan x x. 1 tanx 2 1 tan x x. 2 tanx . tan 1           

  22 1 tan x 1 x tanx     

        2 2 2 2 22x 1 tan x . 1 x tanx 2 x x tan x 1 x tan x 0          

     2 2 2 22x 1 tan x 1 x tan x 2x 1 tan x 1 x tan x 0         

0 0   (đpcm). 

d). Cho hàm số: 
x 3

y
x 4





 chứng minh:       2

2 y ʹ y 1 .y ʹʹ        

Ta có: 
 

/

2

x 3 7
y ʹ

x 4 x 4
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 (đpcm). 

e) Cho hàm số  2y cos 3x  chứng minh:     18 2y 1 y ʹʹ 0        

Ta có:  2y cos 3x   

    / /
y ʹ 2.cos3x cos3x 2cos3x. sin 3x 3x 3sin6x       

y ʹʹ 18cos6x    

   218 2cos 3x 1 18cos6x 0 18.cos6x 18cos6x 0         (đpcm). 

Bài 12: 

a).Cho hàm số 
3 3sin x cos x

y
1 sin x.cosx





. Chứng minh   y ʹʹ y 0        

b). Cho hàm số   22y x 1  . Chứng minh:   4y 2xy ʹʹʹ 4y ʹʹ 40        

c). Cho hàm số  2y x 1 x   . Chứng minh:     24 x 1 .y ʹʹ 4x.y ʹ y 0         

d). Chứng minh   2 21 x .y ʹʹ x.y ʹ k .y 0     nếu   k2y x x 1     

LỜI GIẢI 

a).Cho hàm số 
3 3sin x cos x

y
1 sin x.cosx





 chứng minh   y ʹʹ y 0        

 

Ta có: 
  2 2sin x cosx sin x cos x sin xcosx

y
1 sin xcosx

  



  

             
  sin x cosx 1 sin xcosx

sinx cosx
1 sinxcosx

 
  


 

y ʹ cosx sin x    

y ʹʹ sin x cosx     

  sin x cosx sin x cosx 0 0 0          (đpcm). 

b). Cho hàm số   22y x 1  . Chứng minh:   4y 2xy ʹʹʹ 4y ʹʹ 40        

Ta có:  4 2y x 2x 1     
3y ʹ 4x 4x    

2y ʹʹ 12x 4    

y ʹʹʹ 24x   

y ʹʹʹʹ 24.   

     224 2x 24x 4 12x 4 40.        

2 224 48x 48x 16 40 40 40        (đpcm). 

c). Cho hàm số  2y x 1 x   . Chứng minh:     24 x 1 .y ʹʹ 4x.y ʹ y 0         
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Ta có: 
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0 0   (đpcm). 

d). Chứng minh   2 21 x .y ʹʹ x.y ʹ k .y 0     nếu   k2y x x 1     

Ta có:   k2y x x 1      k 1
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Quy đồng đặt thừa số chung được: 
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k

2

2 2 2 2

2

x x 1
k x 1 kx kx k x 1 0 0 0

x 1

 
       


 (đpcm). 

 

 

Ví dụ 3: Chứng minh rằng với mọi số nguyên  n 1  ta có: 

a)Nếu 
1

y
x

  thì   nn

n 1

n!
y 1 . .

x 
    

b) Nếu  y cosx  thì  4ny cosx.   

Ví dụ 4: Chứng minh rằng: 

a)Nếu  y sinax  thì  4n 4ny a .sinax  (a là hằng số). 

b) Nếu  2y sin x  thì  4n 4n 1y 2 cos2x.    

 

 

 


