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Tìm    2x
A,  B C : y

x 1
 


 sao cho tiếp tuyến của   C  tại A,  B  song song với nhau và  OAB  vuông tại O 

? 

LỜI GIẢI 

●   Gọi     2a 2b
A a; ,  B b; C ,   a; b 1;a b

a 1 b 1

   
         

. Ta có: 

 2
2

y ʹ
x 1





. 

●   Tiếp tuyến tại A và B lần lượt có hệ số góc: 
   

A B2 2

2 2
k ;  k

a 1 b 1

 
 

 
. 

●   Do tiếp tuyến tại A và B song song nhau nên  A Bk k
   2 2

2 2

a 1 b 1

 
 

 
 

   2 2
    a 1 b 1   

a 1 b 1

a 1 1 b

   
    

a b
a 2 b

a 2 b

 
     

        i   

●   Do ba điểm O,A,B  tạo thành tam giác vuông tại O nên 
O A B

OA OB

  



uuuur uuur   

a,b 0
   

OA.OB 0

  


uuuur uuur

  

a,b 0

4ab
ab 0

a 1 b 1

 
     

  
4

1 0
a 1 b 1

  
 

    ii  

   
  

a 2 b

4i , ii
1 0

a 1 b 1

  
     

  
4

1
1 b b 1

  
 

 2b 1 4     

    b 3 a 1   b 1 a 3          . 

●   Vậy     A 1;1 ,  B 3; 3  hoặc     A 3; 3 ,  B 1;1   là các điểm cần tìm. 

Tìm những điểm    x 1
M C : y

2x 2


 


 sao cho tiếp tuyến với   C  tại M tạo với hai trục tọa độ một tam 

giác có trọng tâm nằm trên đường thẳng d : 4x y 0   ? 

LỜI GIẢI 

●   Gọi     o
o o

o

x 1
M x ; C ,   x 1

2x 2

 
     

 và tiếp tuyến   tại điểm M có phương trình 

 
   

o
o2

oo

x 11
: y x x

2 x 1x 1


   


                       i   

●  Gọi 
 

2 2
o o o o

2

o

x 2x 1 x 2x 1
A Ox A ;0 ,B Oy B 0;

2 2 x 1

                     

. 

●   Khi đó tọa độ trọng tâm của  OAB  là 

 

2 2
o o o o

2

o

x 2x 1 x 2x 1
G ;

6 6 x 1

        

. 

●   Do G d : 4x y 0  
 

2 2
o o o o

2

o

x 2x 1 x 2x 1
4 0

6 6 x 1
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 2o    x 1 4       2
o odo : A B O x 2x 1 0        

o o

1 3
    x    x

2 2
       nên    1

1 3
i M ;

2 2

 
   

 
 hoặc  2

3 5
M ;

2 2

 
 
 

. 

Tìm    3A C : y x 3x 1     biết rằng tiếp tuyến của đồ thị   C  tại điểm A,  cắt đồ thị   C  tại B (khác 

điểm A) thỏa:  A Bx x 1   ? 

LỜI GIẢI 

●   Gọi     3
A A AA x ; x 3x 1 C    và phương trình tiếp tuyến tại điểm A có dạng 

  2 3
A A A A: y 3x 3 x x x 3x 1       . 

●   Ta có   C B   có hoành độ nghiệm của phương trình hoành độ giao điểm: 

   2 3 3
A B A A A B B3x 3 x x x 3x 1 x 3x 1                                  i   

●   Theo giả thiết, ta có:  A B B Ax x 1 x 1 x                                    ii   
          32 3

A A A A A Ai , ii 3x 3 1 2x x 3x 1 x 3 1 x           

 
3
A A

A B

4x 3x 1 0
   

x x ,   do : A B

    
     

A B

A B

x 1 x 2

A 1; 31 1
x x   L

2 2

    
     


. 

Cho hàm số   3y x 3x 2   C   .Tìm điểm M thuộc (C), sao cho tiếp tuyến của (C) tại M cắt (C) tại điểm 

thứ hai là N và MN 6 5 . 

LỜI GIẢI 

Gọi     3M m;m 3m 1 C   . Phương trình tiếp tuyến của (C) tại M là 

    2 2y 3m 3 x m m 3m 2  d      . Phương trình hoành độ giao điểm của d và (C): 

  3 2 2x 3x 2 3m 3 x m m 3m 2           2
x m x 2m 0     

x m

x 2m

 
   

, để d cắt (C) tại hai 

điểm phân biệt  m 2m m 0     , khi đó   3N 2m; 8m 6m 2    . 

Có  2 6 4 2MN 81m 2.81m 90m 180    . Đặt  2 3 2t m ,t 0 9t 18t 10t 20 0 t 2         m 2   

Vậy có hai điểm N cần tìm     N 2 2; 10 2 2 ,N 2 2;10 2 2     

Chứng minh rằng với mọi m thì đường thẳng d : y x m   luôn cắt đồ thị    1 x
C : y

2x 1





 tại hai điểm phân 

biệt A và B. Gọi  1 2k ,k  là hệ số góc của các tiếp tuyến với   C  tại A và B. Tìm m để tổng  1 2k k  đạt giá trị lớn 

nhất ? 

LỜI GIẢI 

●   Phương trình hoành độ giao điểm giữa d và     1 x 1
C : x m, x

2x 1 2


   


 

   2 1
g x 2x 2mx m 1 0, x

2
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●   Ta có:

ʹ 2
g m m 2 0

1 1
g 0

2 2

    

  

    
 

: luôn đúng     m d C A;B    ¡ . 

●   Gọi     A a;a m ,B b; b m   với  a,b  là hai nghiệm của   g x 0 . 

●   Ta có:     
   

1 2 2 2

1 1
T k k y ʹ a y ʹ b

2a 1 2b 1

 
       
    

  

   

 
 

2

2

2

4 a b 2ab 4 a b 2
T 4 m 1 2 2

4ab 2 a b 1

               
    

 

●   Dấu  ʺ ʺ  xảy ra  m 1 0 m 1       thì   max 1 2 min
T k k 2    . 

Cho hàm số     3 2y x m 2 x 4m 3    1      

Tìm giá trị của tham số m để đường thẳng  y 2x 7   cắt đồ thị hàm số (1) tại ba điểm phân biệt A, B, C 

sao cho tổng hệ số góc của các tiếp tuyến với đồ thị hàm số (1) tại các điểm A, B, C bằng 28. 

LỜI GIẢI 

Phương trình hoành độ giao điểm của đường thẳng d : y 2x 7   và đồ thị hàm số (1): 

   3 2 3 2x m 2 x 4m 3 2x 7 x m 2 x 2x 4m 4 0              

2

x 2

x mx 2m 2 0   (2)

 
 

   
. Đặt    2g x x mx 2m 2     

Đường thẳng d cắt đồ thị hàm số (1) tại ba điểm phân biệt A, B, C  phương trình (2) có hai nghiệm 

phân biệt và khác  2 
 

2
(2)

m 4 2 2 m 4 2 20 m 8m 8 0
1

g 2 0 2 4m 0 m
2

                  
     

    (3). 

Gọi       1 2 2 3 3A 2; y ,B x ; y ,C x ; y  với  1 2x ,x là hai nghiệm của (2). Hệ số góc của tiếp tuyến tại các điểm 

A, B, C với đồ thị hàm số (1) lần lượt là: 

         2 2
A B 2 2 2 C 3 3 3k y ʹ 2 4 4m,k y ʹ x 3x 2 m 2 x ,k y ʹ x 3x 2 m 2 x           . Theo đề bài 

   2 2
A B C 2 2 3 3k k k 28 4 4m 3x 2 m 2 x 3x 2 m 2 x 28             

    2 2
2 3 2 34 4m 3 x x 2 m 2 x x 28            2

2 3 2 3 2 34 4m 3 x x 2x x 2 m 2 x x 28           
 

   2 24 4m 3 m 2 2m 2 2 m 2 m 28 m 4m 12 0 m 6 m 2                    Kết hợp với điều 

kiện (3) được m = 2. 

Cho hàm số   3 2 2 2y x 3x m x 2 m    1     . Định m để đồ thị hàm số (1) cắt trục hoành tại ba điểm A, B, 

C phân biệt sao cho tổng các hệ số góc của các tiếp tuyến với đồ thị (1) tại ba điểm A, B, C lớn nhất. 

LỜI GIẢI 

Ta có:  2 2y ʹ 3x 6x m    
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Phương trình hoành độ giao điểm của đồ thị hàm số (1) với trục hoành:  3 2 2 2x 3x m x 2 m 0    

      
2 2

2 2

x 1
x 1 x 2x m 2 0

g x x 2x m 2 0   

 
       

     
 

Đồ thị hàm số (1) cắt trục Ox tại ba điểm phân biệt  phương trình (*) có hai nghiệm phân biệt và khác 1

 
2

( )

2

0 3 m 0
3 m 3

g 1 0 m 3 0

           
   

. Gọi       A 1 B 2 CA 1; y ,B x ; y ,C x ; y  với  1 2x ,x là hai nghiệm 

của phương trình     theo định lý Vi ét có  1 2x x 2   và  2
1 2x .x m 2  . 

Ta có       A B C 1 2P k k k y ʹ 1 y ʹ x y ʹ x       

   2 2 2 2 2
1 1 2 23 m 3x 6x m 3x 6x m          

   2 2 2
1 2 1 2 1 23 x x 2x x 6 x x 3m 3 9 3m 9            

 

Vậy maxP 9  khi m 0 . 

Kết luận với m 0  thỏa yêu cầu bài toán. 

Cho hàm số   3 2y x 3x 2    1     

Tìm tham số m để đường thẳng   d : y m 2 x 2    cắt đồ thị (C) của hàm số  (1) tại ba điểm phân biệt 

 A 2;2 ,B,C  sao cho tích các hệ số góc tiếp tuyến với đồ thị   C  tại B và C đạt giá trị nhỏ nhất ? 

LỜI GIẢI 

●   Phương trình hoành độ giao điểm:   3 2x 3x 2 m 2 x 2        

  2x 2 x x m 2 0        2

x 2 y 2

g x x x m 2 0

   
 

    
  

●   Để d cắt   C  tại ba điểm phân biệt   A 2;2 ,B,C  g x 0   có ba nghiệm phân biệt  2

 
g 9 4m 0

g 2 m 0

    
  

9
m

4
m 0


  

 

                             i   

●   Ta có:  ʹ 2y 3x 6x    và gọi       1 1 2 2B x ;m 2 x 2 ,C x ;m 2 x 2     với  1 2x ,x  là hai nghiệm của 

 g x 0 . Theo Viét:   
1 2

1 2

x x 1

x x m 2

  
   

. 

●   Ta có:        ʹ ʹ 2 2
1 2 1 2 1 1 2 2k k y x .y x 3x 6x 3x 6x        

         2 2

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2k k 9 x x 18x x x x 36x x 9 m 2 18 m 2 k k 9 x             

 21 2k k 9 m 1 9 9       1 2 min
k k 9    khi m 1    (thỏa   i ). 

Cho hàm số      2
y x 2 x 1     C    

b). Tìm các điểm M thuộc đường thẳng d : y 2x 19   , biết rằng tiếp tuyến của đồ thị (C) đai qua điểm 

M vuông góc với đường thẳng  x 9y 8 0   . 

LỜI GIẢI 
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 Vì tiếp tuyến vuông góc với đường thẳng   1 8
x 9y 8 0 y x   

9 9
         nên  tt ttk .k 1 k 9     , 

gọi tọa độ tiếp điểm của tiếp tuyến là   0 0I x ; y , từ đó ta có    2
0 tt 0 0 0y ʹ x k x 1 3 x 2 x 2          

Với  0 0x 2 y 4    khi đó phương trình tiếp tuyến    1 1d : y y ʹ 1 x 2 4 d : y 9x 14      . Suy ra M 

là giao điểm của d và  1d  tọa độ điểm M là nghiệm của hệ   y 9x 14
M 3;13

y 2x 19

      
. 

Với  0 0x 2 y 0     khi đó phương trình tiếp tuyến  2d : y 9x 18  . Suy ra M là giao điểm của d và 

2d  tọa độ điểm M là nghiệm của hệ 
y 9x 18 1 201

M ;
y 2x 19 11 11

           
. 

Kết luận tọa độ điểm M cần tìm là   M 3;13  hoặc 
1 201

M ;
11 11

 
 
 

. 

Cho hàm số     3 2
my x 3x m 2 x 3m   C      (m là tham số). 

Tìm m để tiếp tuyến có hệ số góc nhỏ nhất của đồ thị   mC  của hàm số đã cho vuông góc với đường 

thẳng d : x y 2 0   . 

LỜI GIẢI 

Có  2y ʹ 3x 6x m 2     

Gọi     0 0 mM x ; y C , suy ra hệ số góc tiếp tuyến  của   mC  tại M là 

   22
0 0 0 0k y ʹ x 3x 6x m 2 3 x 1 m 5 m 5           , dấu  ʺ ʺ  xảy ra  0x 1   suy ra hệ số góc của 

tiếp tuyến nhỏ nhất là  mink m 5   tại điểm   M 1;4m 4 . 

Để tiếp tuyến vuông góc với d   tt dk .k 1 m 5 .1 1 m 4         . 

Kết luận với m = 4 thỏa yêu cầu đề bài. 

   


