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HINH HOC KHONG GIAN CO DIEN
MAT CAU — MAT NON — MAT TRU
NHAN BIET - THONG HIEU

* MAT CAU
Cau 1. Cho mot mat ciu co dién tich 1a S, thé tich khdi ciu do 1a ¥ . Tinh ban kinh R cda
mat cau.

A RrR=Y B.R=5. c roY D.R=L.

S 14 S 3S

» Hwéng dan giai:
Ta 6 cong thirc tinh dién tich mét cAu va thé tich hinh cu 1a: S = 4772 7/ = gzzﬁ A | % -
Cau 2. Cho mét cau S(O;R) va diém A4 cb dinh véi O4=d . Qua 4, k& dwdng thang A

tiép xtc v&i mat cAu S(O;R) tai M . Céng thirc ndo sau day dwoc dung dé tinh do dai doan thang
AM ?

A. \Jd*-R*. B. V2R* —d* . C. VR*-2d" . D. Vd* +R*.
» Huwéng dan giéi:

Vi A tiép xuc v&i S(O;R) tai M nén OM 1 A tai M .
Xét tam giac OMA vubng tai M , ta co:
AM? =04* —OM?* =d* - R* = AM =~d* -R* .

Cau 3. M6t hinh hdp chir nhat cé ba kich thuéc 1a a,b,c. Goi (S) 1a méat cau di qua 8 dinh
cta hinh hdp chi¥ nhat d6. Tinh dién tich ctia hinh cau (S) theo a,b,c.

A. (a’ +b* +c%). B. 27(a’> +b* +c%).

C. 4rn(a> + b +¢). D. %(a2+b2+cz).
» Huwéng dan gidi:
Puwéng kinh clia mat ciu (S) chinh 1a dwéng chéo ctia hinh hop chi¥ nhat, nén mét cau (S) co
ban kinh r :%\/az +b*+¢* . Do do dién tich mat cau () la: S =4z = z(a* +b* +?).
Cau 4. M6t hinh hdp chir nhat cé ba kich thuéc 1a a,b,c. Goi (S) 1a méat cau di qua 8 dinh
ctia hinh hop chi nhat d6. TAm cla mét cau (S) 1a

A. tdm cla hinh hdp chir nhat.

B. tdm cla mét mat bén cua hinh hép chir nhat.

C. trung diém ctia mot canh cta hinh hdp chir nhat.
D. mét dinh bat ki ctia hinh hdp chir nhat.
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» Hwong dan giai:
Tam cla hinh hép chi¥ nhat cach déu 8 dinh ctia hinh hop nén tdm ctia mat ciu (S) chinh |14 tam
cla hinh hdp chir nhat.

Cau 5. Cho mat cau |~ | " 5(0;R) va dwong thdng A . Biét khoang
. D c . .
cach tr O t6i A bang d . Bbudng thang A tiép xic véi S(O;R) khi théa

man diéu kién nao trong cac diéu kién sau ?
A.d=R. B.d>R. C.d<R. D.d=R.

Hwéng dan giai:

Puodng thang A tiép xdc véi S(O;R) khi d =R.

Cau 6. Cho dwdng tron (C) va diém 4 nam ngoai mat phdng chira (C). C6 tat ca bao
nhiéu mé&t cu chira dwdng tron (C) vadiqua 47

A 1. B. 0. C. 2. D. v sb.
» Hwong dan giai:

Trén dwéng tron (C) lay diém diém M, cb dinh. Goi () la mat
phang trung tric clia 4M, va dwéng thang A 1a truc cla (C). Goi 1
giao diém cla («) va A thi mat cdu tdm / théa man yéu ciu dé bai.

Ta sé chirng minh tdm I 1a duy nhét. Gia stv M |a diém bét ki khac
nam trén dudng tron (C), goi (') |a mat phang trung truc cia AM va

I'=(a')N A thi mat cau tdm tam 7' thda man yéu cau dé bai. Ta co:
I'A=1'M =1'M, = I'thudc méat phang trung trwc (o) ciia AM, nén I'=(a)NA.

Tw désuyra I'=1.Vay chi cé duy nhat 1 mat cdu thda man yéu cau bai toan.

Cau7. Cho hai diém 4, B phan biét. TAp hop tAm nhirng mat cau diqua 4 va B la

A. mat phang trung trwc clia doan thadng 4B.

B. dwong thang trung trwc clia AB .

C. mat phéng song song v&i dwdng thang 4B.

D. trung diém clia doan thadng AB .
» Huwéng dan giai:
Goi / |a tam mat ciu di qua hai diém A4, B cb dinh va phan biét thi ta luén cé /4 = IB. Do d6 I
thudc mat phang trung tryc clia doan 4B .
Cau 8. Cho mét cAu S(O;R) va mat phang («). Biét khodng cach tr O t6i (a) bang d .
Néu d < R thi giao tuyén ctia mét phang («) v&i mat ciu S(O; R)la duwdng tron cé ban kinh bang

bao nhiéu?
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A. NR*-d*. B. VR* +d*. C. VRd . D. VR* -2d* .
» Hwéng dan giai:
Goi 7 1a hinh chiéu cGa O I1&n (@) va M la diém thudc dwdng giao tuyén clia («) va mat cau

S(O;R) . Xét tam giac OIM vudngtai /,tacd: OM =R va Ol =d nén IM =~R*> -d’ .

Cau 9. Tw diém M ndm ngoai mat cau S(O;R) cb thé ké
dwoc bao nhiéu tiép tuyén véi mét cau ?
A. Vo sb. B. 0. C.1. D. 2.

» Hwéng dan giai:

+ Goi () la mat phang chira dwdng thdng MO thi d& dang thay 7
rang mp (o) ludn cat mat cdu S(O;R) theo giao tuyén la duwdng (C)‘ >>
tron (C) c6 tdm O, ban kinh R. Trong mp(«a), ta thay to diém v’ M

T,

M nam ngoai (C) ta ludn k& dwoc 2 tiép tuyén MT, MT, véi
dwong tron (C). Hai tiép tuyén nay ciing chinh 13 tiép tuyén voi
mét cau S(O;R).
+ Do c6 v6 s6 mat phang («) chira dworng thdng MO cat mét cau S(O;R) theo céac giao tuyén
la dwdng tron (C) khac nhau nén ciing cé vo sb tiép tuyén véi mat cau dwoc ké tir diém M nam
ngoai mat cau.
Cau 10. M6t dwérng thang d thay dbi qua 4 va tiép xuc véi mat cau S(O;R) tai M . Goi H
la hinh chiéu ctia M |én dwéng thdng 04. M thudc mat phdng nao trong nhirng mét phang sau
day?

A. Mat phang qua H va vudng goc véi OA4 .

B. Mat phang trung trwc ctia 04.

C. Mat phéng qua O va vudng goc v&i AM .

D. Mat phang qua A va vudng goc v&i OM .
= Hwdng dan giai:
Trong mét phang (d,0), xét tam gidc OMA vuéng tai M c6 MH la dwdng

2
cao. Ta co: OM” =0H.OA:>0H=§—R=§. Do d6 H cb dinh. Vay M

thudc mat phang vudng goc véi 04 tai H.

Cau 11. M6t dwérng thang thay déi d qua A va tiép xuc véi mat cau S(O;R) tai M . Goi H

la hinh chiéu ca M 1én dudng thdng 04 . D6 dai doan thdng MH tinh theo R la:
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A B3
3
» Hwong dan giai:
Trong mét phang (d,0), xét tam gidc OMA vudng tai M cé6 MH |a dudng S

LELEIR (=

B. - c. 2R3 p. 33

3 4

cao. Ta co: MH2:HO.HA:>MH2:2 > :MH:T. \ 7 4
Cau 12. Thé tich ctia mét khéi cau la 113%cm3 thi ban kinh né la bao nhiéu ? (lay 7 ~ %)
A. 3cm. B. 2cm. C. 4cm. D. 6cm.

» Hwéng dan giai:

1
3y 3.113 =

Thé tich khéi ciu ban kinh R 1a 7 =2 zp° = g2 = & _ T -27=R=3 (cm).
3 Ar 4 22

7
Céau 13. Khinh khi cau ctia nha Méng—gdn—fie (Montgolfier) (ngwdi Phap) phat minh ra khinh
khi cu dung khi néng. Coi khinh khi ciu nay 1a moét mét ciu cé dwérng kinh 11m thi dién tich cta

mat khinh khi cau |a bao nhiéu? (lay = ~ % va lam tron két qua dén chir sb thap phan th hai).

A. 379,94 (m?). B. 697,19 (m?). C. 190,14cm. D. 95,07 (m?).
» Huwéng dan giai:

Dién tich cda kinh khi cau 1a S = zd” :2—72.112 = 379,94 (m?).

Cau 14. Cho hinh 1ap phwong ABCD.A'B'C'D' ¢6 dd dai mdi canh la 10cm . Goi O 1a tdm
mat cau di qua 8 dinh cla hinh lap phwong. Khi d6, dién tich S cGa mat ciu va thé tich ¥ cla
hinh cau la:

A. S =300z (cm?);V =500/3 (cm?). B. S =100+/37(cm?);V =500 (cm’).
C. S=1507 (cm?®);V =125V3 (cm?). D. § =250z (cm?);V = 500v/6 (cm’).
» Huwéng dan gidi:
Dé thdy tdm O clia mat ciu chinh Ia tdm cda hinh lap phuong. 4 D

Trong tam giac vuéng 44'C cbé: AC" = AA"+ A'C".

Trong tam giac vudong A'B'C' ¢c6: A'C”? = A'B”+B'C". 2/ !
Do d6 AC? =100+100+100 =300 = AC =10+/3 (cm). §“*j;;,;0,<5;::’ |
. . . N . . 1 A:,L:::/:/_/:____\\_\:____\:;Ir____ D'
+ Ban kinh mat cau tdm O la R =04 :EAC =53 (cm) ls ) 5
\ 2 pd N
+ Dién tich mat cAu: S = 47R> = 4ﬂ.(5ﬁ) =300z (cm?) . K s

+ Thé tich khéi cau: V = %:ﬂ# = %(5«5)3 =500+/3 (cm?).
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Cau 15. Cho dwdng tron (C) ngoai tiép mot tam giac déu 4BC c¢6 canh bang a, chiéu cao
AH . Quay dwong tron (C) xung quanh truc AH , ta dwoc mot méat cu. Thé tich cia khéi cau

twong wng la:

3 3 3 3
A. 4ra \/5. B. 4ra ) c. \/5. D. dra :
27 9 54 3
» Hwéng dan giai: .
N N . . A ~ a\/§
AH la dwdng cao trong tam giac déu canh a nén AH :T'
. < ga o A . e X N N 2 a\/g
Goi O la tdm mat cau ngoai tiép A4BC ,thi O € AH va OA= EAH = 5 -
N
Ban kinh mat ciu dwoc tao thanh khi quay duwdng tron (C)quanh truc AH la R=04= a33 .
3 3
Vay thd tich cia khéi cu twong tng ta: 1 = i = 42 @B Z 4783 e
3 3 3 27
Cau 16. Cho dwéng tron (C) ngoai tiép mot tam giac déu ABC ¢6 canh bang «, chiéu cao

AH . Quay dwong tron (C) xung quanh truc AH , ta dwoc mot méat cau. Thé tich cia khéi cau

twong wng la:

3 3 3 3
p draN3 B. 474 c. T3 p, 474
27 9 54 3
» Huwéng dan giai: )
. N .z A A a\/g
AH la dwdng cao trong tam giac déu canh a nén AH =
. < A o A .y X N N 2 a\/g
Goi O la tdm mat cau ngoai tiep A4ABC , thi O € AH va OA =§AH = 3 -
N
Ban kinh mat cau dwoc tao thanh khi quay dwdng tron (C)quanh truc AH la R=04= a33 :
3 3
Vay thé tich ciia khéi chu twong tng la: 7 = 4zt = 4 o[ @3 | Z 473 g
3 3 3 27
Cau 17. Cho tam giac ABC vubngtai 4 cé BC =2a va B=30. Quay tam giac vudng nay

quanh truc 4B, ta dwoc moét hinh nén dinh B. Goi S, la dién tich toan phén cta hinh non do va

S, la dién tich mat cau c6 dwérng kinh 4B . Khi do, ti s6 5 la:
2
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S
SZ

A Doy, B.o_L1
S, 2
» Hwong dan giai:
Xét tam giac ABC vuodng tai 4, ta co:
AC = BCsin30° = a; AB = BC c0s30° = a3 .
Dién tich toan phén hinh nén la:
S, =S, +8,, =R+ 7R = ra2a + za’ =3ra’.

Dién tich mé&t cau dwdng kinh 4B la:

S, =mAB’ = 7[(61\/5)2 =3rza’.

T d6 suy ra, ti sb Sty
S,
* MAT NON
Cau 18. Cho hinh nén cé thiét dién qua truc Ia mot tam giac déu canh 2a, dién tich xung

quanh la S, va mat cau c6 dwéng kinh bang chiéu cao hinh nén, cé dién tich S, . Khang dinh nao
sau day la khang dinh dung ?

A S =5,. B. S5, =45,. C. S, =28,. D. 28, =38,.
» Hwong dan giai:
Ban kinh day cda hinh nén la a . Bwong sinh ctia hinh nén la 2a.
Do do, ta co S, = 7Rl =3xa’ (1)

“fj =37a’ (2).

M3t cau cd ban kinh Ia #, néntaco S, = 4;{

T (1)va(2)suyra S, =38,.

Cau 19. Cho hinh nén cé thiét dién qua truc 1a mét tam giac déu canh 2a, cé thé tich 7, va
hinh cau c6 dwdng kinh bang chiéu cao hinh non, cé thé tich ¥,. Khi do, ti sb thé tich ; bang
2
bao nhiéu?
¥ oy B. i1, c.h_1 p. L_L
v, 3 v, v, 2 v, 3
» Hwéng dan giai:
Hinh nén c6 ban kinh day 1a a, chiéu cao av/3 .
3

Do 6 thé tich 7/ = L zatav = 74 V3

3 3 \/’ 2a

a\/3
N X . . . Cl\/§ N . L

Hinh cau c6 ban kinh > nén co thé tich

Vi==—x
3 2 2

4 (a\/gI:mf\/g. ! !
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Tw dé suy ra 5=%.
v, 3

Cau 20. Tinh dién tich xung quanh ctia hinh try biét hinh tru c6 ban kinh day « va dwong
cao la a+/3.
A. 2za* 3. B. 27a”. C. za*. D. 7a*+\3.

» Hwong dan giai:
Hinh tru c6 ban kinh ddy a va dudng cao av3nén S, =2zrh =2za.a3 = 2za’/3.

Cau 21. M6t hinh nén cé thiét dién qua truc 1a mét tam giac vudng can cé canh géc vudng
bang «. Tinh dién tich xung quanh ctia hinh nén.
2 2 2
A ”“2\5 . B. ”a4ﬁ . C. 7a*\2. D. 27”3 V2

» Huwéng dan giai:
Thiét dién qua truc la mét tam giac vuéng canh @ nén dwong sinh cua

a2 a2 g = 7a*\2

hinh nén la a va ban kinh day la — nén S, =z 5 5

Cau 22. Thiét dién di qua truc ctia hinh nén dinh S |a tam giac vuéng can S4B c6 canh canh

huyén béng a+/2 . Dién tich toan phan S, cda hinh nén va thé tich ¥ clia khdi nén twong tng

da cho la
2 3 2 3
A. Stzﬂa (1+\/§);V:ﬂa\/§. B. St:ﬂa\/E;V:ﬂa\/E.
v 2 12 v 2 4
3 2 _ 3
C.s, =7ra2(1+\/§);V= M6\/§' D. S, = d (\f 1);Vz 7?3 .

» Hwong dan giai:

+ Do thiét dién di qua truc 1 tam gidc ASAB vuéng can tai dinh S, cé

a2

canh huyén 4B = a2 nén suy ra ban kinh day hinh nén la » :T

; dwong sinh hinh nén [=S4=SB=a; dwdng cao hinh nén

hzsoza*f.

+ Dién tich toan phén hinh nén la:
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=arl+xrt=nx

S, =8, +Su

2 2 2 2
a2 n[“‘fj _ ”“2‘/5 + ”;’ _za (12+ V2) (dvdt).

+ Thé tich khéi nén twong tng la: V = %Bh = %mﬂh =

3
ra'\2 (dvtt).
12
Cau 23. Cho hinh nén tron xoay c6 dinh 1a S, O la tdm cla dwong tron day, dwdng sinh
bing a2 va goc gitra dwdng sinh va méat phdng day bang 60°. Dién tich xung quanh S, cla

hinh nén va thé tich 7 cla khéi nén twong (rng la:

3 2 3

A. S =rd; _xa'6 B.s =22 ,V:’m‘6
! 12 1 2 12
3 3

C. S, = 7a*2;V = ﬁa4\/g. D. S, =ma’;V = 7m4\/g.

= Hwéng dan giai:
Goi 4 1a mét diém thudc dwérng tron day hinh nén. Theo gidi thiét
ta c6 dwdng sinh S4 = a+/2 va goc gitka dwdng sinh va méat phéng

day la SA0 =60". Trong tam giac vuéng S4O , ta co:

04 = Sc0360 = V2 50~ S45in60" — a3 L3 = 46
2 2 2
Dién tich xung quanh hinh nén S, = zrl = 7. “‘2/5 a2 = zd®

(dvdt).

aﬁ]z ‘ a\/g _ 7[03\/7

Thé tich cha khéi nén tron xoay V = L orne ln( 6 (dvtt).
3 3 2 2 12

Cau 24. M6t hinh nén cé dwong kinh day 1a 2a+/3, géc & dinh 1a 120°. Tinh thé tich cla
khéi non dé theo a.

A ra’. B. 37a’. C. 24/37d’. D. 7a’\/3.
» Hwong dan giai:

Goi S la dinh hinh nén, O la tam day, 4 la mét diém thudc duwéng tron day.
Theo gia thiét dé& suy ra dwong tron day cé ban kinh
R=0A4=a3(cm)

0
va goc 4SO = 1207 _ 60° . Xét tam giac SOA vudng tai O, ta co
- 94 _ a3, Do d6 chidu cao hinh nén 1 = a.
tan 60 3

Vay thé tich khéinén la ¥ = %ﬂth = %ﬂ.?aaz.a =ra’ .
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Cau 25. Trong khdéng gian, cho tam giac A4BC vubng taid, AB=a va AC = JV3a . Tinh d6
dai dwdng sinh / cda hinh nén, nhan dwoc khi quay tam giac 4BC xung quanh truc 4B .

A. l=2a. B.1=+2a. C.1=+3a. D./=a.
» Huwéng dan giéi:
Do dai dwong sinh / bang d6 dai canh BC cula tam giac vuéng ABC.
Theo dinh ly Pytago thi BC*> = AB* + AC* =a” +3a’ =4a” = BC =2a
Vay d6 dai dwdng sinh cta hinh nén la / = 2a.
* MAT TRU
Cau 26. Cho mét hinh tru c6 ban kinh day R, chiéu cao 4 va thé tich V,; mot hinh nén cé

day trung vé&i mot day cda hinh try, cé dinh trung v&i tdm day con lai cta hinh try (hinh vé bén
dwéi) va cé thé tich V.

Khéng dinh nao sau day la khang dinh dung ?

AV, =3V, B. V, =2V,. C.V,=3V,. D.V,=V,.
» Hwéng dan giai:
Hinh tru c6 ban kinh day R va chiéu cao h nén thé tich V, = zR?h .

Hinh nén cé ban kinh day R va chiéu cao & nén thé tich ¥, :%ﬂth .

TwdosuyraV, =3V, .

Cau 27. Tinh thé tich ¥ cuta khéi tru c6 ban kinh day R, chiéu cao la #.
A.V=xRh. B. V =zRh*. C.V=r"Rh. D. V =2zRh.
w Hwdng dan giai: Ap dung cong thire thé tich khi try, dap anla v = zR%h .
Cau 28. M6t hinh tru c6 ban kinh day «, c6 thiét dién qua truc 1a mét hinh vuéng. Tinh dién
tich xung quanh cua hinh tru.
A. 4ra’. B. 27a’. C. 3rza’. D. za’.

» Hwong dan giai:

M6t hinh tru c6 ban kinh day «, c6 thiét dién qua truc la mét hinh vuéng
nén chiéu cao hinh tru bang 24 . Do d6 dién tich xung quanh hinh tru 1a
S, =27Rh=2r.a2a= dra’.
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Cau 29. Tinh dién tich toan phan cla hinh tru cé ban kinh day a va dwong cao a3 .
A. 272'(12(1+\/§). B. 7a’/3. C. ﬂa2(1+\/§). D. 27ra2<\/§—1).

» Huwéng dan giéi:

Taco: S, = 2ra.a3 =27a*\3; S, =7a’.

Do d6 S, =27za’3 +2xa® =2za*(1+ J3).

Cau 30. Tinh thé tich cGa khdi tru biét ban kinh day cta hinh tru d6 bang a va thiét dién di
qua truc la mét hinh vuéng.

A 27a’. B. %mf. C. 4na’. D. za’.
» Hwéng dan giai:
.. g i s s R U - TN
Theo bai ra thiét dién qua truc cua hinh try Ia hinh vuéng nén hinh tru cé ban !
kinh day la a, chiéu cao 2a. Do dé thé tich khéi tru la: 120
V =7R’h = na’ 2a = 27a’ . !
S BN
a
Cau 31. Tinh thé tich ctia khéi tru biét chu vi day cda hinh try d6 bang 67 (cm) va thiét dién
di qua truc la mét hinh chi¥ nhat c6 dé dai dworng chéo bang 10 (cm).
A. 727z (cm?). B. 247 (cm’). C. 487z (cm?) D. 18734727 (cm*)

» Hwong dan giai:

Goi 0,0 la hai tam ctia day hinh tru va thiét dién qua truc 14 hinh chir nhat 4BCD.

Do chu vi day cta hinh tru d6 bang 67 (cm) nén ban kinh day cta hinh tru
C ©or

la R=—=—=3(cm).
2r  2«w

Vi thiét dién di qua truc 1a mot hinh chir nhat ABCD cé AC =10 (cm) va
AB =2R = 6(cm) nén chiéu cao cta hinh tru la:

h=00"=BC=vAC* — 4B* =10 —6* =8 (cm).
Vay thé tich khéi tru 1a: ¥ = 7R*h = 7.3°.8 = 727 (cm?)..
Cau 32. Trong khéng gian, cho hinh chi nhat 4BCD cé AB=1 va AD=2.Goi M, N lan
lwot 1a trung diém clia 4D va BC. Quay hinh chi¥ nhat dé xung quanh truc MN, ta dwoc mét
hinh tru. Tinh dién tich toan phén S, ctia hinh tru do.

A. S, =4r. B.S,=2x. C.§,=6r. D. S, =10x.



