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C6 mot nguyén li toan hoc duoc phat biéu rat don gian nhung duoc van dung rat

linh hoat va phong phu. D6 1a nguyén li Di-rich-1€ :

"Néu ta nhot n con thd vao n - 1 chiéc 1ong thi t6n tai mot 1ong c6 it nhét hai con
tho". Sau day ta s& van dung nguyén 1 dé giai bai toan chia hét. Trong cac bai toan

nay can nam virng dau la "thd" va cach tao ra mot s "long".

Vi du 51. Chtng minh rang trong 101 s nguyén bt ki bao gio ciing ton tai hai s6

ma hi€u ctua chung it nhat cling tan cung bang hai chit so 0.
Giai

Chia 101 s6 nguyén nay cho 100 (coi 100 nay nhu 100 16ng) ta duge 101 s6 du
(101 s6 du nay coi 1a 101 tho).

Theo nguyén li Di-rich-18 thi it nhit ¢6 hai sb du trung nhau. Hiéu cua hai s ¢o
cung s6 du nay 1a mot sb chia hét cho 100. Do d6 hiéu nay it nhit ciing tin cling

bang hai chir s6 0.

Vi du 52. Cho ba s6 nguyén t6 16n hon 3. Chirng minh rang ton tai hai s6 c6 tong

hodc hiéu chia hét cho 12.
Gidi

Mot s6 nguyén t6 16n hon 3 phai 1a mot s 1é khong chia hét cho 3. Khi chia sb do

cho 12 thi s6 du chi ¢6 thé 1a mot trong bonsbd: 1,5,7, 11.

Chia 4 loai s6 du nay thanh hai nhém (hai 16ng) : nhém du 1 hodc du 11 va nhém

du 5 hodc du 7. Pem ba s6 nguyén t6 chia cho 12 ta dugc ba s6 du (coi nhu 13 ba
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thd). C6 ba s6 du ma chi chira trong hai nhém nén theo nguyén 1i Di-rich-1é ton tai

hai s6 du thudc cung mgt nhom.

- Néu hai s6 du bang nhau thi hiéu cua chiing chia hét cho 12.

- Néu hai s6 du khac nhau thi tong cta chiing chia hét cho 12.
Phwong phap 6 : Phwong phdp quy nap todan hoc

Vi nhimg ménh dé phu thudc vao sd tu nhién n ta c6 thé dung phuong phap quy

nap toan hoc dé chimg minh. Phuong phap nay gom ba budc :

- Chimg minh ménh dé dung voi mot sd tu nhién n, nao d6 (chang hann, =
1).
- Gia sir ménh dé dung voi n = k (day 1a gia thiét quy nap), ta phai chtng
minh ménh dé ding véin=k + 1.
- Ké&t luan : Ménh dé ding v61 moi s6 tw nhién n > n,.
Vi du 53. Chtng minh rang véin e N thi
A=7"+3n-1:9 (1).
Gidi
* V6in =0 thi A(0) =1+0 — 1=0: 9. Vay (1) dling véin = 0.

« Gia sir (1) dtng véin =k nghia 1a 7° + 3k - 1 | 9 (day 1a gia thiét quy nap), ta
phai chung minh (1) ding véi n =k + 1, nghia 1a phai chtrng minh
7N +3(k+1)-1:9

Taco 7" +3(k+1) - 1=7.7" +3k+2

Truy cap hoc360.net dé tai tai liéu hoc tap, bai giang mién phi




Truy cip hoc360.net dé tai tai liéu hoc tip, bai giding mién phi

=7.7% +21k - 7- 18k +9=7(7" + 3k - 1) - 9(2k - 1).
Vi 7% +3k-1:9,nén7(7" +3k-1)-9(2k-1) i 9.
*Doddo A:9véimoin e N.
Vi du 54. Chimg minh rang véin e N thi B=12"" + 11" : 133 (1)
Gidi
« V6in=0thi B(0)=12+ 121 =133 : 133.
Vay (1) dang v6in = 0.

« Gia sir (1) dGng v6i n = k nghia 13 12" + 11"? : 133 (day la gia thiét quy nap),

ta phai chimg minh 12°*™""+117 : 133,
Tacd 1277 + 117 = 144:12%" + 1L1I*?=11.12%" + 1.1 + 133.12*"!

- 11(122‘<+l + 11k*2)+ 133,122

Vi 1227 + 11?2133 va 133 1 133 nén
IL(1275 + 1187 )+ 133127 133,

*DodoB: 133 voimoin e N.

C. BAI TAP

1. Chting minh rang :

a) Tich cua hai s6 chin lién tiép chia hét cho 8 ;
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b) Tich cta 5 s6 nguyén lién tiép chia hét cho 120.
2. Cho n e Z, chirng minh rang :

a) A =n" -2n’ -n” + 2n chia hét cho 24 ;

b) B= 1’ - 5n’ + 4n chia hét cho 120.

3. Chon s6 tu nhién a,, a,, a5,..., 4, CO téng bé‘mg 999.
Chtng minh rang a; +aj +al +..+a’ ! 3

4. Cho n e N, chirg minh rang :

a) 6> + 19" - 2" chia hét cho 17 ;

b) 6" + 5" chia hét cho 31 ;

¢) 9°" + 39 chia hét cho 40.

5. Ching minh rang :

a) (P +2°+3 4. 420°) : (1+2+3+..+20);
b) (P +2° +3 4 .. +21°) : (1+2+3+..+21).

6. Cho n e Z. Chimg minh rang gia tri clia biéu thirc A = n(n2 + 1)(n2 + 2)chia

hét cho 3.

7. a) Tim sd nguyén t6 p dé 4p> + 1 va 6p° + 1 déu la sb nguyén td.
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b) Tim s6 tu nhiénn dé n+2;2n” +8n+9 ;4n> + 16n + 17 ddng thoi 1a cac sd

nguyén to.
8. Cho ba s nguyén a, b, c. Ching minh rang tich p = (a- b)(b - ¢)(c - a) } 2.

9. Chirng minh rang trong 92 so ty nhién, moi s6 ¢6 3 chit s6 bao gio cling chon ra
dugc hai s6 sao cho khi viét ké nhau ta dugc mot s6 ¢6 6 chit s6. Chiing minh rang

s6 ¢6 6 chit s6 nay chia hét cho 91.
10. Chimg minh ring s6 dugc thanh 1ap boi 3" chit sé giéng nhau thi chia hét
cho 3" v6i n nguyén duong.

(Thi HSG todn quéc ndm 1979)
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