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HUONG DAN GIAL

Van dé 1. BAI TOAN LIEN QUAN PEN CANH, PINH VA MAT
CUA HINH PA DIEN

Bai1l

1. e Xéthinh da dién (H), khidé (H) c6 it nhat mot mit, gia se M, 1a
mot mit cia (H), M, la da gidc nén c6 it nhat 3 dinh, gia st dola A, B,C
Vi AB la canh chung cua diing hai mat nén AB la canh cuau mdt mat thu
hai M, cua (H),suyra M, c6 thém it nhat mét dinh D

Néu D = C thi M, va M, c6 hai canh chung1a AB va BC vé i, do d6
D=+C

Dan t6i hinh da dién (H) c6 it nhat 4 dinh. C6 mot hinh da dién c6 4 dinh
d6 1a hinh chép tam giac. Vay s6 dinh it nhat cua hinh da dién 13 4.

e Xéthinh da dién (H) c6 mot mat1a M, . Khi dé6 M, c6 it nhat ba canh
lién tiép 1a C,; C,; Cy. Goi M, 1a mit khac M, c6 chung canh C, v&i
M, . Trén mit M, con cé it nhat hai canh C,; G5 khic C, . Do tinh phan
biét ciaa M, va M, nén C,; C5 phéi khdc C,; C3. Nhu vay

C,; C,; G55 Cy; Gy khac nhau.

Goi M 5 la mt khdc M. c6 chung canh C2 voi M, . Khido M 3 CO it nhat
hai canh Cg; G, khac C, va phéan biét véi C;; Cs.

+) Néu C4 khéc véi C,; C; thi hinh (H) c6 itnhat 6 canh.

+) Néu Cg = C4 thido M5 va M, ¢o nhiéu nhat mét canh chung nén (o
khac Cy; C5 nén (H) coit nhét 6 canh la C;C,;Cy;Cy; G55 Gy

+) Néu Cs = C; thi cling twong tur trén (H') cé it nhit 6 canh.

Suy ra hinh (H) luén c6 it nhat 6 canh. C6 mot hinh da dién c6 6 canh d6
1a hinh chép tam gidc. Vay sb canh it nhat cia mot hinh da dién 13 6.

¢ Vi moi mat cta hinh da dién (H) co6 it nhat ba canh, ma moi canh co
thém mot mat chung, do d6 hinh da dién (H) c6 it nhat 4 mat. Hinh chop
tam giac 14 hinh da dién c6 4 mat. Vay sé mit it nhat cia hinh da dién 1a 4.
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2. Goi D, M, C lan lugt 1a s6 dinh, s6 mat va s6 canh ciia khéi da dién déu
loai {n; p}. Vimdi matco n canhnén M mit thi c6 nM canh, nhung mdi
canh lai chung cho hai mat nén 2C = nM . N
Vimoi dinh 1a dinh chung cho p canh nén D s& cho pD canh , nhung méi
canh la canh chung cua hai mat suy ra 2C = pD . Vay pD =2C =nM .

o D ¢ M D-C+M (D-C+M)2pn
Trdésuyra: —=—=—=

11 1 1 1.1 2n+2p-np
p 2 n p 2 n
MélD—C+M:25uyra2=£:M= 4pn
1 1 1 2n+2p-np
p 2 n

_ 4n o 2np M = 4p
2n+2p-np’ 2n+2p-np’ 2n+2p—np’

Tacod D,C,M,n, p déu la cac sd nguyén duong nén 2n +2p—np > 0,

ma2n+2p-np=n2-p)-22-p)+4=—(p-2)(n-2)+4, dodd

(p—2)(n-2) < 4.

Vi da gidc déu phai c6 it nhat 3 canh, moi dinh cting c6 khong it hon 3

canhnén n >3, p>3 = n-2, p—2 1a hai s6 nguyén duong c6 tich nhé

hon 4, nén chi co thé xay ra cac truong hop

Vay: D

. {n —2 = 1 = n = p =3, tacékhdi da dién déu loai {3;3}, day chinh 1a
p-2=

khéi tir dién déu.

. {’; - z - f = n =4; p =3, tacokhoi da dién déu loai {4;3}, ddy chinh la
khéi 1ap phuong.

. {Z_ 2 i 12 = n =3, p =4, tacd khdi da dién déu loai {3;4}, day chinh 1a
khéi bat dién déu (tam mat déu).

. {Z_ 2 i ? = n =5, p=3, tacé khdi da dién deu loai {5;3}, ddy chinh I
thap nhi dién déu (muoi hai mat déu).
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. {” B i - ; = n=3;p=>5, tacokhdi da dién déu loai {3;5}, ddy chinh la
p— =

khéi nhi thap dién déu (hai muoi miat déu).

3. Vi mdi mit cua (H) c6 dung p canh nén 2q+1 mat thi ¢c6 (2q + 1) p

canh. Nhung do mdi canh 13 canh chung ctia dung hai mat nén s6 canh la
p(2g+1)

c= — vi ¢ 1a s6 nguyén nén p phai la s6 chan.

4. a) Do mdi mit c6 it nhét 3 canh, nén sb canh ctia m mat khoéng nhé hon

3m . Ma moi canh 1a canh chung cua dung hai mat nén

0237m<:>2023m>2m<:>c>m.

b) Vi mdi dinh 1a dinh chung cia it nhat ba canh va qua hai dinh c6 ding
mot canh nén 2¢>3d >2d < c>d.

5. Xét mdt hinh da di¢n c6 mot mat M, véi $b canh 16n hon hoac béng 4.
Khi d6, do mbi dinh cua mit M, la dinh chung cua it nhit 3 canh, nén tai
mdi dinh cta né cé thém it nhat mot canh di qua, khi do sb canh cua hinh da
dién s& 16n hon hoic bang 8. Vi vdy, hinh da dién (H) c6 s6 canh 1 7 thi
khoéng t6n tai mat ndo c6 sd dinh 16n hon hodc bang 4, tirc 1a cac mat cia
hinh d6 phai la cac tam giéc.

Goi M,C 1a s mat va s6 canh cia hinh da dién (H). Do mdi canh 1a canh

chung cua dung hai mdt nén 3M =2C =14 => M = % (voly,do M 1asd

nguyén duong).Vay khéng ton tai hinh da dién c¢6 7 canh.

6. Xét khéi da dién (H) c6 s6 dinh 1a D va s6 canh xuat phét tir cac dinh lan
lugt 1a C,;C,;:...;Cp, trong d6 C, la cac s6 nguyén duong vdi
k={1;2...;D}. Vi s6 dinh ctia khéi da dién 13 D nén s canh xuét phat tir
mdi dinh phai nho hon D, do d6 C, <D. Nhu vay tdp C, c¢6 D phan t&r ma
chi nhan cac gid tri tir 1 dén D, do d6 theo nguyén ly Dirichlet, ton tai hai
phan tir ¢6 gia trl bang nhau. ‘ , )

Vay mot khéj da dién bat ky, luén ton tai hai dinh ma s6 canh xuat phat tur
hai dinh d6 bang nhau.

Bai 2
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1. Goi D 1a s6 dinh cua da dién va C 1a sd canh cia da dién éy .Vi mdi dinh déu
1a dinh chung ctia ba canh va mdi canh chi qua hai dinh nén 3D =2C = 3D las6
chin= D 1a s chan.

2. Gia st A la dinh chung ciia ba canh AB,AC va AD cua khéi da dién. Khi d6
mat cua da dién chtra canh AB, AC chinh la tam gidc ABC ; mat cia da dién
chtta canh AC, AD chinh la tam gidc ACD ; mat cua da dién chita canh AD, AB
chinh 1a tam giac ABD . Vi BC,BD,DC la canh cua da dién d6 nén tam giac

BCD la mat cua da dién . Vay da di¢n da cho duoc gidi han bdi 4 mat

ABC, ACD, ADB va BCD nén da dién d6 la mot khoi tr dién.

3. Gia str tir dién ABCD c¢6 tdm ddi ximg 1a O .

Néu O thudc mdt mat phang chira mot mat cia tir dién thi méat do 1a hinh co6 tam
do1 xtimg. Di€u nay khong thé xay ra vi mat cua tir dién la mot tam giac ma tam
giac la hinh khéng c6 tam do1 xing . ‘

Viay O khong thudc cac mat phang chira mét cua tr dién. Goi A”, B’ 1an luot 14 hai
diém d6i xing cia A va B qua O thi A’,B’ lan luot thudc hai mit BCD va
ACD ctia tir dién. Vi doan A’B’ 14 hinh d6i xting ctia doan AB qua O nén

A’'B’ /= AB

= tir gidc ABB’A’ 1a hinh binh hanh

= BA’ J/ AB’

Néu A’ khong trung B thi B’ khong tring A , khi d6 hai mit phang (BCD) va
(ACD) 1an luot chira hai dudng thing song song BA’ va AB’ nén giao tuyén

CD cuia ching ciing song song véi BA’, diéu ndy khong thé xay ravi A’ thudc
tam giac BCD, do do A’ trung B va B’ trung A , khi d6 O la trung di€ém cua
AB ttc la O thudéc mot mat cua tr dién (diéu mau thuan).

Vay tur dién khong c6 tam doi xung .

Bai 3

1. Xét khoi da dién (H) c6 mot mdt la M,. Go1 A,B,C 1la ba dinh lién ti€p
ciia M,. Tacd AB,BC 1a hai canh lién tiép caa (H).

Vi mot canh 14 canh chung cua dung hai mat, nén ton tai mat M, khac M,
va c6 chung canh AB vé6i M,. Mit M, phai c6 it nhit mot dinh khac véi
cac dinh A,B.

Gid st D=C thi M, va M, c6 hai canh chung la AB va BC(BD), tuc la
hai mit trung nhau, diéu ndy mau thun véi M, khiac M,. Vay D phai khac
C, tic l1a da dién (H) phai c6 it nhat bon dinh.

2. X¢ét hinh da dién (H) c6 mot mat 1a M. Khi &6 M, c6 it nhét ba canh lién tiép
la C;;C,;C;. Goi M, 1a mat khac M, c¢6 chung canh C, véi M,. Trén mit M,
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con c6 it nhét hai canh C,;C, khic C,.Do tinh phan biét cia M, va M, nén
C,;C; phai khac C,;C;. Nhu vay C,;C,;C;;C,;Cy khac nhau.

Goi M, 1a mit khac M, c6 chung canh C, v6i M,. Khi d6 M, c6 it nhat hai
canh C4;C, khac C, va phan biét véi C,;C,.

- Néu C, khéc v6i C,;C; thi hinh (H) c6 itnhét 6 canh.

-Néu C,=C, thi do M, vd M, c6 nhiéu nhat mét canh chung nén C, khac
C,;Cs nén (H) c6 itnhdt 6 canhla C,;C,;C,;C,;Cs;C,.

- Néu Cs =C; thi cling twong tur trén (H) co it nhat 6 canh.

Vay hinh (H) 1uén c6 it nhit 6 canh.

3. Gia str mdi dinh cua khéi da dién 1a dinh chung cua khong it hon
6 canh. Khi do, goi C,,C,,...,Cy 1an luot 14 s6 canh xuét phat tir cac
dinh ctia khdi da dién thi C, > 6 véimoi k = {1,2;...;D}.
Ta c6 mdi canh di qua hai dinh nén
C,+C,+...+C, _6D C
— > =

C= > D<—.
2 2 3

Ching minh tuong tu ta c6 M < % — D+ M <C. Diéu nay khong thé xay ra,

nén bai toan dugc chiing minh.
Bai 4
1. Goi M,N lan luot 1a trung diém ciia AB va CD. Hai tam giac ACD va BCD
bang nhau (c.c.c) ,
= AN =BN (hai duong trung tuyén tuong tng trong hai tam gidc ACD,BCD)
= Tam gidc ANB can tai N
= NM la duodng trung truc ciia AB.
Tuong ty MN ciing 1a duong trung truc cua CD.
Thue hién déi xing truc MN ,ta c6
A—>B,B>A,C»>D,D>C (kihiéu A— B cdnghiala B la anh cua A qua
phép bién hinh)
Suyra A” =hcA,cp - B'=hcB,p
C" =hcC, g > D’ =hcD,p
D’=hcD,cp = C"=hcC) 5
=A'C—->BD va AD>BC=A'C=BD"va A’'D'=BC .
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