Truy cip hoc360.net dé tai tai liéu hoc tip, bai giang mién phi

Chuyén dé ning cao 2

TINH CHAT CHIA HET TREN TAP HQP SO
NGUYEN

Céc bai toan vé chia hét va chia con du trén tap hop s nguyén la loai toan co
ban, trong tAm ctia phan s6 hoc. Céac dé thi hoc sinh gioi, thi tuyén vao cac 1op
chuyén, 16p chon khong thé thiéu loai toan nay. Chung ta sé nhéc lai dinh nghia,
tinh chét va hé thong cac phuwong phap ching minh chia hét trén tap hop cac so

nguyén.
I. PINH NGHIA

e Choa,be Zvab = 0. Néuco sd nguyén q sao cho a = bq thi ta ndi a chia
hét cho b, ki hiéu a : b. Ta con noi a 1a bdi ctia b va b 13 uée cia a.

e Nguoi ta di ching minh dwoc rang : Véi hai s6 nguyén tuy y a vab (b = 0)
ton tai duy nhat mot cip sd nguyén q va r sao cho a=bq +r trong d6 0 < r<

|b].
S6 1 goi 1a s6 du trong phép chia a cho b. Néur =0 thi a:b.
M5t s6 tinh chit vé chia hét suy tur dinh nghia Véia, b, c, k € Z.
1.Néua = Othia: a.
2.Néua:b,bicthia:c.

3. S6 0 chia hét cho moi s6 nguyén khac 0.
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4, Néua:bvab:athia=xb.
5.Néua:bthika:b.
II. MOT SO PINH Li VE TINH CHAT CHIA HET
1.Néua:m,b mthia£b im.
2.Néua:m,b/mthiath/ m.
3.Néua:m,b :nthiab :mn.
Dic biét: néua ibthi a" : b" (n e N).
4.Néua:m,a nma(m,n)=1thia:mn
Néua:im,a:nma(m,n) = 1thia:BCNN(m,n).
5.Néuab:mma (a, m)=1, thib:m.

Pic biét: Néu ab : p thia i p hodc b i p (voi p 1a s6 nguyén td).

Néu a" :pthiap (voip la sd nguyén td).

I1I. CAC PHUONG PHAP CHUNG MINH CHIA HET TREN TAP HQP

CAC SO NGUYEN

Phwong phdp 1 : Phin tich biéu thirc bj chia thanh tich

Dé ching minh biéu thirc A(n) véi n 1a s6 nguyén chia hét cho mot sé nguyén a =

0, ta phan tich A(n) thanh nhan tir va chimg minh it nhit c6 mot nhén tir chia hét

cho a.
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Luu y - Tich cta hai sb nguyén lién tiép chia hét cho 2 ; Tich ctia ba s6 nguyén lién

tiép chia hét cho 3.

Téng quat: Tich cia n s6 nguyén lién tiép chia hét cho n.

Vi du 38. Ching minh rang :

a) Hiéu ctia mot s6 c6 ba chir s6 véi tong cac chir s6 ctia n6 chia hét cho 9.

b) Hi€u cua mdt s6 co ba chir s6 vo1 s6 do viét theo thir tu nguoc lai thi chia hét

cho 99.

Gidi

a) Goi s6 co ba chit s6 13 abc.

Taco abc -(a+b+c)=100a+10b+c-(a+b+c)

=99a+9b=09.(11la+b): 9

b) Goi s6 ¢6 ba chit s 14 abc .

Ta cb abe - cba = (100a+ 10b + ¢) - (100c + 10b + a)
=99a-99¢c=99.(a-c): 99.

Vi du 39. Chimg minh rang :

a) Binh phuong ctia mot sd nguyén trir di s nguyén d6 thi chia hét cho 2.

b) Lap phuong ctia mot s6 nguyén trir di s nguyén do thi chia hét cho 6.

Giai. Goi sO nguyén la n
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a)Tacon’ -n=n(n-1) i 2 (vila tich cia hai sd nguyén lién tiép).
b) Taco n’ -n=n(n2 - 1) =n(n-1)(n+1).

Tich (n - 1).n.(n + 1) 13 tich ctia ba sb nguyén lién tiép nén chia hét cho 2, cho 3.

Mit khac (2, 3) = 1 nén tich trén chia hét cho 2.3 tirc 1a chia hét cho 6.

Vi du 40. Cho n €N, Chtng minh rang 8n - 1 va 8n + 1 khong thé dong thoi 1a

cac sb6 nguyén to.

Gidi. Xét tich (8" -1).8".(8" + 1) 1a tich ctia ba s6 nguyén lién tiép nén chia hét
cho 3.

D& thay 8" -1;8" ;8" +1>3 (vin e N¥).

Ta c6 (8",3)=1nén 8" - 1:3hodc 8" +1 : 3.

Do d6 8" - 1 hodc 8" + 1 1a hop s6.

Suyra 8" -1 va 8" + 1 khong thé dong thoi 1a cac s6 nguyén to.

Phwong phdp 2 : Biéu dién biéu thivc bi chia dwéi dang tong

Pé chimg minh biéu thirc A(n) : a (n, a ¢ Z) ta biéu dién A(n) dudi dang tong
ctia nhiéu hang ttr réi chimg minh mdi hang tr déu chia hét cho a.

Vi du 41. Chtng minh rang véin e zthi A=n’ -n : 30.

Giai
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Taco n’ -n=n(n4 - 1) Zn(n2 -1)(n2 + 1)

=n(n—l)(n+l)[(n2 —4) + 5]
=n(n—1)(n+1)(n—2)(n+2) +5n(n—1)(n+ 1).

Hang tir thir nhat 13 tich ctia 5 s6 nguyén lién tiép nén chia hét cho 2, cho 3, cho 5.
Mit khac 2, 3, 5 d6i mot nguyén td cting nhau nén hang tir nay chia hét cho 2.3.5
tire 1a chia hét cho 30.

Hang tr thtr hai Sn(n - 1)(n + 1) ¢6 tich ctia ba s6 nguyén lién tiép nén chia hét cho
2, cho 3. Ngoai ra con chia hét cho 5 (vi c6 chira thira s6 5) nén hang tir thi hai

chia hét cho 30. Tir d6 suy ra A : 30.
Luu y: Qua vi du 39 va vi du 41 ta thay :

n*-2:2n-n:3n-n:5s

Téng quat: Néu p 1 s6 nguyén to thi a’ - a chia hét cho p véi moi sd nguyén a.

Day 1a dinh 1i nho Fec-ma(*).
Vidu 42. Cho a, b ¢ z, ching minh ring :
a)A=a’b- ab’ 1 6; b)B=a’b-ab’ : 30.
Giai
a) Taco a’b-ab’ =a’b-ab-ab’ +ab
=b(a3 - a) - a(b3 -b)
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