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GIOI HAN HAM SO LY THUYET VA PHUONG PHAP GIAI TOAN
TOM TAT LY THUYET

1). Giéi han ctia ham s6 tai mot diém:
a). Gidi han hitu han: Gia st (a ; b) 1a mot khoang chira di€m X, va fla mot ham s8 xac dinh trén tap hop
(a ; b)\ {x0 } . Tanoi réng ham s f ¢6 gidi han 1a s6 thuc L khi x dan dén x,, (hodc tai diém x,,) néu voi
moi day sG (x,, ) trong tap hop (a;b)\{x, } ma limx, =x, ta déu cé limf(x, )=L.Khi dé ta viét:

lim f(x)=L hodc f(x) - L khi x—=>%;.

x=>X,
Nhan xét:

®Néu f(x) =¢,Vxej ,trong d6 clahdng sd thi lim f(x) =limc=c.
X—)XO X—)XO

®Néu f(x)zx,Vxe ; thi Xli_)n)?of(x):xli_)n)?ox:xo.

b). Gidi han v6 cuc: Gia st (a;b) 1a mot khoang chira di€m X, va fla mot ham s8 xédc dinh trén tap hop

(a:b)\ {xo -

° xh—g; f(x) = +0 néu voi moi day s6 (x,, ) trog tap hop (a;b)\ {x, } ma limx, =x, ta déu c6

limf(x) =+400.

° jgif(x) = —oo néu voi moi day s (x,, ) trog tap hop (a;b)\{x, } ma limx, =x, ta déu co

lim f(x) =—o0.
2). Gi6i han ctia ham sé tai vo cuc:
Gia st ham s6 f xac dinh trén khoang (a;+e0). Ta ndi rang ham s6 f c6 giéi han 1a s8 thuc L khi x dan toi
+00 néu voi moi day s6 (x,, ) trong khoang (a;+e0) ma limx, =-+00 ta déu ¢ limf(x,, ) =L . Khi d6 ta
viet: lim f(X) =L hodc f(x) — L khi x—>+00.

X—>+00
Céc gidihan lim f(x) =+, ~lim f(x) =00, lim f(x)=L, lim f(x)=+c0, lim f(x)=— duoc dinh nghia

X—>++o0 X—>++o0 X—>—00 X—>—0 X—>—0
hoan toan twong tu.
Nhan xét:
Ap dung dinh nghia gi6i han ctia ham s8, c6 thé chiing minh dwoc rang: Véi moi s6 nguyén duwong k, ta
co:
) 1 1

lim x* =400 lim —=0 lim —=0
X—>+00 X400 X—>—0 Xk

3). Mot s6 dinh i vé giéi han hitu han:
Dinh1i 1: Gia st lim f(x)=L va lim g(x)=M (véiL, M € ).Khi dé:

X=X XX,
° Xliji[f(x)+g(x)J:L+M .}LI?O[f(X)_g(X)J:L_M
f(x) L
*li 8(x)|=L. ONEu M #0 thi lim —— = —
Xh_glo[f(x)g(xﬂ LM &u M =0 thi xgilo g(x) v
Heé qua:
®Néu ¢ la mot hang s6 thi lim [ cf(x)]=cL.

® lim (a.xk):axlo‘ (ahang s8 va ke¢™).

XA)XO
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Dinh1i2: Gid st lim f(x)=L.Khi do:

X
R el g -

oNéu f(x) >0 véimoi x e ]\{on } , trong d6 J 1a mot khoang nao do chira X, thi L>0 va
Jim PG =L

Chis §:

Dinh 1i 1 va dinh li 2 van dang khi thay x —X; bdi X — 400 hodc X —>—00.

®lim
X—)Xn

Dinh 1i 3: (Dinh li kep vé gi6i han ham s6): gia st J1a mot khoang chita x; va f, g, h la ba ham s6 xac

dinh trén tap hop ]\{xo} .Néu f(x) < g(x) < h(x) véimoi x e ]\{xo} va )}Lrilof(x) = lim h(x) =L thi

X—=>Xq

lim g(x):L.

X‘)XO
Chti y: Dinh 1i 3 van dtng khi thay x—X, bdi X —>+w0 (trong cac truong hop nay thay tap hop ]\{xo}
bang khoang (a;+»)) hogc X ——00 (trong cac truong hop nay thay tap hop J\{x,} bdng khoang (—c;a)).
N 1
f(x)|=+oo thi i
( )| o f(x)

4). Mot vai quy tac tim giéi han vé cuc:

Dinh li 4: Néu lim

X—)XO

=0.

Qui tic 1: Néu lim f(x) =+ va lim g(x) =L (v6i L#0) thi lim [f(x).g(x)} duoc cho boi bang sau:

X—)XO X—)XO X—)X0

lim £(x) Défu clifge lim [£(x) &(x)]
400 + +00
400 L —0
—00 + —00
—0 - +00

Quy téc2: Néu lim f(x)=L,(L#0), lim g(x)=0 va g(x)> 0 hodc g(x)<0 véi moi x (a;b)\{x,} thi

X—)XO

f(x)

lim

X—)XO

dwoc cho boi bang sau:

X=X, g(x)
Diucual Dé&u cta g(x) _ f(x)
e ()
18 + +00
- _ —00
- + —o0
— _ +00

5). Cac dang v6 dinh:

6). Gioi han mot bén:
a). Gidi han hitu han:
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* Gidi han bén phai: Gia st ham s6 f xac dinh trén khoang (x, ,~b),(xO € ) . Ta néi rang ham s6 f c6 gidi
han bén phai 1a s6 thuc L khi x dan dén x,, (hodc tai diém X,,) néu v6i moi day s6 (xn ) trong khoang
(x0;b) ma limx, =X, ta déu c6 lim f(x, )=L.Khi d6 ta viét:

lim f(x) =L hoac f(x) — L khi x> xj.

N

*Gidi han bén trai: Gia st ham s8 f xac dinh trén khoang (a;x,),(x, € )- Tanéi rang ham s6 f c6 gidi
han bén trdi la s6 thiee L khi x dan dén x,, (hodc tai diém X,) néu v6i moi day s6 (Xn ) trong khoang
(a;xo) ma limx =X, ta déu cd lim f(xn ) =L.Khi d6 ta viét:

)(132 f(x) =L hoac f(x) — L khi x—>x;.

Pinh1i 5: lim f(x):L<:> lim f(x)z lim f(x):L

X=X X—Xg X=X,
* Gidi han vo cyec:
lim f(x) = +o0, lim f(x) =—o0, lim f(x) = 4o lim f(x) = —o dwoc phat biéu twong tw nhw cac dinh nghia &

X=Xy X=X X=Xy X=Xy
phan gidi han hitu han.
Dinh 1i 5 van dang véi gidi han vo cuc.
Céc dinh li vé giéi han hitu han va cac quy tac tim giéi han v cuc van ding trong truong hop x — x, hay
X=X
PHU'ONG PHAP GIAI TOAN
VAN DE 1: TIM GIGI HAN CUA HAM SO BANG PINH NGHIA:
PHUONG PHAP GIAI TOAN:

a). D€ tim lim f (x) ta lam nhw sau:
X—)XO

* Xét day sO (xn) bat ky thudc tap xdc dinh D véi X, #x, ma limx_ =X,
*Tim limf(xn) :
® Néu ta co limf(xn)zL thi lim f(x)zL.

X—)XO

®Néu ta cod limf(xn) =+oo thi lim f(x) =tw0.
X—)XO

b). D& tim lim f (X) hoac lim f (X) ta lam nhu sau :
X—>+00 X—>—00
#Xét day s8 (x,, ) bat ky thude tap xéc dinh ma limx,, =+ .
*Tim limf(xn ) :
L.

®N&u ta c6 lim f(x, ) =L thi lim f(x)
X—>400

®N&u ta cd 1imf(xn): +oo thi lim f(X) =70,
X—>+00

Hoan toan twong tw khi tinh lim £ (X) .

X—>—00
¢). D& chiing minh ham s8 f(x) khéng c6 gioi han khi x =X, ta thuong lam nhu sau :
Chon hai day s6 (u,) va (v, ) cung thudc tap xac dinh cia ham s3 sao cho u,, 2 x,, v, 2X, va cé
limu, =limv_ =x,.

Chttng minh lim f (un ) # lim f(vn ) hodc mot trong hai gidi han nay khong ton tai.
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Khi d6 theo dinh nghia ta suy ra ham s6 khong c6 gi6éi han khi x—Xx;.

D6i véi cac truong hop x — xj,x = x;,Xx —> —0,x =+ ta cling lam twong tu.
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